Wasserwirtschaftliche Vorplanung

Bebauungsplan Nr. 337

Kennwort: "Elter Stra3e / Schlehdornweg"

Oberfidchenentwésserung und Schmutzwasserentsorgung

Stand: 31.05.2018

IPW

INGENIEURPLANUNG
Wallenhorst

eben an der Ems

STADTRHEINE




INHALTSVERZEICHNIS

LI = =T = E=T=] g T T

2 Bestehende Verh@ltnisse........ccocivmmriniimsninniss s s
P2 I I Vo [ PSP PPRPPPR
P2 = o To [T o PO PPRPPPP
2.3 GIUNGWEASSEN ...ttt ettt ettt et et e e e e e e e e e s e e e e e e anee e e e nannee e s
2.4  Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen ... 3
2.5 Vorhandene SChUtZZONEN .........ccuuuiiiiiiii e

3 Geplante MaBnahmen ........cccccmmmiiiiiiiesnr s anmm s e e nan
3.1 OberflaChenentWASSEIUNG. ........uiiii ittt
3.2 Uberflutungsschutz- Starkregenereignis............cccceeeevevereeeeeeeeeeeeeesesesenenenennnn. 4
3.3 SChmMUIZWaSSEreNntSOIQUNG .......ccuuuiiiiiieee ettt e e e e e e

4 Wasserrechtliche Verhaltnisse..........ccooovmmmiiiiniiiisssniisssssee s

5  ZUSAMMENTASSUNQ....ciiiiiiiiiirsnnrerrrriniisssssssss s s ssss s s s s e e e e s s s s s s e e Eeaa s annn e e e e e Ennnnaan

ANLAGEN

- Hydraulische Berechnungen, IPW 2018-05-30
- Versickerungsnachweis, IPW 2017-06-29
- Kostenberechnung, IPW 2018-05-30

- Lageplan, IPW 2018-05-24

Bearbeitung:

Dipl.-Ing. (FH) Sabine Fischer

Wallenhorst, 2018-05-31

Proj.-Nr.: 216544

IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG
Ingenieure o Landschaftsarchitekten o Stadtplaner
Telefon (0 54 07) 8 80-0 ¢ Telefax (0 54 07) 8 80-88
Marie-Curie-StraBe 4a ¢ 49134 Wallenhorst
http://www.ingenieurplanung.de
Beratende Ingenieure —  Ingenieurkammer  Niedersachsen
Qualitatsmanagementsystem TUV-CERT DIN EN ISO 9001-2008



Stadt Rheine, Bebauungsplan Nr. 337 ,Elter StraBe / Schlehdornweg® Seite 2 von 5

1 Veranlassung

Im Bebauungsplangebiet Nr. 337 ,Elter StraBe / Schlehdornweg” ist auf einer Gesamtflache
von rd. 1,9 ha die Ausweisung von Wohnbauflachen und eines Lebensmittelmarktes mit zuge-
hérigen Parkpléatzen vorgesehen.

Fur die ErschlieBung des Gebietes ist eine wasserwirtschaftliche Vorplanung aufzustellen. Da-
bei ist zu priifen und aufzuzeigen, in welcher Form das anfallende Oberflachenwasser im Bau-
gebiet schadlos abgeleitet oder versickert und das anfallende Schmutzwasser entsorgt wer-
den kann.

2 Bestehende Verhaltnisse
2.1 Lage

Mit der geplanten ErschlieBungsflache westlich der Elter StraBe zwischen der Sandhével-
straBBe und dem Schlehdornweg wird die vorhandene Bebauung nérdlich des Gewerbebetrie-
bes Kimpers erweitert.

Die kiinftigen Bauflachen von der Elter StraB3e bis zur auf westlicher Seite angrenzenden Wald-
flache entlang der Ems werden zurzeit landwirtschaftlich genutzt.

Das Gelande weist Héhenunterschiede auf von rd. 1 m auf, mit 37,2 mNN im sldlichen und
36,3 mNN im nérdlichen und westlichen Teil des Plangebietes. Insgesamt orientiert sich das
Geléndegefalle in nérdliche Richtung.

Die derzeitige Oberflachenentwéasserung erfolgt oberflachig entsprechend dem nattrlichen
Gelandegefalle in nordwestliche Richtung zur Talaue der Ems.

2.2 Boden

Im gesamten ErschlieBungsgebiet wurden zur Abschatzung der Versickerungsfahigkeit des
Bodens im Juni 2017 drei gestdrte Sondierbohrungen bis ca. 3,0 m unter Geldnde niederge-
bracht. Unter einer rd. 0,6 m bis 1,0 m starken Oberbodenschicht wurde Mittelsand angetroffen
mit einer rd. 0,6 m méachtigen Schicht ,sandiger Lehm* von etwa 1,7 bis 2,3 m.

An den Bohrstellen B1 und B2 wurden Doppelringinfiltrationsmessungen durchgefiihrt. Der
Wasserdurchléssigkeitsbeiwert der dort vorherrschenden Mittelsande kann mit ausreichender
Genauigkeit auf einen mittleren Durchlassigkeitsbeiwert ki = 2 * 105 m/s bis 4 * 105 m/s ermit-
telt werden.

Die angetroffene Lagerungsdichte der anstehenden Bbden ist als mittel bis fest einzustufen.

Auf sicherer Seite liegend mit Berlicksichtigung der Lagerungsdichte kann fiir die Bemessung
von Sickeranlagen von einem Durchlassigkeitsbeiwert von kf = 5 * 10 m/s ausgegangen wer-
den.

Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im Lageplan eingetragen, der Versickerungsnachweis
und die Ergebnisse der Rammkernsondierungen im Anhang beigeflgt.
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2.3 Grundwasser

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten bis zu einer Tiefe von rd. 3 m nicht
angetroffen.

Entsprechend der Jahreszeit (Juni) sind die Grundwasserstande als im Jahreszyklus tiefe
Grundwasserstande einzustufen. Zu anderen Jahreszeiten sind auch héhere Grundwasser-
stidnde anzutreffen.

24 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

In der Elter StraBe und im Schlehdornweg ist ein Mischwasserkanal mit ausreichender Tiefen-
lage mit Abfluss in nérdliche Richtung vorhanden, um im Freigefalle den geplanten Schmutz-
wasserkanal bzw. die Hausanschllsse der Verbrauchermarkte anzuschlie3en.

Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind, soweit bekannt, im Lageplan eingetragen. Fir die
Bauausfiihrung ist die genaue Lage und Vollstandigkeit der Leitungsangaben bei den Versor-
gungsunternehmen zu erfragen und ggf. durch Querschlag festzustellen.

2.5 Vorhandene Schutzzonen

Das Plangebiet befindet sich auBerhalb von Trinkwasserschutzzonen und gesetzlich ausge-
wiesenen Uberschwemmungsgebieten.

3 Geplante MaBnahmen
3.1 Oberflachenentwasserung

Grundsatzlich sind fir die Oberflachenentwéasserung zuerst die Versickerungsmdglichkeiten
hinsichtlich einer Regenwasserbewirtschaftung zu Gberprifen. Aufgrund des angetroffenen
Bodens und der Grundwasserstande ist eine planmafige zentrale bzw. dezentrale Versicke-
rung der anfallenden Oberflachenabfllisse mdglich und wird daher in die Planung aufgenom-
men. Hinsichtlich einer Regenwasserbewirtschaftung wird vor Einleitung in die Vorflut das
Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser® beachtet
und die erforderlichen MaBnahmen zur Vorreinigung (Absetzbecken, Leichtflissigkeitsriick-
halt) und Retention (Regenrickhaltebecken) gem. DWA-A 117 getroffen. Im Rahmen der was-
serwirtschaftlichen Vorplanung werden die erforderlichen MaBnahmen aufgrund des verein-
fachten Bewertungsverfahrens ermittelt und konzipiert. Ziel ist es, die Vorflut qualitativ und
quantitativ vor ibermaBigen Belastungen zu schitzen.

Die Bemessungsgrundlagen sind den hydraulischen Berechnungen zu entnehmen.

Als Regenspende fir den Bemessungsfall werden die Werte der aktuellen Tabelle der DWD-
KOSTRA-Werte 2010R zu Grunde gelegt. Danach betragt die Niederschlagsspende fir eine
Regendauer von T = 15 Minuten r (1502) = 174,3 l/(s*ha).
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Private Wohnbaugrundstiicke

Auf den kunftigen privaten Wohnbaugrundsticken ist eine dezentrale Versickerung vorzuse-
hen in Form von Sickermulden oder/und Rigolen. Grundsatzlich sind die Grundstiicke héher
anzulegen als die endgiiltige StraBenhdhe, so dass ein Uberlauf der Sickermulden bei Extrem-
Regenereignissen oberflachig auf die StraBenoberflache und von dort mit dem angelegte
Langsgefélle aus dem Baugebiet herausgeflhrt wird.

Die auf den Baugrundstiicken vorgesehenen Entwasserungseinrichtungen sind flr ein 5-jahr-
liches Bemessungsereignis zu dimensionieren und mit dem Entwésserungsantrag der Stadt
Rheine zur Genehmigung vorzulegen.

PlanstraBe und Schlehdornweqg

Die Entwasserung der StraBenflache des Schlehdornwegs und der geplanten StichstraBe wird
ebenfalls in Mulden-Rigolenanlagen dem Grundwasser vorgenommen.

Insgesamt sind Pflanzbeete im StraBenbereich mit einer Flache von 1,5 m Bereite und insge-
samt 44 m Lange als Sickermulde auszubilden, von wo die Abflussmengen den darunter an-
geordneten Rigolen zuflieBen.

Bei starkeren Regenereignissen erfolgt eine oberflachige Ableitung in die westlich vorhandene
Waldflache an der Emsniederung.

Dachflachen Verbrauchermarkte

Die Niederschlagsmengen der Dachflachen des Lebensmittelmarktes werden ebenfalls tGber
Rigolen dem Grundwasser zugeleitet. Hierfur ist eine Rigole mit einem Volumen von V = rd.
120 m?3 vorzusehen.

Parkplatze

Von den Parkplatzflachen sind aufgrund der méglichen Kontamination der Regenwasserab-
flisse die Niederschlagsmengen in Rinnen und Rohrleitungen zu sammeln und zwei Abschei-
derbauwerken zuzuleiten. Im Rahmen des Bauentwurfs ist dazu ein Nachweis geman M 153
zu fUhren.

Nach Vorreinigung flie3t das Regenwasser weiter in nachgeordnete Rigolen, die mit Abmes-
sungen von 46 m Lange bei einer Breite/Tiefe von 3,0/1,5 m und 20 m Lange bei einer
Breite/Tiefe von 2,0/1,5 m vorzusehen sind.

3.2 Uberflutungsschutz- Starkregenereignis

Bei Extremregenereignissen erfolgt ein Uberlauf in die angrenzende Waldflache.

3.3 Schmutzwasserentsorgung

Die im Wohngebiet anfallenden Schmutzwasserabflisse werden Uber rd. 85 m Rohrleitung
zum vorhandenen Schmutzwasserkanal im Schlehdornweg abgeleitet.

Die geringen Schmutzwassermengen kénnen noch mit aufgenommen werden.
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Die Linienfihrung der Schmutzwasserkanéle wird bestimmt durch die geplanten StraBentras-
sen, der Lage der vorhandenen Schmutzwasserkanalisation sowie dem Gelandegefalle. Die
Dimensionierung ist flr einen spezifischen Schmutzwasseranfall von 150 I/(E*d) und einem
Fremdwasseranteil von 100% (geman DWA-A 118) vorgenommen.

4 Wasserrechtliche Verhaltnisse

Die ErschlieBung des Bebauungsplangebiet Nr. 337 ,Elter StraBe / Schlehdornweg® fiihrt zu
zusatzlichen Versiegelungsflachen mit erhéhten Oberflachenabfllissen, die versickert werden
massen.

1. Far die Einleitung der anfallenden Oberflachenabwésser aus dem Plangebiet in das
Grundwasser auf den 6ffentlichen Flachen ist eine wasserrechtliche Erlaubnis gem. §
10 WHG i. V. m. § 8 NWG erforderlich.

2. Die Versickerung von Oberflachenwasser auf den Privatgrundstiicken stellt gem. § 86
Abs. 1 NWG eine erlaubnisfreie Benutzung dar, da das Niederschlagswasser auf Dach-
, Hof- oder Wegeflachen von Wohngrundstliicken anféllt. Die Versickerung hat tber
eine belebte Bodenzone zu erfolgen.

5 Zusammenfassung

Mit dem vorliegenden Entwurf wird die Gesamtkonzeption fiir die ErschlieBung des Bebau-
ungsplangebiet Nr. 337 ,Elter StraBe / Schlehdornweg® in Bezug auf die Oberflachenentwas-
serung und Schmutzwasserentsorgung aufgezeigt, sowie die wasserrechtlichen Unterlagen
zusammengefasst.

Weitergehende Details sind im Rahmen einer Bauentwurfsplanung aufzuzeigen.

Wallenhorst, 2018-05-31
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

i. V. Rudolf Stromann



Stadt Rheine, B.plan 337 "Elter StraBBe / Schlehdornweg" (Kimpers Quartier)

Projekt-Nr.: 216544 Dimensionierung einer Rigole Blatt 1/2

4 Dimensionierung einer Rigole
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

4. Dachflache Gewerbe

Eingabewerte

4.1 Bemessungsgrundlagen [Ag <200 ha; ;<15 Min;n>0,1; T, < 10a; g > 2 l/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: A = 2.100 m2 (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Agp, = 2.100 m?

Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache:  ¥np = 1,00 -

Nicht befestigte Flache: Agpp = 0 m?

Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yonb = 0,00 -

Ungtinstigster Durchlassigkeitsbeiwert: ki = 5,0E-06 m/s (Mittel- bis Feinsand)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0,1/a < n < 1,0al)

4.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden undurchléassigen Flache
Au =AE,bX\ym,b+AE,an‘Fm,nb = 2100x1+0x0 = 2100+0

A, = 2.100 m?

4.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (ATV A 117)

fy = 1,0 (far Versickerung keine Abminderung)
4.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f; (ATV A 117) fz = 1,20 geringes RisikomaB
RisikomalB = mittleres RisikomaB der Uberschreitung von V fz = 1,15 mittleres RisikomaB
fz = 1,10 hohes RisikomaB
fz = 1,15
4.5 Ermittlung der Rigolenabmessung
Breite der Rigole br = 4,00 m
Hoéhe der Rigole hg = 1,50 m
Rigolenfillung mit einem Porenanteil von SR = 0,95 (Kunststoff-Sickerkasten))

2018-3-27: H:\RHEINE\216544\BERECHNUNG\WA\[Versickerungsanlagen.xIs]Rigole(4) IPW
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4.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Dimensionierung einer Rigole Blatt 2/2

Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2000

L = A 10’7*rD(n)/[bR*hR*sR/(D*60*fz) + (bg + hg/2) * ki/2 ]
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehérige erforerliche
firn =02 Regenspende Rigolenlédnge
D hN r L
[min] [mm] [I/s.ha] [m]
5 8,3 278,2 3,5
10 12,5 208,5 53
15 15,5 171,7 6,5
20 17,7 147,5 7,5
30 21,0 116,6 8,9
45 243 90,1 10,2
60 26,7 741 11,2
90 28,8 53,3 12,0
120 30,4 422 12,7
180 32,8 30,3 13,5
240 34,6 24,0 14,2
360 37,3 17,3 15,1
540 40,2 12,4 15,8
720 425 9,8 16,3
1080 47,4 7,3 17,3
1440 51,2 5,9 17,9
2880 61,9 3,6 18,6
4320 69.3 2.z 183
20
T g Erforderliche Lange der Rigole [m]
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1 Dimensionierung einer Rigole
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

Hof- und Dachflache Gewerbe (nordl.)

Eingabewerte

1.1 Bemessungsgrundlagen [A: <200 ha; t; < 15 Min; n>0,1; T, < 10a; g5 > 2 I/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: A = 1.100 m2 (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Agp, = 1.100 m?

Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache:  ¥np = 1,00 -

Nicht befestigte Flache: Agpp = 0 m?

Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yonb = 0,00 -

Ungtinstigster Durchlassigkeitsbeiwert: ki = 5,0E-06 m/s (Mittel- bis Feinsand)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0,1/a < n < 1,0al)

1.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden undurchlassigen Flache
Au =AE,bX\ym,b+AE,an‘Fm,nb = 1100x1+0x0 = 1100+0

A, = 1.100 m?

1.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (ATV A 117)

fy = 1,0 (far Versickerung keine Abminderung)
1.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f; (ATV A 117) fz = 1,20 geringes RisikomaB
RisikomalB = mittleres RisikomaB der Uberschreitung von V fz = 1,15 mittleres RisikomaB
fz = 1,10 hohes RisikomaB
fz = 1,15
1.5 Ermittlung der Rigolenabmessung
Breite der Rigole br = 2,00 m
Hoéhe der Rigole hg = 1,50 m
Rigolenfillung mit einem Porenanteil von SR = 0,95 (Kunststoff-Sickerkasten))

2018-3-22: H:\RHEINE\216544\BERECHNUNG\WA\[Versickerungsanlagen.xIs]Rigole(5) IPW
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1.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Dimensionierung einer Rigole Blatt 2/2

Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2000

L = A 10’7*rD(n)/[bR*hR*sR/(D*GO*fZ) + (bg + hg/2) * ki/2 ]
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehérige erforerliche
firn =02 Regenspende Rigolenlédnge
D hN r L
[min] [mm] [I/s.ha] [m]
5 8,3 278,2 3,7
10 12,5 208,5 55
15 15,5 171,7 6,8
20 17,7 147,5 7.8
30 21,0 116,6 9,3
45 24,3 90,1 10,7
60 26,7 74,1 11,7
90 28,8 53,3 12,6
120 30,4 42,2 13,2
180 32,8 30,3 14,1
240 34,6 24,0 14,8
360 37,3 17,3 15,6
540 40,2 12,4 16,4
720 42,5 9,8 16,8
1080 47,4 7,3 17,8
1440 51,2 5,9 18,3
2880 61,9 3,6 18,7
4320 69.3 27 18,1
20
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3 Dimensionierung einer Rigole
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

3. Parkplatzflache

Eingabewerte

3.1 Bemessungsgrundlagen [A: <200 ha;t; <15 Min; n>0,1; T, < 10a; g5 > 2 I/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: A = 3.900 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Agp, = 3.900 m?

Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache:  ¥np = 1,00 -

Nicht befestigte Flache: Agpp = 0 m?

Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yonb = 0,00 -

Ungtinstigster Durchlassigkeitsbeiwert: ki = 5,0E-06 m/s (Mittel- bis Feinsand)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0,1/a < n < 1,0al)

3.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden undurchlassigen Flache
Ay = Aep X ¥op + Acnp X Yoo = 3900x1+0x0 = 3900+0

A, = 3.900 m?

3.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (ATV A 117)

fy = 1,0 (far Versickerung keine Abminderung)
3.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f; (ATV A 117) fz = 1,20 geringes RisikomaB
RisikomalB = mittleres RisikomaB der Uberschreitung von V fz = 1,15 mittleres RisikomaB
fz = 1,10 hohes RisikomaB
fz - 1,15
3.5 Ermittlung der Rigolenabmessung
Breite der Rigole br = 3,00 m
Hoéhe der Rigole hg = 1,50 m
Rigolenfillung mit einem Porenanteil von SR = 0,95 (Kunststoff-Sickerkésten))

2018-3-27: H:\RHEINE\216544\BERECHNUNG\WA\[Versickerungsanlagen.xIs]Rigole(3) IPW
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3.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Dimensionierung einer Rigole Blatt 2/2

Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2000

L = A 10’7*rD(n)/[bR*hR*sR/(D*6O*fZ) + (bg + hg/2) * ki/2 ]
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehérige erforerliche
firn =02 Regenspende Rigolenlédnge
D hN r L
[min] [mm] [I/s.ha] [m]
5 8,3 278,2 8,7
10 12,5 208,5 13,1
15 15,5 171,7 16,2
20 17,7 147,5 18,5
30 21,0 116,6 21,9
45 243 90,1 25,3
60 26,7 741 27,7
90 28,8 58,3 29,8
120 30,4 422 31,3
180 32,8 30,3 33,4
240 34,6 24,0 35,0
360 37,3 17,3 37,2
540 40,2 12,4 39,0
720 425 9,8 40,1
1080 47,4 7,3 427
1440 51,2 5,9 43,9
2880 61,9 3,6 45,5
4320 69.3 2.7 44.4
50
T o4 Erforderliche Lange der Rigole [m]
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2 Dimensionierung einer Rigole
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

2. StraBenflache StichstraBe

Eingabewerte

2.1 Bemessungsgrundlagen [A: <200 ha; t; <15 Min; n>0,1; T, < 10a; g5 > 2 I/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: A = 756 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Agp, = 756 m?

Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache:  ¥np = 1,00 -

Nicht befestigte Flache: Agpp = 0 m?

Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yonb = 0,00 -

Ungtinstigster Durchlassigkeitsbeiwert: ki = 5,0E-06 m/s (Mittel- bis Feinsand)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0,1/a < n < 1,0al)

2.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden undurchlassigen Flache
Au =AE,bX\ym,b+AE,an‘Fm,nb = 756x1+0x0 = 756 +0

A, = 756 m?

2.3 Festlegung des Abminderungsfaktors fy (ATV A 117)

fy = 1,0 (far Versickerung keine Abminderung)
2.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f; (ATV A 117) fz = 1,20 geringes RisikomaB
RisikomalB = mittleres RisikomaB der Uberschreitung von V fz = 1,15 mittleres RisikomaB
fz = 1,10 hohes RisikomaB
fz = 1,15
2.5 Ermittlung der Rigolenabmessung
Breite der Rigole br = 1,50 m
Hoéhe der Rigole hg = 1,00 m
Rigolenfillung mit einem Porenanteil von SR = 0,95 (Kunststoff-Sickerkésten))

2018-3-27: H:\RHEINE\216544\BERECHNUNG\WA\[Versickerungsanlagen.xIs]Rigole(2) IPW



Stadt Rheine, B.plan 337 "Elter StraBBe / Schlehdornweg" (Kimpers Quartier)

Projekt-Nr.: 216544

2.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2000

Dimensionierung einer Rigole Blatt 2/2

L = A 10’7*rD(n)/[bR*hR*sR/(D*SO*fz) + (bg + hg/2) * ki/2 ]
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehérige erforerliche
firn =02 Regenspende Rigolenlédnge
D hN r L
[min] [mm] [I/s.ha] [m]
5 8,3 278,2 5.1
10 12,5 208,5 7,6
15 15,5 171,7 9,4
20 17,7 147,5 10,7
30 21,0 116,6 12,7
45 24,3 90,1 14,7
60 26,7 741 16,0
90 28,8 53,3 17,2
120 30,4 42,2 18,0
180 32,8 30,3 19,1
240 34,6 24,0 19,9
360 37,3 17,3 21,0
540 40,2 12,4 21,7
720 42,5 9,8 22,0
1080 47,4 7,3 229
1440 51,2 5,9 23,1
2880 61,9 3,6 22,4
4320 69.3 2.z 20.9
25
T Erforderliche Lange der Rigole [m]
o
>
£ 20 o
=
£ ./". 19,1
% 18,0
= 17,2
3 ¥ oo
- ‘ v
o
T 14,7
o 12,7
0 ® 10,7
® 94
® 76
5 1 @-5;1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GroBtwert bei Regendauer D = 1440 min L= 231 m

200

gew. L =

24,0 m
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Stadt Rheine, B.plan 337 "Elter StraBBe / Schlehdornweg" (Kimpers Quartier)

Projekt-Nr.: 216544 Dimensionierung einer Rigole Blatt 1/2

1 Dimensionierung einer Rigole
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

StraBenflache Schlehdornweg

Eingabewerte

1.1 Bemessungsgrundlagen [A: <200 ha; t; < 15 Min; n>0,1; T, < 10a; g5 > 2 I/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: A = 612 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Agp, = 612 m?

Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache:  ¥np = 1,00 -

Nicht befestigte Flache: Agpp = 0 m?

Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yonb = 0,00 -

Ungtinstigster Durchlassigkeitsbeiwert: ki = 5,0E-06 m/s (Mittel- bis Feinsand)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0,1/a < n < 1,0al)

1.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden undurchlassigen Flache
Au =AE,bX\ym,b+AE,an‘Fm,nb = 612x1+0x0 = 612+0

A, = 612  m?

1.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (ATV A 117)

fy = 1,0 (far Versickerung keine Abminderung)
1.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f; (ATV A 117) fz = 1,20 geringes RisikomaB
RisikomalB = mittleres RisikomaB der Uberschreitung von V fz = 1,15 mittleres RisikomaB
fz = 1,10 hohes RisikomaB
fz = 1,15
1.5 Ermittlung der Rigolenabmessung
Breite der Rigole br = 1,50 m
Hoéhe der Rigole hg = 1,00 m
Rigolenfillung mit einem Porenanteil von SR = 0,95 (Kunststoff-Sickerkasten))

2018-3-22: H:\RHEINE\216544\BERECHNUNG\WA\[Versickerungsanlagen.xIs]Rigole(1) IPW



Stadt Rheine, B.plan 337 "Elter StraBBe / Schlehdornweg" (Kimpers Quartier)

Projekt-Nr.: 216544

1.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Dimensionierung einer Rigole Blatt 2/2

Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2000

L = A 10’7*rD(n)/[bR*hR*sR/(D*GO*fZ) + (bg + hg/2) * ki/2 ]
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehérige erforerliche
firn =02 Regenspende Rigolenlédnge
D hN r L
[min] [mm] [I/s.ha] [m]
5 8,5 282,4 4,2
10 12,7 212,2 6,3
15 15,7 174,3 7,7
20 17,9 149,3 8,8
30 21,2 117,7 10,4
45 24,5 90,8 12,0
60 26,9 74,9 13,1
90 29,3 54,2 141
120 31,1 43,1 14,9
180 33,7 31,2 15,9
240 35,8 24,9 16,7
360 38,9 18,0 17,7
540 423 13,1 18,5
720 449 10,4 18,9
1080 48,8 7,5 19,0
1440 51,7 6,0 19,0
2880 60,4 3,5 17,6
4320 662 25 16,3
25
T Erforderliche Lange der Rigole [m]
i
)
e 20
g
|
o
=
L
g .11:
5 1 ./——" b
o 14,9
i, o 141
o 13,1
12,0
10 ® 104
® 838
® 77
® 6,3
5 j
@ 42
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]

GroBtwert bei Regendauer D = 1080 min L= 19,0 m

200 m

gew. L =

IPW
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KUEMPERS GmbH, Stadt Rheine ,Kimpers Quartier® 1/2

Erlauterungsbericht
Veranlassung

Mit der geplanten Bebauung geman Plangebiet ,Kimpers Quartier”, in der stidlichen Ortslage
Rheine, ist ein erhéhter Oberflachenabfluss zu erwarten, der nicht ohne weiteres in eine Vorflut
eingeleitet werden darf.

Zur Planung sowie funktions- und rechtssicheren Realisierung von Konzepten zur naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung missen die értlichen Untergrundverhéltnisse, insbesondere die
Wasserdurchlassigkeit des Bodens sowie die Grundwasserverhaltnisse bekannt sein.

Allgemeines

Die Ortslage Rheine liegt in der Bodenregion der Altmoranenlandschaften mit den Merkmalen
von Bdden der Niederungen und Urstromtaler.

Zur Feststellung der allgemeinen Boden-, Versickerungs- und Grundwasserverhéltnisse
wurden je 3 gestdrte Sondierbohrungen bis zu 3,0 m Tiefe, 3 Doppelringinfiltrationsmessungen
und 3 Rammsondierungen durchgefihrt. Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im Lageplan
eingetragen und die Schichtenprofile in Unterlage 4 dargestellt.

Bodenaufbau

Der Untersuchungsraum stellt sich als landwirtschaftliches Areal (B1 & B2) bzw. Rasenflache
(B3) mit ebener Geléndestruktur dar. Als Boden- und Profiltyp ist hier Plaggenesch
ausgewiesen. Bei den Bohrungen wurde Mittelsand und lehmiger Sand angetroffen. Die
Oberbodenmachtigkeit wurde zwischen 0,6 und 1,0 m ermittelt. Einzelheiten des
Bodenaufbaus sind aus den Schichtenprofilen zu ersehen.

Bodenklasse und Bodengruppe

Der Oberboden und die anstehenden Sande sind nach DIN 18300 in die Bodenklasse 1 und
3 einzustufen. Nach DIN 18196 lassen sich die Bodengruppen OH und SE ansprechen.

Grundwasser

Bei den Bohrarbeiten Ende Juni 2017 wurde kein Grundwasser unter der Gelandeoberkante
angetroffen.

Da im Jahresverlauf im Monat Juni einer der mittleren Grundwasserstéande anzutreffen ware,
kann zu anderen Jahreszeiten auch mit héheren Grundwasserstanden gerechnet werden.

H:\RHEINE\216544\TEXTE\VM\erl170629vm.docx IPW



KUEMPERS GmbH, Stadt Rheine ,Kiimpers Quartier* 2/2

Exemplarische Grundwasserschwankungen
im Jahresverlauf

Amplitude

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
-&- -140 -1,10 -1,00 -1,10 -1,30 -1,50 -1,70 -1,90 -2,00 -1,90 -1,70 -1,50

Monate

Generelle Versickerungsmaoglichkeit

MaBgebliche Kriterien fir die Versickerung von Niederschlagswasser sind neben qualitativen
Anforderungen an das Niederschlagswasser die hydrologische und qualitative Eignung des
Untergrundes. Dazu zahlen eine ausreichende Durchlassigkeit, eine ausreichende Méachtigkeit
des Grundwasserleiters und ein ausreichender Grundwasserflurabstand.

Nach DWA Arbeitsblatt A138 kommen zur Versickerung Durchlassigkeitsbeiwerte von

ki= 10 m/s bis 10® m/s in Betracht.

Aus den Doppelringinfiltrationen I&sst sich eine Infiltrationsrate von ki= 2 - 10° m/s ermitteln.
Die Rammsondierungen weisen eine mittlere (R1 und R2) bzw. hohe (R3) Lagerungsdichte
auf.

Mit einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von ki = 2 - 10° m/s ist ein mittlerer Wert der
zulassigen Versickerungsfahigkeit erreicht. Da bis zu einer Tiefe von 3,0 m kein Grundwasser
angetroffen wurde, ist somit noch ausreichend vertikaler Versickerungsraum vorhanden. Eine
Versickerung ist unter Beobachtung anderer wasser- und umwelttechnischer Belange und
Vorschriften noch zu empfehlen.

Wallenhorst, 2017-06-29
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

R

Timo Langemeyer

H:\RHEINE\216544\TEXTE\VM\erl170629vm.docx IPW



KUEMPERS GmbH, Stadt Rheine ,Kiimpers Quartier* 216544

Doppelringinfiltration D1 vom 27.06.17

Messdauer in Minuten
2,80E-05

2,70E-05

2,60E-05 R

/ \ —@— Infiltrationsrate ki
2,50E-05

2,40E-05 J/ V.\\.\
2,30E-05

2,20E-05

2,10E-05

2,00E-05 =

Infiltrationsrate ki (m/s) [logarithmische Darstellung]

1,90E-05

1 ,80E'05 T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140
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KUEMPERS GmbH, Stadt Rheine ,Kiimpers Quartier* 216544

Doppelringinfiltration D2 vom 27.06.17

Messdauer in Minuten

8,00E-05

7,50E-05 *

—o— Infiltrationsrate ki

7,00E-05

6,50E-05

6,00E-05

5,50E-05

5,00E-05

4,63E-05

Infiltrationsrate ki (m/s) [logarithmische Darstellung]

4,50E-05

4,00E'05 T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140
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KUEMPERS GmbH, Stadt Rheine ,Kiimpers Quartier* 216544

Doppelringinfiltration D3 vom 27.06.17

Messdauer in Minuten

1,40E-04

1,20E-04

—@— Infiltrationsrate ki

1,00E-04

8,00E-05

6,00E-05

4,00E-05

2,38E-05

Infiltrationsrate ki (m/s) [logarithmische Darstellung]

2,00E-05

0,00E+00 ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 140
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KUEMPERS GmbH, Stadt Rheine ,Kimpers Quartier® 216544

Widerstandslinie der Rammkernsondierung (DPL)

R1 vom 27.06.17
[Schlage / 10 cm Eindringtiefe N,]

0123 456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

[Tiefe in m unter Ansatzpunki]

2017-6-29: H:\RHEINE\216544\BERECHNUNG\VM\BODEN\[ram170629vm.xls]Feldbuch I PW‘



KUEMPERS GmbH, Stadt Rheine ,Kimpers Quartier® 216544

Widerstandslinie der Rammkernsondierung (DPL)

R2 vom 27.06.17
[Schlage / 10 cm Eindringtiefe N,]

0123 456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

[Tiefe in m unter Ansatzpunki]
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KUEMPERS GmbH, Stadt Rheine ,Kimpers Quartier® 216544

Widerstandslinie der Rammkernsondierung (DPL)

R3 vom 27.06.17
[Schlage / 10 cm Eindringtiefe N;]

0123 456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

[Tiefe in m unter Ansatzpunki]

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0
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Lfd. Nr| Anzahl Gegenstand Preis je Einheit Betrag
2018-5-30: H:\RHEINE\216544\BERECHNUNG\WA\[maskos180528wa_Kostenschatzung.xIsx]Kosten Seite 1/2 IPW
B-Plan Nr. 337 "Elter StraBe / Schlehdornweg"
Vorlaufige Kostenschatzung zur Vorplanung
SO-Gebiet
1. Oberflachenentwasserung
Hof- und Dachflache Gewerbe (nérdlich)
15| m Regenwasserkanal PP DN 200 180,00 € 2.700,00 €
60| m3 Kunststoffsickerkasten 400,00 € 24.000,00 €
1| St. Kontrollschacht 1.000,00 € 1.000,00 €
1| St. Abscheider 10.000,00 € 10.000,00 €
gesamt 37.700,00 €
Parkplatzflache
140f m Regenwasserkanal PP DN 200 bis DN 300 200,00 € 28.000,00 €
2101 m?3 Kunststoffsickerkasten 400,00 € 84.000,00 €
1| St. Kontrollschacht 1.000,00 € 1.000,00 €
1| St. Abscheider 24.000,00 € 24.000,00 €
gesamt 137.000,00 €
Dachflache Gewerbe (Einkaufscenter)
120 m?® Kunststoffsickerkasten 400,00 € 48.000,00 €
1| St. Kontrollschacht 1.000,00 € 1.000,00 €
gesamt 49.000,00 €
Summe Oberflaichenentwasserung SO-Gebiet 223.700,00 €
2. Schmutzwasserentsorgung
2| St. Hausanschluss an vorh. Schmutzwasserkanal 1.600,00 € 3.200,00 €
Summe Schmutzwasserentsorgung SO-Gebiet 3.200,00 €
Kostenzusammenstellung SO-Gebiet
1. Oberflachenentwasserung 223.700,00 €
2. Schmutzwasserentsorgung 3.200,00 €
insgesamt 226.900,00 €
fir Unvorhergesehenes und zur Aufrundung rd. 6% 12.595,80 €
Zwischensumme 239.495,80 €
Mehrwertsteuer 19% 45.504,20 €
GESAMTKOSTEN SO-Gebiet 285.000.00 €

zzgl. Planung und Bauleitung sowie Baunebenkosten, Grunderwerb etc.




Lfd. Nr| Anzahl Gegenstand Preis je Einheit Betrag
2018-5-30: H:\RHEINE\216544\BERECHNUNG\WA\[maskos180528wa_Kostenschatzung.xIsx]Kosten Seite 2/ 2 IPW
B-Plan Nr. 337 "Elter StraBe / Schlehdornweg"
WA-Gebiet
1. Oberflachenentwasserung
StraBenflache StichstralBe
48] m2 Sickermulde, B=2m 20,00 € 960,00 €
36| m3 Kunststoffsickerkasten 400,00 € 14.400,00 €
gesamt 15.360,00 €
StraBenflache Schlehdornweg
401 m2 Sickermulde,B=2m 20,00 € 800,00 €
30| m?3 Kunststoffsickerkasten 400,00 € 12.000,00 €
gesamt 12.800,00 €
Summe Oberflachenentwasserung WA-Gebiet 28.160,00 €
2. Schmutzwasserentsorgung
85 m Schmutzwasserkanal PP DN 200 260,00 € 22.100,00 €
22| St. Hausanschliisse Schmutzwasser 1.300,00 € 28.600,00 €
2| St. Hausanschluss an vorh. Schmutzwasserkanal 1.600,00 € 3.200,00 €
Summe Schmutzwasserentsorgung WA-Gebiet 53.900,00 €
Kostenzusammenstellung WA-Gebiet
1. Oberflachenentwasserung 28.160,00 €
2. Schmutzwasserentsorgung 53.900,00 €
insgesamt 82.060,00 €
fir Unvorhergesehenes und zur Aufrundung rd. 8% 6.175,29 €
Zwischensumme 88.235,29 €
Mehrwertsteuer 19% 16.764,71 €
GESAMTKOSTEN WA-Gebiet 105.000.,00 €

zzgl. Planung und Bauleitung sowie Baunebenkosten, Grunderwerb etc.
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