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Einfihrung

Der Energiebericht 2014/15 beinhaltet die absollEerrgiewerte der Jahre 2010 bis
2015, wobei das JaR010 als Basis- bzw. als Vergleichsjaltient.

Die Darstellungen der Energiewertveranderungen kMeichsdaten und Kosten)
beziehen sich auf den Jahresvergleich 2010 zu 2015.

Um die Vergleichbarkeit der Jahresenergiewerte meiaghen, sind zum einen die
Verbrauchsdaten der Heizenergie um den Witterunfijess zu bereinigen zum anderen
sind Gebaudeflachenzuwdchse bzw. —-Abgange, sowie Ausdehnung der

Nutzungszeiten zu berlcksichtigen.

Eine Witterungsbereinigung ist aufgrund von mitdesbenen Temperaturdaten
maoglich. Hierzu wurden die Daten des DWD (Deutschégtterdienstes) verwendet,

wodurch auch ein Uberregionaler Vergleich moéglish Zu beachten ist, dass diese
Werte nun (ab dem 01.05.2014) als Referenzort Bots(statt bisher Wirzburg)

aufzeigen. Hierdurch unterscheiden sich die bagtgni Verbrauchsdaten der Vorjahre
geringfligig von den neu ermittelten Werten in dmegericht.

Problematisch gestaltet sich die Bereinigung dedicliénveranderungen, da der
Altbestand der Gebaudeflachen z. T. nicht erfatsGleiches gilt fur die Verlangerung
der Nutzungszeiten in den einzelnen Objekten.

Aufgrund des Schultragerwechsels der Berufskollegserufsbildende und
kaufménnische Schulen) im Jahre 2011 sind die lKestad Verbrauchsdaten dieser
Objekte — wie auch schon im vorhergehenden Enesgei 2012/13 - fur den
gesamten Betrachtungszeitraum 2010/15 nicht mehaken.

Energieverbrauch
Insgesamt

Bezogen auf den Gesamtverbrauch an Strom- uncehimigie der Stadt Rheine ist fur
den Betrachtungszeitraum 2010 bis 2015 festzustetlass der Gesamtverbrauch im
Vergleichszeitraum deutlich gesunken ist. Erfrduist, dass der Wert des Jahres 2015
den Vergleichswert des Basisjahres 2010-U&0 Prozent (4,03 MWh)unterschreitet,
wobei in den vergangenen Jahren deutliche Gebéwtheihzuwachse (insbesondere im
Bereich Schulen und zur Unterbringung von Flicheim) und eine Ausdehnung der
Nutzungszeiten zu verzeichnen waren.

Der nachstehenden Tabelle sind die Energieverbsaiaten der beiden Energiearten zu
entnehmen.
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Veréanderung
Energie- Verbrauch in MWh (2010 zu 2015)
art 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 MWh (%)
Strom 12.696 12.481] 12.392 12.166| 12.025 12.134 -562 (-4,4)
Heizenergie| 20.93215.837| 16.777 18.419| 14.632 17.462 -3.470 (- 16,6)
Gesamt 33.62828.381| 29.169 30.585| 26.657 29.596 -4.032 (-12,0)

Tabelle 1: Strom- und Heizenergieverbrauche (ohitteYWingsbereinigung) 2010-2015

Der Rlckgang des Stromverbrauchsist grof3tenteils auf Einsparungen in den
Objektgruppen ,Entwasserung” und ,Ampel/StralBenbeieung” zurtckzufihren.

Auch in den Objektgruppen ,Verwaltung“ und ,Sons8{ ist der Stromverbrauch
racklaufig. Eine deutliche Verbrauchssteigerung istagegen im Bereich

,Ubergangsheime* zu verzeichnen, welches auf digikaierlich steigende Anzahl von

Flliichtlingen und den hiermit verbundenen erhdhtdachHen-(Wohnungs-)bedarf
zurtckzufihren ist. Auch in der Objektgruppe ,Semil sind Mehrverbrauche

gegenidber dem Vergleichsjahr 2010 erkennbar, webnlie die bereits erwahnten
Gebaudeflachenzuwéchse (z. B. Anbau/Mensa KopesrBgmnasium, Anbau/Mensa
Don-Bosco-Schule, Sporthalle Euregio Gesamtschuled der Ausdehnung von

Nutzungszeiten (Ubermittagsbetreuung, Ganztagsschtd.) zuriickzufiihren sind.

Der absolute Verbrauchsrickgamm Bereich Heizenergie beruht grofRtenteils auf
witterungsbedingte Minderverbrauche. So lagen im Vergleichsjahr 2010 wesentlich
geringere Temperaturen in der Heizperiode vor wielahr 2015. Daher sind - um die
Entwicklung weitergehend beurteilen zu kénnene- ldeizenergieverbrauchsdaten um
die Witterungseinfliisse zu bereinigen (vergleiciieez1.2.2).

Der Anteil der Energiearten (Strom- und Heizenergig am Gesamtverbrauch sowie
die Entwicklung des Gesamtverbrauches 2010 bis 2015 ist in destei@ndeibbil-
dung 1dargestellt.

Strom- und Heizenergieverbrauch 2010-2015
(Abbildung 1)
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Abbildung 1: Strom- und Heizenergieverbrauch (oWiterungsbereinigung) 2010 — 2015
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Der Wasserverbrauch ist im Vergleichszeitraum 2010 bis 2015 von 50.989 auf
54.629 m3 gestiegen. Dies entspricht eiMarbrauchssteigerung von +3.699m3
(+7,3 %). Die Verbrauchssteigerung ist grofRtenteils auf eimutlich héheren
Wasserverbrauch der Ubergangsheime zuriickzufiihren, deren Belegung mit
Fltichtlingen und Asylbewerbern im Jahr 2015 sprafighestiegen ist. Auch in den
Objektgruppen ,Schulen® und ,Sonstiges” (u.a. Seimrichtungen) ist der
Wasserverbrauch gegeniiber dem Vergleichsjahr gestiewelches u. a. auf die
Nutzung von Sporthallen zur Flichtlingsunterbringu(Sporthalle Josef-Winckler-
Zentrum und Sporthalle Emslandstadion) sowie auferei witterungsbedingten
Mehrverbrauch zur Sportplatzbewasserung zuriickzefuist.

Die Entwicklung des Wasserverbrauchs im Verglageligaum ist aus der
nachstehendefbbildung 2 zu ersehen.

Wasserverbrauch 2010-2015
(Abbildung 2)
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Abbildung 2: Wasserverbrauch 2010 - 2015

1.2 Heizenergieverbrauch

Wie in den vergangenen Berichten erfolgt die Beneag der Erdgasverbrauchswerte
auf Basis des unteren Heizwertes. Dieser Wert #éadech mit der Umstellung von

Erdgas L mit einem unteren Heizwert von 8,66 kWh{das auf Erdgas H mit einem

unteren Heizwertvon 10,35 kWh/m3Gas zum 1. September 1997.

1.2.1 Absoluter Heizenergieverbrauch

Der Bedarf an Heizenergie sankin absoluten Zahlen im Vergleichszeitraum 2010 bis
2015 von 20.932 MWh auf 17.462 MWh und somit413.470 MWh(-16,6 %).
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Um diesen Verbrauchsriickgang zu beurteilennisht der absolute Heizenergie-
verbrauch sondern deelative Energieverbrauch (vgl. Ziffer 1.2.2) zu betrachten. Im
Gegensatz zum absoluten Energieverbrauch wirdedative Energieverbrauch mittels
einer Gradtagszahlwitterungsbereinigt. Die Gradtagszahl wird anhand von
Tagesmitteltemperaturen, die vom DWD (Deutschen t&kdienst) zur Verfiigung
gestellt werden, ermittelt.

Der absolute Heizenergieverbrauch im Vergleiclisman ist der nachstehend&hbil-
dung 3zu entnehmen.

absoluter Heizenergieverbrauch 2010-2015
(Abbildung 3)
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Abbildung 3: absoluter Heizenergieverbrauch 202015 (nicht witterungsbereinigt)
1.2.2 Relativer Heizenergieverbrauch

Zur Beurteilung deselativen Heizenergieverbrauchswurden die Klimafaktoren des
Deutschen Wetterdienstes (DWD) fir den Bereich RhdiPLZ 48431) zugrunde
gelegt. Mit Hilfe der jeweiligen Klimafaktoren wued die Heizenergieverbrauche 2010
bis 2015witterungsbereinigt und auf diesem Wege vergleichbar gemacht. Es sind
somit im Vergleich stérende Witterungseinflisse niperaturunterschiede)
herausgerechnet worden.

Nach der Ermittlung des relativen Heizenergievaubhs fiir den Vergleichszeitraum
ergibt sich ein leichte¥erbrauchsanstiegin Hoéhe von+371 MWh (+ 1,86 %) Der
Verbrauchsriickgang bei den absoluten, unbereinigterbrauchsdaten ist somit
ausschlief3lich auf die Witterungseinflisse zurtbfkiaren. Der nach der Witterungs-
bereinigung ersichtliche Verbrauchsanstieg des d#eimieverbrauchs resultiert
ausschlieRlich auf deutliche Heizenergie-Mehrvearbing im Bereich der ,Ubergangs-
heime*, welches auf den zusatzlichem Flachenbddardiie Flichtlingsunterbringung
im Jahr 2015 zurlckzufuhren ist. Der Anstieg konetoch durch Einsparungen in
allen anderen Objektbereichen abgemildert werdehdsTabelle 2).
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relativer Heizenergieverbrauch 2010-2015
(Abbildung 4)
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Abbildung 4: relativer Heizenergieverbrauch 2018045 (witterungsbereinigt)

Der nachstehenden Tabelle kbnnen die witterungshgien Verbrauche sowie deren
Veranderung im Betrachtungszeitraum nach Objekfggogntnommen werden:

Veranderung
Objekt- Verbrauch in MWh (2010-2015)
gruppe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 MWh

Verwaltung 1.572| 1.448 1.456] 1.375 1.428 1.414 - 158 (-10,1%
Ubergangsheime 1.750, 1.645 1.607| 1.798/ 2.275 2.837| +1.087 (+62,1%
Schulen 13.853 13.427 12.374 13.193 12.528 13.317 -536 (-3,9%
Sonstiges 2.711 2.801 2.850, 2.790] 2.791| 2.688 -23(-0,8%
Gesamt| 19.885 19.321] 18.287| 19.156 19.022 20.256 +371 (+1,86%

Tabelle 2: relativer Heizenergieverbrauch nache®@igruppen 2010-2015

Der nachstehendeXbbildung 5 sind dierelativen Heizenergiebrduchenach Objekt-
gruppen zu entnehmen.
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1.3

relativer Heizenergieverbrauch nach Objektgruppen 2010-2015
(Abbildung 5)
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Abbildung 5: relativer Heizenergieverbrauch nadijeRtgruppen 2010 — 2015

Die Objektgruppen,Verwaltungsgebaude' verzeichnet einen witterungsbereinigten
Verbrauchsriickgang gegenuber dem Jahr 2010 in Hohe vb58 MWh (-10,1 %)
Dieses ist unter anderem auf die Sanierung deraathssade zurtckzufihren.

Der deutliche Verbrauchsanstieg in dé&bjektgruppe Ubergangsheime von
+1.087 MWh (+62,1 %) ist auf die in 2015 sprunghgdstiegenen Flichtlingszahlen
und den hiermit verbundene erhdhten Flachen-(Wodswinedarf zurtickzufuhren.

Der Heizenergieverbrauch fur di@bjektgruppe ,Schulen“ ist trotz erheblicher

Flachenzuwachse von 13.853 MWh auf 13.317 MWh desurDies entspricht einem
witterungsbereinigterRickgang von -536 MWh (-3,9 %). Die Einsparung ist auf
verschiedene Sanierungsmal3ihahmen an Fenstern, |42henf, Fassaden und an
Heizungs- und Luftungsanlagen in den vergangenehreda sowie auf das

Energieeinsparprojekt ,Umwelt mit Zukunft* zuricKiabren.

Auch die ObjektgruppgSonstige” (u.a. Bibliothek, Museen, Stadien, Feuerwehr),
verzeichnet einen leichtéviinderverbrauch in Hohe von-23 MWh (- 0,8 %).

Stromverbrauch

Betragt der gesamte Stromverbrauch im Jahr 200 48.696 MWh sank dieser im
Jahr 2015 auf 12.134 MWh. Dies entspricht einégenbrauchsriickgang in Hohe von
-563 MWh (-4,4 %). Der Gesamtstromverbrauch der Jahre 2010 bis Xi18er
Abbildung 6 zu entnehmen.
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Stromverbrauch 2010-2015
(Abbildung 6)
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Abbildung 6: Stromverbrauch 2010 - 2015

Aus der der nachstehenden Tabelle ist zu erkenndass neben den
Verbrauchsrickgdngen in den Objektgruppen ,Vermgity ,Entwasserung®,
~Ampeln/Strallenbeleuchtung® und ,Sonstiges‘in  den  Objektgruppen
,Ubergangsheime“ und ,Schulen/erbrauchssteigerungenim Jahr 2015 gegeniiber
dem Jahr 2010 zu verzeichnen sind:

Veranderung
Objekt- Verbrauch in MWh 2010 zu 2015
Gruppe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | MWh | %
Verwaltung 615 580 586 572 533 520 -95/-15,4
Ubergangsheime 309 295 319 335 389 541 +232|+75,1
Schulen 2.00y 2.223 2.293 2.321] 2.280, 2.256] +249 +12,4
Entwésserung 5.782 5.601] 5.439] 5.333] 5.372] 5.426| -356| -6,2
Stral3enbeleucht,
/Ampeln 2911 2.682 2.664| 2.549 2.461] 2.359] -552/-19,0
Sonstiges 1.072 1.100, 1.091f 1.056 989| 1.031 -41| -3,8
Gesamt| 12.696| 12.481] 12.392 12.166 12.025 12.134 -563| -4,4

Tabelle 3: Stromverbrauch nach Objektgruppen 2201156

Betrachtet man die vorangestellte Tabelle undAdibildung 7, so fallt auf, dass die
,Ubergangsheime* mit +232 MWh (+75,1 %) Verbrauchsanderung im Vergleichs-
zeitraum einen relativ hohdviehrverbrauch aufweisen. Dieser Verbrauchsanstieg ist
unter anderem auf dsteigende Anzahl an BewohnerfErh6hung der Gebaudeflache)
in den Ubergangsheimen (@ Anzahl Bewohner 2010/2Pa8/546) zuruickzufihren.

Die Objektgruppen ,Entwasserung” und ,Ampeln/Stral3enbeleuchtung* sind
zusammen betrachtet die Gruppe mit dem hoéchstem8trergieverbrauch (ca. 64 %
des Gesamtstromverbrauchs), wobei beide Objektgruppeinen deutlichen
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14

Verbrauchsriickgang aufweisen. Eine detaillierte Iyseades Stromverbrauches dieser
Objektgruppen ist dem beigefugtEmergieberichten 2014/15 der TBR Technischen
Betriebe Rheine AGR -Stral3e- und -Entwasserungu entnehmen.

Der Stromverbrauch deObjektgruppe ,Schulen® ist im Vergleichszeitraum —
aufgrund Schulanbauten, zuséatzlicher EDV-Ausstgttwmnd Ubermittag- bzw.
Ganztagsbetreuung — von 2.007 MWh auf 2.256 MWhtlidau gestiegen. Dies
entspricht einem Verbrauchsanstieg von +249MWh (+12,4 %). Der
Verbrauchsanstieg ist unter anderem auf den auksgteBetrieb von Kichengeraten
zur Ubermittagsbetreuung und Ganztagsschule zuniichzen.

Der leichte Verbrauchsriickgang in d®bjektgruppe ,Sonstiges” von -41 MWh
(-3,8%) ist auf Einsparungen in diesen Bereichen zuridkme.

Stromverbrauch nach Objektgruppen 2010-2015
(Abbildung 7)
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Abbildung 7: Stromverbrauch nach Objektgruppen202015
Wasserverbrauch

Lag der Wasserverbrauch im Jahr 2010 noch beBB0.&3 stieg dieser bis zum Jahr
2015 auf 54.629 m3. Dies entspricht im Vergleicitsaem einemVerbrauchsanstieg
von +3.699 m3 (+7,3 %).

Wird der Wasserverbrauch nach Objektgruppen Udaegc so ist ein deutlicher
Verbrauchsanstieg in der Objektgrupptbergangsheime* festzustellen. Hier stieg der
Wasserverbrauch von 11.298 m3 auf 15.151 m3. Didserbrauchsanstieg von
+3.853 m3entspricht einer prozentualéteigerung von +34,1 %.Dieser deutliche
Mehrverbrauch ist ausschliel3lich auf einen Anstleg Belegungszahlen (2010 - 262
Bewohner, 2015 - 546 Bewohner) zurtckzufihren.
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Der Verbrauchssteigerung in débjektgruppen ,Verwaltungsgebaude” ist unter
anderem auf einen gestiegenen Verbrauch fir di¢e#idiage des Rathauszentrums
zurickzufihren.

In der Objektgruppe ,Sonstige” stieg der Wasserverbrauch im Betrachtungszeitraum
von 11.966 m3 auf 12.403 m3. In dieser Objektgruppel unter anderem auch die
stadtischen Sport- und verschiedene (Gebéaude-)Anteyen erfasst, deren
Bewasserung im Sommer des Jahres 2015 neben deuriguton Sporthallen zur
Fllichtlingsunterbringung  (Sporthalle  Josef-WinckIentrum und  Sporthalle
Emslandstadion) zu einem deutlichen Mehrverbravejegiiber dem Vergleichsjahr
2010 fahrte.

Wasserverbrauch nach Objektgruppen 2010-2015
(Abbildung 8)
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Abbildung 8: Wasserverbrauch nach Objektgrupper0202015
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2.1

Energiekosten

Insgesamt

Far die  Versorgung der  stadtischen Einrichtungeneinsghliellich
Stral3enbeleuchtung/Ampeln und Entwasserung) mangtiHeizenergie und Wasser
sowie der Abwasserentsorgung (ohne Niederschlagemasnussten im Jahr 2010
3.615.752 aufgewendet werden. Dem gegeniber steh@ahr 2015 Energiekosten in
Hohe von 3.863.911 €. Dies entspricht ein&mergiekostenanstiegin Hohe von
+248.159 €m Vergleichszeitrauni+6,9 %).

Die Heizenergiekostensanken im Vergleichszeitraum um -286.658 (-22,3 %)
Stiegen die Kosten bis zum Jahr 2012 u.a. aufghdietrer Bezugspreise noch an, so
konnte ab dem Jahr 2013 dieser Kostenanstieg dderhrauchseinsparungen und
sinkender Bezugspreise stetig gesenkt werden.

Die Stromkosten stiegen (trotz eines leichten Verbrauchsriickgamgs)Mergleichs-
zeitraum um+512.983 €(+24,2 %), aufgrund eines deutlichen Strompreisanstiegs in
Hohe von ca+30 %, an.

Die Wasserkostenstiegen aufgrund des deutlichen Mehrverbrauchdahr 2015 um
+21.337 §+10,1%) an.

Die Gegenuberstellung der Gesamtenergiekosten 2010 - 2015st aus der
nachstehendefbbildung 9 zu ersehen.

Gesamtenergiekosten 2010-2015
(Abbildung 9)
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Abbildung 9: Gesamtenergiekosten 2010-2015
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2.2

Die Verteilung der Gesamtenergiekosterauf die Energiearten Strom, Heizenergie und
Wasser geht aus der nachsteherflanildung 10 hervor.

Verteilung der Energiekosten 2015
(Abbildung 10)
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Abbildung 10: Verteilung der Energiekosten 2015

Fast zwei Drittel der gesamten Energiekosten (68wrde fir den Strombezug
aufgewendet. Der Anteil der Heizenergiekosten am @esamtenergiekosten ist von
39 % (Jahr 2004) auf 26% (Jahr 2015) gesunken.

Heizenergiekosten

Betrugen dieHeizenergiekostenim Jahr 2010 noch 1.282.635 €, sanken diese Ins zu
Jahr 2015 auf 995.977 €. Im Jahr 2014 konntenkdisten fir die Heizenergie
aufgrund der milden Witterung und Verbrauchseinspgen bis auf 864.530 € gesenkt
werden. Bezogen auf das Jahr 2010 ergibt sich ingl&ieh zu den Heizenergiekosten
im Jahr 2015 einKosteneinsparungvon-286.659 €-22,3 %).

Betrachtet man diEntwicklung der Heizpreise je kWh musste die Stadt Rheine unter
Berucksichtigung aller direkten Nebenkosten (Z&dbiihren, Mehrwertsteuer) und
den gewéhrten Rabatten

im Jahr 2010 6,13 Ct je kWh (berechnet auf untarsmawert

im Jahr 2011 6,25 Ct je kWh (berechnet auf untarsawert)

im Jahr 2012 6,96 Ct je kWh (berechnet auf untarsmawert

im Jahr 2013 6,14 Ct je kWh (berechnet auf untarsmawert)

im Jahr 2014 5,91 Ct je kWh (berechnet auf untdremwert

im Jahr 2015 5,70 Ct je kWh (berechnet auf untdrsmwert)
aufwenden.

Die Einsparung der Kosten fur die Heizenergie irsterster Linie auf die neue
Preisgestaltung des Erdgasbezuges ab Oktober 201i2kzufiihren. Die zu diesem
Zeitpunkt neu abgeschlossenen Erdgaslieferungagertsehen einen Trancheneinkauf
des Erdgases vor. Der Einkauf des Erdgases erdalgtimal wochentlich durch den
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Energieversorger direkt an der Borse. Hierdurch sichergestellt werden, dass der
Einkaufspreis des Erdgases einem gewogenen Mgisl@ntspricht. Durch die neue

Preisgestaltung konnte gegentber dem Vorjahr enmeesreduzierung von ca. 12 %

erzieht werden. DiePreissenkung fiur den Bezug der Heizenergie im gesamten
Betrachtungszeitraum lag bei insgesamt-7 %.

In der nachstehenden Tabelle und Abebildung 11 sind die Heizenergiekosteter
einzelnen Objektgruppen sowie deren VeranderungeBdtrachtungszeitraum 2010 zu
2015 dargestellt.

Veranderung
Objekt- Kosten in Euro (2010-2015)
Gruppe 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Euro %)

Verwaltung 98.130 83.011 94.217 83.821 70899 73.498| -24.632-25,1

Ubergangs-| 114.167 92.435 105.495 119.745 116.873 149.479 + 35.312 +30,9
heime
Schulen 906.029 675.1560 821.641f 788.331] 569.449 660.064 -245.965-27,1

Sonstiges 164.310 138.591] 147.131 139.496| 107.309 112.936 -51.374-31,3
Gesamt| 1.282.63 989.193 1.168.484 1.131.393 864.530 995.977| - 286.659 - 22,3
Tabelle 4: Heizenergiekosten nach Objektgruppe®2Z2015

Ein Kostenanstieg konnte aufgrund von Verbrauchgdilcgen sowie gesunkenen
Heizenergiebezugspreisen in den Objektgruppen ,¥kong”, ,Schulen® und

,Sonstiges* vermieden werden. Lediglich in der Qbjeuppe ,Ubergangsheime*
fuhrte der deutliche Mehrverbrauch aufgrund degldn Wohnflachenbedarfs zur
Unterbringung von Fluchtlingen zu erh6hten Heizgiedosten gegenuber dem
Vergleichsjahr 2010.

Heizkosten nach Objektgruppen 2010-2015
(Abbildung 11)
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Abbildung 11: Heizkosten nach Objektgruppen 2010520
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Die Entwicklung von Preis je kWh Heizenergie, Geaizenergiekosten und Gesamt-
heizenergieverbrauch sind d&bbildung 12 zu entnehmen.

Entwicklung von Heizverbrauch, Heizpreis und Heizkosten,
2010 = 100 (Abbildung 12)
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Abbildung 12: Entwicklung von Heizverbrauch, Heris und Heizkosten

Stromkosten

Mit 68 % der Gesamtenergiekosten stellen die Stomten den grofdten Energie-
kostenanteil dar. Aufgrund von deutlichen Preiggeingen und trotz eines
Verbrauchsriickgangstiegen die Stromkostenvon 2.121.491 € im Jahr 2010 auf
2.634.474 € im Jahr 2015 um + 512.983-84,2 %).

Der Strompreis je kWh betrug in den Vergleichsjahren inklusivéeralSteuern und
unter Berucksichtigung der gewahrten Nachlasse

im Jahr 2010 16,71 Ct je kWh
im Jahr 2011 18,02 Ct je kWh
im Jahr 2012 18,66 Ct je kWh
im Jahr 2013 20,63 Ct je kWh
im Jahr 2014 21.72 Ct je kWh
im Jahr 2015 21,72 Ct je kWh

Dieses entspricht ein@reissteigerungvon ca. 30 %im Jahr 2015 gegentber dem
Vergleichsjahr 2010.
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Veranderung
Objekt- Kosten in Euro (2010-2015)
Gruppe 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Euro %

Verwaltung 115.140 118.066 125.742] 126.798 128.042 121.658 +6.518 +5,7
Ubergangsheim 66.810 69.415 78.980 88.641| 106.929 149.275 +82.465 +123
Schulen 406.294 484.868 523.394 553.060 578.167 564.750 + 158.456 + 39,0
Entwasserung 785.898 795.188 799.039 878.191] 923.491] 946.743 +160.845 + 20,5
StralRenb./Amp. 543.531 542.990| 553.552 612.965 626.312 594.365 +50.834 +9,4
Sonstiges 203.81]8 238.093] 232.025 249.994| 249.299 257.683 +53.865 + 26,4
Gesamt| 2.121.491 2.248.62(0 2.312.732 2.509.649 2.612.24Q 2.634.474 +512.983 +24,2

Tabelle 5: Stromkosten nach Objektgruppen 2010-2015

Stromkosten nach Objektgruppen 2010-2015
(Abbildung 13)
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Abbildung 13: Stromkosten nach Objektgruppen 200052

Eine deutliche Stromkostensteigerung im Betradaeitraum ist in der Objektgruppe
,Ubergangsheime* zu verzeichnen. In der ObjektgeupBntwasserung* verzeichnet
sich ab dem Jahr 2013 aufgrund von Preiserhhueigendeutliche Kostensteigerung.
Eine Analyse der Verbrauchskosten dieser Objekfgupst dem beigefligten
Energiebericht 2012/13 der TBR Technische Betribeine AOR -StraRen- und -
Entwasserung-, (Seiten 23 bis 33) zu entnehmen.

Der kontinuierliche Kostenanstieg in der Objekppe ,Schulen ist neben dem
Preisanstieg auch auf Mehrverbrauche durch diehEl@muwachse und Ausdehnung der
Nutzungszeiten zurtckzufiahren.

Die Kostensteigerung in der Objektgruppe ,Ubergamgsheime* ist neben der
Preissteigerung auf einen Verbrauchsanstieg - ulegine deutlich héhere Anzahl von
Fliichtlingen bzw. Asylbewerbern in 2015 beruht +izlzufiihren.
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2.4

Die Entwicklung von Preis je kWh Strom, Gesamtsikosten und Gesamtstromver-
brauch sind deAbbildung 14 zu entnehmen.

Entwicklung von Stromverbrauch, Strompreis und Stromkosten,
2010 = 100 (Abbildung 14)
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Abbildung 14: Entwicklung von Stromverbrauch, Stpreis und Stromkosten
Wasserkosten und Kanalbenutzungsgebuhren

Die nachstehend genannten Verbrauchskosten fulesserbezug verstehen sich in-
klusive Mehrwertsteuer und Abwassergebihren (Kamaltzungsgebuhr). In den
Abwassergebuhren sind keine Niederschlagswassdrggbénthalten.

Die Kosten fir die Ver-/Entsorgung mit Wasser ish Vergleichszeitraum
kontinuierlich angestiegen. Lagen diese im Jahr020dch bei 4,44 € je m3 Wasser
betragen sie im Jahr 20549 €je m3 Wasser. Dies entspricht einem Anstieg um
+1,1%. Aufgrund des deutlichen Verbrauchsanstieges ingMahszeitraum (+7,3 %)
sind auch die Wasserkosten im Vergleichszeitraum2in337 € (+10,1 %ypestiegen.

Die Ver-/Entsorgungspreise flr Wasser betrugeNemgleichszeitraum:

im Jahr 2010 4,44 € je m3
im Jahr 2011 4,43 €je m3
im Jahr 2012 4,48 € je m3
im Jahr 2013 4,42 € je m3
im Jahr 2014 4,54 € je md
im Jahr 2015 4,49 € je m3

Unter Berucksichtigung der Verbrauchsstellen, dom \der Abwassergebihr befreit
sind, ergibt sich fir das Jahr 2015 ein Wasser-/#gs&rpreis von 4,26 €/ms.
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Der deutliche Kostensteigerung in der Objektgrupfimergangsheimein Hoéhe von
+ 21.151 € ist auf einen starken Verbrauchsangtiegckzufihren (deutlich gestiegene
Belegungszahlen, siehe Ziffer 1.4).

In der ObjektgruppeVerwaltung” stiegen die Verbrauchskosten um +540 €. Diese
Kostensteigerung ist ebenfalls auf den Mehrverbraucickzufihren.

Demgegenuber konnten in der Objektgrupfehulen* die Verbrauchskosten um
— 1.532 € gesenkt werden. Dieser Riuckgang konntehdkinsparungen trotz der
Preissteigerungen und verschiedener Umbau- und iteremegsbaumalinahmen an
Schulen (insbesondere Kiichen und Mensen), der Ausag der Nutzungszeiten
sowie die Bewasserung der Aul3enanlagen in den Somonaten erzielt werden.

Um zukinftig die Abwasserkosten zu senken, wurderden vergangenen Jahren
zusatzliche Zwischenzahler fur die Bewésserung Rofdenanlagen an stadtischen
Objekten installiert. Die Uber den Zwischenzahleggemommene Wassermenge ist von
der Abwassergebtihr befreit. Dieses fuhrte zu eiftmtenentlastung. Gleiches gilt fur

den Wasserverbrauch der Klimaanlage Rathaus.

Wasserkosten nach Objektgruppen 2010-2015
(Abbildung 15)
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Abbildung 15: Wasserkosten nach Objektgruppen Z015b
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Die Entwicklung von Preis je m3, Gesamtwasserkoatel Gesamtwasserverbrauch ist
der Abbildung 16 zu entnehmen.

Entwicklung von Wasserverbrauch, Wasserpreis und Wasserkosten
2010 = 100 (Abbildung 16)
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Abbildung 16: Entwicklung von Wasserverbrauch, Véaseeis und Wasserkosten
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Resiimee und Kostenaussicht

Eine abschlieBende Betrachtung des Energiebesichéigt, dass unterschiedliche
Faktoren auf den deutlichen Anstieg darergiekosteneinwirken So sind neben den

deutlichen Preiserhéhungen im Stromsektor auch rdadinssteigerungen in einzelnen
Objektgruppen (insbesondere der im Jahr 2015 stadestiegene Wohn-(Flachen)-
bedarf zur Unterbringung von Fliichtlingen im Beheider Ubergangsheime) fir die
Kostenentwicklung urséachlich.

Neben der Strompreisentwicklung sind fur den Aststler Energiekosten insbesondere
die hohe Ausweitung der zu bewirtschaftenden Gedfichen durch deutliche
Gebaudeflachenzuwéachse (insbesondere zur Untenlmgngon Fliichtlingen) und durch
Neubauten bzw. Umbauten (z. B. Erweiterung KopgeisiGymnasium, Erweiterung
Don-Bosco-Schule Mesum, Neubau 3-fach-Sporthalle regio-Gesamtschule,
Erweiterung der Nelson-Mandela-Schule, etc.) vevarttich.

Dem Gebaudeflachenzugang steht eine deutlich ggen Flachenreduzierung
gegenuber (z.B. 1-fach-Sporthalle Euregio-Gesamtechsowie verschiedene
Asylbewerber-wohnheime).

Als dritter Faktor neben dem Preis und der Flaeheeiterung wirkten sich auf die
Energiekostensteigerung die Ausdehnung der Nutzeitgn im Bereich der
Objektgruppe Schulen aus. In nahezu allen Schu#ornindet mittlerweile ein
Ganztagsbetrieb bis 16:00 Uhr statt. Auch aufgredVerkirzung der Schuljahre von
9 auf 8 Jahren an den Gymnasien, findet in diegestarkt ein Nachmittagsunterricht
statt. Faktisch ist der Betrieb einer Ganztagsschldichzusetzen.

Neben der Ausdehnung der Nutzungszeiten ist imaZnsenhang mit dem
Ganztagsbetrieb auch im Besonderen die Verpflegli€igchentechnik) fur einen
Mehrverbrauch im Sektor Wasser und Strom ursachlich

Positiv zu bewerten ist der Verbrauchsriickgangan Objektgruppen ,Verwaltung®,
LStrallenbeleuchtung und Ampeln®, ,Entwasserung“isg@onstiges".

Der Kostenrtickgang im Bereich der Heizenergiemigrster Linie auf die ricklaufige

Preisentwicklung zurickzufuhren, wobei trotz dehtli gestiegener Gebaude-
flachenzuwachse (zB. Im Bereich ,Ubergangsheimefty gestiegener Nutzungszeiten
ein ebenso deutlicher Verbrauchsanstieg vermieasden konnte.

Bedenklich ist hingegen di&ntwicklung der Preise fur den Strombezug. Die

Preisvorteile der Liberalisierung des Strommarkties vergangenen Jahre sind seit
langem aufgezehrt. Lag die Preissteigerung im veygaen Energiebericht 2010/11
gegenlber dem Basisjahr 2006 noch bei 61 Prozeniegt die Strompreissteigerung
im Vergleichszeitraum 2010 bis 2015 immerhin noai Bl Prozent. Neben den

hoheren Einkaufspreisen sind hierfir stetig staigergesetzliche Zuschlage -
insbesondere Erneuerbare Energien Gesetz (EEGaehlich.

Auch die Bezugspreise fur Wasser (Frischwasserlushle Abwasser und
Zahlergebihren) stiegen gegentber dem Basisjalfr @®lca. 5 Prozent an.

Die Liberalisierung des Gasmarktes hat im Vergiszeitraum nicht zu einem
Ruckgang der Bezugspreise gefihrt, wie dieses rzeibe bei der
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Strommarktliberalisierung erfolgte. Im Oktober 20dRrden die Erdgasliefervertrage

auf eine Tranchenbeschaffung durch den Energiesggsamgestellt. Der Vertrag sieht

vor, dass der Einkauf des Erdgases zweimal wocblendlurch den Energieversorger

direkt an der Borse erfolgt. Hierdurch soll siclestgllt werden, dass der Einkaufspreis
des Erdgases einem gewogenen Mittelpreis entspizhith die neue Preisgestaltung
konnte gegentiber dem Vorjahr eine Preisreduzievangca. 12 % erzieht werden.

FUr den Strombezug wurden ab dem Jahr 2013 neusci@fie in den Bereichen
Umlage 819 StromNEV, KWK-G-Umlage und Netzentgsitevie eine neue Offshore-
Umlage fallig. Insgesamt ergab sich damit ein@8preiserhéhung durch Abgaben
und Steuern in Hohe von ca. 2,78 Ct/kWh zum 01@it32 Mittlerweile betragt dann
der Anteil von gesetzlich bedingten Steuern und aem Gber 50 % Prozent der
Strompreise. Mit Beginn des Jahres 2016 konnterStliemarbeitspreise fur z.B. die
Zahlpunkte mit registrierter Leistungsmessung vqQf26auf 4,18 Ct/kWh (-2,44
Ct/kwh) angepasst werden. Demgegeniber stiegerstdieerlichen Abgaben (EEG,
KWK-G, 819 Strom NEV, Offshore 8§17 EnWG) ab 2016 wa +0,82 Ct/kWh
gegenidber dem Vorjahr an. Zum Jahr 2017 ist miereiveiteren Erhdéhung der
steuerlichen Abgaben (wie etwa die EEG-Umlage +@BBWh) bei gleichbleibendem
Arbeitspreis, zu rechnen.

Die Energieverbrauchsentwicklungder letzten sechs Jahre kann im Wesentlichen als
zufriedenstellend angesehen werden. Ein deutliétmstieg dieser Energieverbrauche
aufgrund zusatzlicher Gebaudeflachen (insbesondeve Unterbringung von
Fltichtlingen) und umfassenderen Nutzungen konnta. wurch investive baulicher
Mallnahmen (Heizungs- Fenster, Dach- und Fassadensayen und der Sanierung
von Toilettenanlagen) sowie einem permanenten kawogtrolling weitergehend
eingegrenzt werden.

Die Verbrauchsentwicklung im Bereich Strom istaatdich auf die Flachen- und
Nutzungszeitenausweitung sowie auf den Betriebkdemhen und Mensen zuriick zu
fuhren. Bei der Kiicheneinrichtung der Mensa im Kapais-Gymnasiums wurde daher
bewusst trotz hdhere Investitionskosten auf gagetne Kiichengerate (Spuilstralle,
Kombi-Dampfer, Gasherde) gesetzt.

Verbrauchsreduzierungen lassen sich ebenfalls hdudie Sanierungen von
Beleuchtungskdrpern unter Bertcksichtigung von shgjgabhangigen Steuerungen
und Bewegungsmeldern erschlieen. Aufgrund der Xfarflgung gestellten
Haushaltsmittel fr die Sanierung von Beleuchtuntzggen kénnen diese Sanierungen
in den folgenden Jahren kontinuierlich durchgefinetden.

Um den Kostenanstieg fir Energien weiter entgegemken, mussen bauliche
Sonderprogramme (Heizungs-, Fenster- und Fassadensagen) nachhaltig gesichert
und fortgefuhrt werden. Diesem Ziel konnte bereiisch den Einsatz der Mittel aus
dem Konjunkturpaket Il fir verschiedene energetshnierungen im Gebaudebestand
gefolgt werden.

Mit der Inbetriebnahme einer Holzhackschnitzelbe@z am Bauhof sowie dem Einsatz
einer Warmepumpe im Neubau des FeuerwehrgeratehanseMesum und der
erfolgreichen Umsetzung des Konzeptes zur Abwarmzeng von biogasbetriebenen
BHKWs an den Standorten Euregio-Gesamtschule unghekikus-Gymnasium
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konnten verstarktregenerative Energietrager fur die Warmeversorgung genutzt
werden. Insgesamt betragt der Anteil der regenematiwarmeversorgung uber 10
Prozent des Gesamtbedarfes. Der weitere Einsatz reganerativer Energien zur
Warmeversorgung wird bei Neubau- bzw. Sanierun@sralame kontinuierlich
geprduft.

Im Rahmen eines gemeinsamen Projektes mit dentv&den wurden stadtische
Dachflachen an die EWR fur die Installation von #koltaikanlagen im Umfang von
ca. 613 kWp (15 Objekte) vermietet. Bei einem j&hrku erwartenden Ertrag von ca.
520.000 kWh ergibt sich eine G@&insparung von ca. 308 Tonnen pro Jahr. Die
Mieteinnahmen aus diesem gemeinsamen Projekt wefdenden Bezug von
zertifiziertem Oko-Strom verwandt. Aufgrund diefe®jektes betragt der Anteil des
Oko-Stroms am Gesamtverbrauch fiir stadtische Geb&aB5 Prozent.

Neben den vorgenannten investiven MalBhahmen stedfit die Einwirkung auf das

Nutzerverhalten im Umgang mit der Energie im Vogilend. Dieses erfolgt durch

objektbezogene Analysen der Energiewerte. Diesdemg@hrlich den verantwortlichen

Nutzern in den stadtischen Objekten (z. B. Schulhg, Hausmeistern) zugeleitet.
Hierbei wird bei (negativen) Verbrauchsabweichungeneine Stellungnahme gebeten,
um die Ursache fir die Abweichung zu analysiered der Entwicklung entgegen zu
steuern. Dariiber hinaus werden den Nutzern MalRnahemdgezeigt, die den

Energieverbrauch positiv beeinflussen.

Klnftig werden verstarkt in den Focus der Energigearung die sogenannten ,weichen
Faktoren” treten. Hierzu zahlen neben den berbién @angefiihrten Verbrauchsanalysen
und Objektiiberwachungen auch Energieeinsparungpeoj(zum Beispiel 50 : 50
Projekt) an Schulen. Ein gemeinsam mit den Schetleierortertes Modell um das
Nutzerverhalten im Wege eines Anreizsystems zunflassen wird seit dem Jahr 2009
allen Schulen auf freiwilliger Basis angeboten. tMriveile beteiligen sich an diesem
Projekt 22 Schulen. Das Projekt zielt nicht allginauf eine Reduzierung der
Energieverbrauche an Schulen ab — vielmehr sollstheiale Kompetenz Energie” bei
Schilern ausgepragt werden.

Ferner ist bereits ein Grol3teil der stadtischen &3db an die zentrale Leitwarte
angeschlossen. Diese ermdglicht die zentrale Ulmdbnwey der Heizungsanlagen.
Technische Defekte oder Fehlsteuerung kénnen dovarczentraler Stelle erkannt und
gegebenenfalls nach Riucksprache mit dem Gebaudsermghkoben werden.

Leider muss festgestellt werden, dass durch digoffeten Mallnahmen zur

Reduzierung des Energieverbrauches und den damiburmgenen tatsachlichen

Verbrauchsriickgdngen die Kostensteigerungen, gemadgereich des Strombezuges,
durch den kontinuierlichen Preisanstieg in den aeggnen Jahren nicht aufgefangen
sondern nur noch abgemildert werden konnte.

Aufgestellt
Rheine, 04. November 2016

Mario Kaiser Thomas BulBmann
Zentrale Gebaudewirtschaft Zentrale Gebaudsetieft
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Anhang 1

Strom - Energiebericht
2014/ 2015
der TBR Technischen Betriebe Rheine A6R
- Stral3en -

Der Energiebericht fur die Jahre 2010 / 2011 wanksgepragt durch Energieeinsparungen im
Zuge der Erneuerung der Beleuchtung im Rahmen degukkturpaketes Il. Der Trend der
Energieeinsparung durch die Weiterfihrung der Egnewg der Stralenbeleuchtung ist auch
im aktuellen Bericht zu erkennen.

Bedingt durch den geringeren Energiebedarf undgdigngeren Verbrauchspreise lagen in
2015 die Energiekosten erstmals unterhalb des Magaiveaus.

1. Anzahl StraRenleuchten und Lichtsignalanlagen

Die Anzahl der StraRenleuchten ist von 10.273 i132@uf 10.420 Leuchten in 2015
angestiegen. Dieser Anstieg ist direkt mit der Blis8ung weiterer Neubaugebiete und dem
Ausbau von Stral3en zu erklaren.

Die Anzahl der Lichtsignalanlagen (LSA) ist unvetért geblieben. Neue, ggf. zu ersetzende
LSA werden weiterhin mit der stromsparenden LEDHRgéc ausgestattet.

2. Strompreisentwicklung

Wahrend die Strompreise in den Jahren 2007, 200&41Cent/kWh) und 2009 (17,34
Cent/kWh) relativ konstant geblieben sind, ist amdlahr 2010 eine deutliche Steigerung zu
erkennen (Diagramm 1).

Mit 24 Cent/kWh in 2013 zeichnet sich ein deutlichch oben gerichteter Trend ab. Als
ursachlich ist hier u.a. der stetige Anstieg derlagja fur erneuerbare Energien (EEG-
Umlage) zu nennen. So ist diese Umlage von 3,58\ in 2012 auf 5,277 ct/KWh in
2013 angestiegen. Zudem ist in 2013 die Offshordaden mit 0,250 ct/KWh eingefihrt
worden.

In 2015 lag der Verbrauchspreis bei 25,2 ct/kWh sanhit unterhalb des Vorjahrespreises
(25,5 ct/kwh).
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3. Strombedarf/-Kosten der StraRenbeleuchtung und Lictsignalanlagen

Energiebedarf

Im Kurvenverlauf zum Energiebedarf (rote Kurve ima@@amm 1) ist zu erkennen, dass im

Jahr 2010 zunachst eine geringe Reduktion des Ebedprfes erzielt wurde. Ab dem Jahr

2011 ist dann allerdings eine deutliche Energigmineg zu erkennen. Durch die Umsetzung
des Konjunkturpaketes Il in der zweiten Jahreshdléis Jahres 2010 und in 2011 konnte bis
dato ein Tiefstwert beim Energiebedarf fur die Bénrabeleuchtung und die Lichtsignalanlagen
erreicht werden.

Auch nach Umsetzung des Konjunkturpaketes Il korduech die dringend notwendige
Erneuerung und Sanierung der StraRenbeleuchtutggefohrt werden. Trotz stetig steigender
Stuckzahlen in der StralRenbeleuchtung konnte dear&iech auf 2.358 kWh weiter reduziert
werden.

Der Energieverbrauch der StraRenbeleuchtung inght&ignalanlagen liegt somit 1.129.903
kKWh unterhalb des Wertes aus dem Jahr 2002 undienadomit ein Rekord-Tief der
Verbrauchswerte von 2.358 KWh in 2015!

Kosten & Verbriauche StraBenbeleuchtung inkl. LSA

Nachtabschaltung 750.000

3.550.000 - StraBenbeleuchtung 1 700.000

N e -+ 650.000

= 3.300.000 g ,_’_’—/ — 1 600.000

E, 3.050.000 “-. : + 550.000
o h + 500.000 &

[ Laufende Erneuerung |

2.800.000 < T+ 450.000
\_/ 7 —a >/ 1 400.000

2 550000 [ Erneuerung im Zuge KoPa I | —~m :
I T 350.000
2.300.000 = 300.000

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Stromkosten in
€ 452,572 396.944 392.009 502.366 526.276 511.371 543.530 542.990 553.552| 612.964 626.312 594.365
Verbrauch in
kWh 3.488.897 2.998.054| 2.942.662| 2.903.073 2.983.314| 2.948.929| 2.911.369| 2.681.598| 2.664.161| 2.549.373| 2.460.947| 2.358.994
€/ kWh 0,130] 0,132 0,133 0,173 0,176 0,173 0,187 0,202 0,208 0,240 0,255 0,252
Kosten aus
Verbrauch
2009 mit
aktuellem
Strompreis in § 511371 550542 597121 612720 709032 750504 743003

Diagramm 1: Kosten und Verbrauche StralRenbeleughtod LSA 2004 — 2015
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Energiekosten
Durch die leichte Preissenkung der Verbrauchspnase2014 nach 2015 bei gleichzeitiger

stetiger Senkung des Energieverbrauches, konnsmads seit 2009 die Stromkosten des
Vorjahres um ca. 32.000 € unterschritten werdeau@lKurve im Diagramm 1) und lagen in
2015 bei 594.365 €.

Die im Diagramm 1 in gelb dargestellte Kurve beedstr den theoretischen Anstieg der
Energiekosten bei gleichbleibendem Energiebedanf 2948.929 kWh aus dem Jahr 2009
uber das Jahr 2009 hinaus.

Ohne die bisher durchgefuhrten Erneuerungsmafinanmteenergetischer Optimierung der
Beleuchtung und stetiger Erneuerung der LSA mit LE2hnik, lage man in 2015 mit einem
Energiebedarf von 2.948.929 kWh aus dem Jahr 2@0%XKbsten von rd. 743.000 €. Das
entspricht einer aktuellen Differenz von rd. 149.@0

Betrachtet man ausschliel3lich die Energie- und éfwsttwicklung der Stral3enbeleuchtung
(siehe Diagramm 2), so wird der Erneuerungseffekt2)10 besonders deutlich:

So ist in der Straf3enbeleuchtung allein seit 2080 Ehergiebedarf um 559.430 kWh von
2.541.492 kWh auf 1.982.062 kWh reduziert wordeand das trotz steigender Anzahl an
Leuchten (siehe Diagramm 3)

Ohne die ErneuerungsmafRnahmen in der Beleuchtungnwgei einem Energiebedarf von
2.541.492 kWh aus dem Jahr 2009 in 2015 KosterdimeHon rd. 640.000 € entstanden sein
(siehe gelbe Kurve). Die theoretisch so eingespdftesten allein bei der StraRenbeleuchtung
liegen bei rd. 141.000 £.

Stromkosten und Energieverbrauch der StraBenbeleuchtung

ohne LSA
| Erneuerung im Zuge KoPa II |
2.600.000 650.000
2.500.000 1 600.000
+ 550.000
2.400.000
+ 500.000

[KWh]

all o \..\ 1 450.08
2.200.000 1 400,088
/'\\ + 350.000
2.100.000 [ Laufende Erneuerung |}
\ + 300.000
2.000.000

1 250.000

1.900.000 2007 2005 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 200.000

——errauch in kKWh 2442 741|2570.853| 2541 492|2515.748| 2 297 976| 2280 978| 2.173.580 | 2.088 633 | 1 962062
—+—Stromknstenin € 422707 | 453334 | 440700 | 469665 | 465288 | 4739571 | 2225583 | 2315871 | 499267
Wetrauch 2009 in kwh mit sdueliemn Strormpres 440700 | 474471 | 914594 | 520002 | ©11.000 | 640802 | 640,182

Diagramm 2: Kosten und Verbrauche Stral3enbeleugh20A7 — 2015
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Verbrauch und Stiickzahl
der StraRenbeleuchtung ohne LSA

2.700.000 10.600
2.600.000 /,. 10.400
2.500.000 /M 10.200

= 2.400.000 W 10.000

=. 2.300.000 \,\ 9.800 3

74

2.200.000 / \ 9600 —
2.100.000 +— N 9.400
2.000.000 <— 9.200
1.900.000 2007 2008 2009 200 20m 2m32 203 2014 2015 9.000

—— Yerbrauch in kwh | 2,442,741 | 2,570,383 | 2541 492 | 2515 748 | 2.297 076 | 2280078 | 2.173.580| 2,088 633 | 1.982.062

—e— &nzahl Leuchten 9.3 9924 9.948 10,028 10128 10150 10273 10.370 10.420

Diagramm 3: Verbrauch / Anzahl der Stral3enleucB@0v — 2015

In 2010 ist durch die WIBERA ein Benchmark zur étfechen Stral3enbeleuchtung

durchgefihrt worden. Insgesamt konnten von rd. B&munen Daten ausgewertet werden.
Die Stadt Rheine war hierbei als Mittelstadt (20.60 100.000 EW) eine von 90 Stadten
dieser GroRRenordnung. Als Datengrundlage sind dawuhial Zahlen aus 2009 herangezogen
worden. Schon in diesem Vergleich lag der Energi@aeich/Leuchte in Rheine mit 255

kWh/Lichtpunkt unter dem Median von 334 kWh/Lichti

Wirde man nun als Bezugsgro3e den Energieverbrantthlie Leuchtenanzahl aus 2015 als
Vergleich heranziehen, so ware der Energieverbfaaabhte von 190 kWh/Lichtpunkt
mittlerweile noch weit unter diesem Wert. Da auddexre Kommunen tétig geworden sind,
wird sich zwischenzeitlich allerdings auch der Mednach unten verschoben haben.
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4. Ausblick

Der seit 2010 beschrittene Weg, die kontinuierliéiraeuerung der StralRenbeleuchtung in
Rheine weiter zu verfolgen und umzusetzen, um aaciyfristig und nachhaltig den
Energieverbrauch minimieren zu kénnen, hat sichicltgig erwiesen.

Fur Erneuerungsmalnahmen oder auch Wartungsarbertejeweils der Einsatz einer LED-
Technik geprift, da hier die Zukunft der Stral3eabethtung liegt.

Wahrend in den zurlickliegenden Jahren vornehmliehHL-Leuchten erneuert worden
sind, bedarf es in den nachsten Jahren einer eeiterSanierung des
Stral3enbeleuchtungssystems der Stadt Rheine.

Trotz des Austauschs der vorhandenen veralteteghimittel im Zuge der Wartung der
Stral3enbeleuchtung, ist dennoch ein zusatzlichesdgdu flir weiter reichende
Sanierungsmal3nahmen fir die Jahre 2017ff beredkerst

Aufgestellt:
Rheine, 31.10.2016

Technische Betriebe Rheine AGR

Dipl.-Ing Thomas Roling
TBR, Fachbereichsleiter StralRen
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Anhang 2

Strom - Energiebericht
2014/2015
der TBR Technischen Betriebe Rheine A6R
- Entwasserung -

1. Anzahl der Entwéasserungsbauwerke mit Strombeddr

In der Stadtentwésserung Rheine wurden in den 3ab044/2015 103 Sonderbauwerke
(Regenuberlaufbecken, Regenrickhaltebecken, Regbekken, Pumpstationen etc.) mit
Strom versorgt (siehe nachfolgendes Diagramm). Birzahl ist ggu. dem letzten
Energiebericht unverandert. Die Klaranlage RheioedN  ist bei den
Entwasserungseinrichtungen unveréndert der Batniedem grof3ten Strombedarf.

Gesamtanzahl Entwisserungsbauwerke mit Stromverbrauch
120
101102103103 103
100 oq 9697 97 97 o7 g5 07 98 ® - PR
) I o T B I I O o
80 A
71
— 64 [
£ —
N 60 5_8——————————————————
=
<
41 41
40 imtmlmiein e minieieinimimietm s EmmlEm EmlE
32
283031
20 AT
0 r——rr—+——+—+r——+r——1°r——1+r %17 1T 1*T 7T “"°T 7> 1T "7 "7 "7 "7 "7 "7 "7 "1 "1
ONIL O OCA LI ONL OO OA DO QO N DD M0
D7D DY D" D DD D D DD Q Q Q N2 NS NP KD NN
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2. Strompreisentwicklung 2005 bis 2015

In 2005 und 2009 wurden die bestehenden Stromliefgmvertrage von den EWR gekindigt
und nachfolgend neu verhandelt. Auch im Jahr 20a&len die Vertrage mit einer Laufzeit

bei steigenden Preisen bis Ende 2015 neu verhaidieltler waren vor allem hdéhere Steuern
und Abgaben (EEG, KWGK, etc.), der reine Energiispoéeb nahezu gleich.

In 2011 stieg der Preis ggu. dem Jahr 2010 um 15 2012 um ca. 2 %, in 2013 um 6 %, in
2014 um weitere 7 %. Im Jahr 2015 blieb der Strempiggiu. dem Vorjahr nahezu
unverandert. Die Steigerung der Jahre 2005 (2004&MNerung des EEG) bis 2015 betréagt rd.
213 %. Seit 1998 stiegen die Kosten je kWh bis ziahr 2015 um ca. 328 % (siehe
nachfolgendes Diagramm “Kosten je kWh in der Enseéisng Rheine’).

Kosten je Kilowattstunde kWh in der Entwasserung Rheine

P —

22

20

16

ct/kWh

14

12

1

2012 2m13 gy =

2015

[ 1998 1999 [ 200020071 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 [ 2006 [ 2007 [ 2008 [2002 [ 2010 [ 2011 [Z012] 2013 [2014 [ 2015
nCenthWh| 671 738|754 831 8,34| 950|998 (10,34 (10,80]11,50 14,62|15,15 16459[18,95)19,32 20,48|21,98 22,00

L Aufgestelt: TBR, FEL-Entwissemng Udo Eggertj

Ausblick: An der Strombdrse "European Energy ExgeafiEX)” in Leipzig fallen die Preise
fur den produzierten Strom, der Grund: Die guns@yemproduktion durch regenerative
Energien. Erstmalig wird sich das in den neuen rlieferungsvertragen ab 2016
wiederspiegeln. Ob das zu umfassenden Stromkostemsgen fuhrt bleibt abzuwarten. Die
Regelungen des EEG und die Netzpreisentgelte zehrdneinen Teil der Einsparungen auf.
Ein starker Anstieg der Strompreise scheint jaddc die kommenden Jahre gebremst.
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3. Strombedarf in der Stadtentwasserung - Vergleh der Jahre 2014 — 2015

Der Strombedarf in der gesamten Stadtentwasserungetrug im Jahr 2013 5,33 Mio. kWh.
Im Jahr 2014 entsprach der Verbrauch mit 5,37 MWgh (+ 0,7 %) circa dem des Vorjahres.
Im Jahr 2015 stieg ggu. 2013 der Verbrauch ermguingfiigig auf 5,42 Mio. kWh (+ 1,7 %).
Die Stromverbrauche korrespondieren nicht immer aeit Abwassermengen: Wohingegen
der Stromverbrauch im Betrachtungszeitraum in deiclgen GroRenordnung lag, betrugen
die zu behandelnde Abwassermengen auf der Klammaglahr 2014 722 T h{- 7 %) und
im Jahr 2015 2,13 Mio. ™ (+ 18 %) ggi. dem Jahr 2013. Normalerweise sirel di
Regenereignisse malgeblich fir den StrombedarfPdenpwerke im Stadtgebiet und der
Klaranlage. Jedoch: Der Einsatz hocheffizienter pemmund die Einfihrung neuer Techniken
zeigen Wirkung. Der Abwasserreinigungsprozess aukdiranlage wird durch Fuzzy-Logik-
Regelungen den Gegebenheiten im Zulauf (Abwasssfrerutzungsgrad und -menge)
angepaldt. Das Anfang 2015 abgeschlossene 3. FuapkP .Einfihrung einer Fuzzy-
gestltzten Abwasser-systembewirtschaftung“ wirkichsi ebenso positiv aus: Die
Klaranlagenzulaufmenge wird durch Fuzzyregelungem Becken und Pumpwerke im
Stadtgebiet vergleichmafiigt. Das bedingt einemgeren Energiebedarf.

Die Gesamtkosten betrugen im Jahr 2013 878 T EBsi. circa gleichbeliebendem
Stromverbrauch stiegen die Kosten in 2014 auf 92€! (¥ 4 %). Auch in 2015 stiegen die
Kosten bei lediglich 1,7 % Mehrstromverbrauch gdgm Jahr 2013 um 7 % auf 937 T €. Da
ein grof3er Stromanteil mit dem auf der Klaranlageheandenen BHKW gedeckt wird, ist der
Aufwand des BHKW in der vorherigen Kostenbetractbericksichtigt.

Im Jahr 2009 wurde aus Wirtschaftlichkeitsgrindensklbsterzeugte Strom des BHKW auf
der Klaranlage nicht mehr ins Netz der EWR eingsspam die EEG-Umlage zu erhalten.
Der Strom wird auf der Klaranlage selber genutatotZ mehr Stromverbraucher und
gestiegenen Anforderungen in der Entwasserungthdeib Stromverbrauch recht konstant.

Strom GESAMT in der Entwéasserung Rheine: Verbrauch + Kosten
—— Stromwerbrauch mit BHKW-Produktion auf ARA ab 2008
~—&— Stromkosten mit BHKW-Kosten ab 2009
7.000.000 1.000.000
A
| % 900.000
6.000.000 - —H = = o
/ - A
/ } S r— i gk -+ 800.000
- P = P I I
5.000.000 Awa 700.000
= A & w
= s
= 'y -
= E O T e -+ 600.000 =
£ 4.000.000 il ‘E
g - - 500.000 o
X
Ab 2009: Ca. 1.5 Mio. kKWh
3.000.000 Eigennutzung des BHKW-Strom 400.000
= A auf der Klaranlage!
P — - + 300.000
2.000.000
-+ 200.000
1.000.000 1555 7o55 | 2000 | zow1 | 2002 | 20w | o0 | 200 | 200 | w007 | z0s | zovs | oo | zont | zoiz | 2013 [ e | zors | 100-000
—— Stromverbrauch mit BHKW-Procultion auf AR A ab 2009 |5 3498 (5208 (55196 | 5424 6 (B2861 (B0 (58557 |(SEI62 55611 (57681 3 |55752 |5534 5 (5761 5 | 5603|5435 7 (53352 |55721 |54259
- Stramkosten mit BHH-Hasten b 2003 [300954 | 276 753|334 24| 357 375|524 204 | 580051 4 [S52 562 5631 0054 |51 4112 | 654 900|531 4 592(573579| 75 96| 7951 56 [799.038 |78 91 913539 937 201
Jahr Aufgestellt TBR, FEL-Entwasserung Udo Eggert
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Zum nachfolgenden Stromverbrauchsdiagramm Kléranlage-Nord: Im Jahr 2014 und
2015 betrug die behandelte Abwassermenge 9,54 rvficozw. 12,02 Mio. i Besonders in

der Grafik der Klaranlage Nord wird die Umstelludgs BHKW von Netzeinspeisung auf

Eigenverbrauch sichtbar. Da die Klaranlage dertgr&romverbraucher in der Entwasserung
ist, konnte zunédchst der Aufwartstrend der Eneagtdn fur die Gesamtentwasserung

gebremst werden. Das Jahr 2013 bedarf einer gedendg@ewertung: Im April 2013 wurde
vom Vermieter des BHKW ein neues Aggregat aufgkstéinfangs entstanden hohe

Ausfallzeiten, ein grolRerer Stromanteil musste dem EWR gekauft werden. Das fuhrte
dazu, dass trotz des um 4 % = ca. 143 T € kWh ¢esem Strombedarf, die Kosten um ca.

10 % = ca. 53 T € stiegen.

Strom Klidranlage-Nord: Verbrauch + Kosten

—e— Stromverbrauch mit BHKW-Produltion
& Stromkasten mit BHKW-Kosten ab 2008
5.000.000 600.000
A N et
4.500.000 ,,»‘ - 550.000
4.000.000 = . S - 500.000
/ / ' |+ o
/ Y r 450.000
3.500.000 - et i
g 4 |tk - 400.000
< 3.000.000 T o
S —— L 350.000
82 2500.000 -
5 Ab 2009: Ca. 15 Mio. k¥h L 300.000
; 2 000.000 Eigennutzung des BHKWW-
. . - : |
= A Strom auf der Klaranlage! L 250.000
1.500.000 'y - 200.000
1.000.000 +——4—~F L 150.000
500.000 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2008 | 2007 | 2008 | zo0s | 2010 [ 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 100.000
[—#— Stramverbrauch it BHKW-Produklion [3.781. [ 2818 [ 2898 [3.154 | 4.018.[4.227 | 4397 [ 43R4 | 4367 4216 | 4.086. | 4042 [4.083 | 4.061. [ 3982 | 3.850.[3.871. | 3.849
[ - Strormkosten mit BHIGA-Kosten ab 2008 145 64174 72]196.93 ] 236.66] 209,03 282, 35| 30593 | 298,07 | 421.36[440.94 | 56960 | 429,02 [ 474.66] 487189 [ 493 54] 554,88 566,50 [ 573,95

Jahr

Aufgestellt: TBR, FEL-Entwasserung Udo

Kosten in €

Der Energieverbrauch fir die Klaranlage Nord falgin Trend der letzten Jahre. Er konnte

gut vergleichmafiigt bzw. gesenkt werden. Was ttagti bei:
Ein gut funktionierendes Stromlastmanagement
Eine auf Energieoptimierung ausgelegte Verfahrersenaer Klaranlage
Der Einsatz neuer energieeffizientere Maschinen
Die permanente Optimierung der hochmodernen und dbe Stand der Technik
hinausgehenden Fuzzy-Regelung auf der Klaranlageauhden Aul3enstationen
Fachlich sehr gutes und hochmotiviertes Personal
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4. Stromproduktion via Blockheizkraftwerk BHKW

Im Jahr 2008 wurde der im Miet-BHKW erzeugte Stnooch ins 6ffentliche Netz eingespeist
und laut EEG vergitet (siehe Tabelle). Zum 01.0092@urde diese Einspeisung gestoppt
und der selbst produzierte Strom auf der Klaranldged genutzt. Die Vorteile fur die TBR
zeigen sich bei den Energiekosten: Die Vergiuturrggd§R nach EEG in Hohe von 0,0767
€/kWh entfiel im Jahr 2009, demgegeniber steht gedeine Ersparnis durch den
Eigenverbrauch des glnstigeren BHKW-produzierteonss.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die produzierte iIBtnenge seit der Inbetriebnahme im Jahr
2003, die Einnahmen nach EEG durch die Netzeinspgjsdie Betriebskosten der TBR,

welche ausschlie3lich die Mietkosten sind und demeken Ertrag der TBR. Der Ertrag ab

dem Jahr 2009 berechnet sich aus dem fiktiven Wigrtdie eingesparten Kosten des

Strombezuges von der EWR, abziiglich der Betrielishdsir das BHKW.

Wohingegen das Jahr 2013 noch von hoheren BHKWalasften gepragt war (minus 25 %
= 335 T kWh Stromproduktion ggu. 2012) wurde in drexigejahren 2014 ff. mit 1,45 Mio.
kwh, bzw. mit 1,4 Mio. kWh mehr Stromproduziert. Der Ertrag belauft sich in 2015 somit
wieder auf das gute Niveau der Jahre 2011/201melon ca. 250 T €.

Stromerzeugung Einnahmen Betriebskosten Erlos
TBR aus EEG bis 2008
Jahr BHKW (0.0767 E¥h) TBR (brutto) TBR
k\W/'h € € €

2003 259.605 19.912 11.121 8.790

2004 2.008.630 154.062 86.050 68.012

2005 1.879.380 144.148 80.513 63.636

2006 1.683.300 129.109 72113 56.997

2007 1.607.530 123.298 68.867 54.431

2008 1.295.715 99.381 55.508 43.873
Keine Einspeisung in

2009 1.517.340 EWWR-Metz 65.003 164.878
IKeine Einspeisung in

2010 1.371.905 EWWR-MNetz 58.772 167.430
Keine Einspeisung in

2011 1.814.700 EVWR-Metz F7.742 266.088
Keine Einspeisung in

2012 1.601.805 EVWR-MNetz 58.621 240.876
Keine Einspeisung in

2013 1.267.000 EWWR-Metz 54.278 205.147
leine Einspeisung in

2014 1.454.985 EVvWR-MNetz 52.332 257 .536
eine Einspeisung in

2015 1.395.015 EVWR-Metz 59.762 247 141

Gesamt: 21.822.571 2.665.515 820.682 1.844.833
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5. Ausblick

Seit dem Jahr 1998 stieg der Strompreis je kWh u28 3b. Durch viele
StromsparmalRnahmen in der Entwasserung konnte T@8Rlehrkosten in Teilen auffangen.
Wohingegen der Strombedarf von 2009 bis heute irteMb,5 Mio. kWh betrug und recht
konstant war, stiegen die Kosten um 264 T € = 064 Im Jahr 2015 wurden neue Vertrage
mit den EWR fur die Jahre 2016 ff. vereinbart. Dene Energiepreis ab 2016 ist geringer.
Sofern die Minderkosten nicht durch die Stromnebstén (EEG-Umlage, Netzentgelt, etc.)
aufgezehrt werden, besteht die Aussicht sinkenttertkosten.

Eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ergab, dasslmséallation und der Betrieb eines eigenen
Blockheizkraftwerkes auf der Klaranlage wirtschelffier ist. Demnach wurde der Mietvertrag
zu Mitte 2016 gekindigt. Zuvor ist mit dem notweggh Umbau der Gasverwertung

(VergrolRerung Klargasspeicher, Gaswasche, etclh) amcneues BHKW aufgestellt worden.

Derzeit wird es eingefahren. Durch den z. B. gréfleKlargasbehalter ist eine bessere
BHKW-Auslastung mdglich. Es kann auf Stromhochlesén reagiert werden, damit erhéht
sich die Netzautarkie der Klaranlage. Das optimidflargasmanagement wird auf die

Stromkosten merkbar positiv wirken.

Das 3. Euregio-Forderprojekt ,Fuzzy - Einfuhrungnesi Fuzzy-gestitzten Abwasser-
systembewirtschaftung” ist abgeschlossen: Mischerabschlage ins Gewasser werden durch
die ganzheitliche fuzzygeregelte Abwassersystemi@shiaftung reduziert, das Gewasser
wird entlastet. Die Zulaufmenge zur Klaranlage wurergleichmaRigt, das bedingt einen
geringeren Energiebedarf. Derzeit wird die Regeligmgjustiert, der Effekt wird sich in den
nachsten Jahren einstellen.

Nach den sehr guten Erfolgen der vergangenen HRzzgkte wurde gemeinsam mit dem
niederlandischen Projektpartner, Waterschap Veom&n, ein neues 4. Euregio-
Forderprojekt beantragt und zwischenzeitlich begtill ,Energieneutrale Mikro-
schadstoffelimination®. Eine weitere Steuerungskongmte wird in die integrale Kanalnetz-
/Klaranlagensteuerung implementiert: Die Mikrosdtatfelimination. Im Projekt sollen
Untersuchungen zu relevanten Mikroschadstoffentgtenn der Kanalisation erfolgen. Die
dadurch gewonnenen Erkenntnisse kdnnen bei kugfifg erforderlichen Malinhahmen zur
Verminderung der Mikroschadstoffemissionen in dasdmntkonzept der Entwasserung in
Rheine einflieBen und kostenmindernd wirken.

Aufgestellt:
02. November 2016

N
BN TBR Technische Betriebe Rheine

Im Auftrag
gez. Udo Eggert
Fachbereichsleiter Entwéasserung
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