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Geotechnischer Bericht

1 Auftrag

Die HINZ Ingenieure GmbH, Miinster, wurde auf der Grundlage des Angebotes, vom 19.02.2016, von
Herrn Werning beaufiragt, Baugrunduntersuchungen fiir die Uberpriifung der Bebaubarkeit und der Ver-
sickerungsfahigkeit des Flurstiicks 121, Flur 36, Gemarkung Rheine r. d. Ems in Rheine auszufiihren. Die
Beauftragung erfolgte mit dem Schreiben vom 23.03.2015.

Der geotechnische Bericht soll Planungsgrundlagen hinsichtlich der geologischen und hydrogeologischen
Verhiltnisse ermitteln und insbesondere erste allgemeine Angaben iiber den Untergrund und zur Versi-
ckerung von Oberfldchenwasser liefern.

Die Durchfilhrung von Rammsondierungen und chemischen Untersuchungen des anstehenden Bodens
waren nicht Gegenstand des Aufirages.

Die Ergebnisse der Untersuchung werden im vorliegenden Bericht zusammengefasst und bewertet.

2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung des vorliegenden Berichtes wurden Rubel & Partner folgende Planunterlagen zur Verfii-
gung gestellt:

[P1] Planungsgrundlage fiir die Angebotsanfrage zu einem Bodengutachten, Lufibild mit den ungefiih-
ren Straflenlagen und den Versickerungspunkten im MaBstab 1 : ca. 1.000, vom 19.02.2015

Des Weiteren wurden von HINZ Ingenieure folgende Unterlagen zur Berichterstellung genutzt:

[U1] Geologische Karte, Blatt C 3910 ,,Rheine®, Malistab 1 : 25.000

[U2] Topographische Karte, Blatt 3910 ,, Rheine®, Mafistab 1 : 25.000

[U3] Hydrogeologische Karte Rheine Blatt 1. 3710, Karte der Hydroisohypsen, Mafistab 1 : 50.000

[U4] Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau
ZTVE-StB 09, Forschungsgesellschaft fur Strafien- und Verkehrswesen e.V. (FGSV)

[U5] Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrsfli-
chen, ZTVA-StB 12, Forschungsgesellschaft flir Strassen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV)

[U6] Richtlinie fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen, RStO 12, Forschungsge-
sellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV), Ausgabe 2012

[U7] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Arbeitsblatt
DWA-A 138, April 2005

[U8] Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-M 153, August 2007

3 Allgemeine Standortangaben

plant die Bebauung des Flurstiickes 121, Flur 36 in der Gemarkung Rheine r.
d. Ems. Das betroffene Grundstiick liegt zwischen der Bergstrafie im Siiden, der Sandkampstrafe im Os-
ten und einer Wohnbebauung im Westen und Norden.
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Die Lage des Projektareals kann dem Ubersichtslageplan im MaBstab 1 : 25.000 (Anlage 1.1) entnommen
werden. Die Lage des Baufeldes ist aus dem Lageplan der Anlage 1.2 im MalBstab 1 : 1.000 ersichtlich.

Das Projektareal befindet sich norddstlich des Stadtzentrums von Rheine und umfasst eine Fliche von ca.
16.000 m?.

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung wurde das Gelénde landwirtschafilich genutzt.

Die von den HINZ Ingenieuren durchgefiihrten Baugrundaufschliisse und Schiirfe wurden auf einen Ka-
naldeckel im Nordwesten des Projektareals (Hartmutweg) eingemessen. Die Lage des Hohenbezugspunk-
tes (OK Kanaldeckel = 39,23 m NHN) ist im Lageplan der Anlage 1.2 dargestelit.

Nach den aufgenommenen Hoéhen an den Untersuchungspunkten ist fiir das Gelinde ein Einfallen von ca.
39,17 mNHN im Nordwesten auf ca. 38,74 mNHN nach Siidosten zu verzeichnen.

4 Baugrund
4.1 Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung der Baugrundverh@ltnisse wurden am 29.04.2016 von den HINZ Ingenieuren folgende
Baugrundaufschliisse durchgefiihrt:

4 Kleinbohrungen in Form von Rammkernsondierungen (RKS): RKS 1 bis RKS 4
5 Schiirfe: Sch 1 bis Sch 5

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden mit einem Durchmesser von d = 80 mm bis 50 mm niederge-
bracht. Sie dienten zur Probenentnahme und zur Erkundung des Baugrundes bis 4,0 m unter Gelinde.

Die zeichnerische Darstellung der Bohrergebnisse nach DIN 4023 erfolgt in den geotechnischen Profil-
schnitten der Anlage 2.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden lage- und hhenmiifig eingemessen. Die Lage der Auf-
schlusspunkte kann dem Lageplan der Anlage 1.2 enthommen werden.

Aus den Rammkernsondierungen wurden gestérte Bodenproben entnommen. Im bodenmechanischen La-
bor Rubel & Partner erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der Proben zum Zweck einer einheitli-
chen Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14688 sowie eine bautechnische Klassifizierung
nach DIN 18 196 und DIN 18 300. AuBerdem wurden die B&den geologisch eingestuft.

Zur in-situ Bestimmung der Versickerungsfahigkeit im Untersuchungsgebiet wurden 5 Versickerungsver-
suche in 5 Handschiirfen ausgefiihrt, die die Versickerungsféhigkeit der Béden ab einer Tiefe von 0,8 m
abbildet.

Die Rahmenbedingungen der Versuche, das Versuchsprotokoll sowie deren Auswertung sind in Anlage 3
festgehalten.
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4.2 Schichtenaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse, dem vorhandenen Kartenwerk und der eingehenden Ge-
lindeaufnahme vor Ort kann der allgemeine Schichtenaufbau wie folgt zusammengefasst werden:

Bis zur Endtiefe der Aunfschliisse von 4,0 m nGOK stehen im Untersuchungsgebiet schluffige Sande an,
die von kiinstlichen Auffiillungen in Form von umgelagerten Oberboden iiberlagert werden.

Nachfolgend wird der in den Sondierungen erteufte Schichtenaufbau beschrieben.

421 Umgelagerter Oberboden

Das oberste Glied der Schichtenabfolge wird von einem mit organischen Anteilen geprigten dunkelbrau-
nen Oberboden (Acker) eingenommen. Der KorngriBe nach ist er als schluffiger und stark humoser und
mittelsandiger Feinsand anzusprechen. An mineralischen Fremdbestandteilen waren einzelne Ziegelstii-
cke vorhanden, die auf die Ndhe der urbanen Bebauung zuriickzufiihren sind. Die Farbe des Oberbodens
ist dunkelbraun. Die Stirke des Oberbodens variiert an den Aufschlusspunkten zwischen 0,4 m bis 0,55
m.

4.2.2 Sand, schwach schluffig

Unterlagert wird die Oberboden von einem schwach schluffigem und mittelsandigem Feinsand von gelber
Farbe. Die Unterkante der angesprochenen Schicht schwankt je nach Lage des Bohransatzpunktes zwi-
schen 1,0 min RKS 2 und 1,7 m uGOK in RKS 1.

Mit zunehmender Tiefe findet ein Ubergang von zu einem schwach schluffigen und mittelsandigen
Feinsand zu einem schwach schluffigen Fein- bis Mittelsand statt. Die Farbe des Fein- bis Mittelsand ist
gelb. Die Schicht wird durch einen markanten Farbwechsel gekennzeichnet. In einer Stirke von ca. 0,1 m
hat sich eine rostbraune Férbung heransgebildet, die ihre Ursache in den wechselnden Grundwasserstéin-
den hat. Eisen- und Manganablagerung deuten auf erhéhte Grundwasserstinde hin. Die Unterkante des
Fein- bis Mittelsandes schwankt je nach Lage der Rammkernsondierung zwischen 2,0 m in RKS 2 und
3,1muGOK in RKS 1.

Der schwach schluffige Fein- bis Mittelsand lagert itberwiegend einem schwach schluffigen bis schluffi-
gen und feinsandigen Mittelsand auf, Die Farbe des Mittelsandes ist gelb bis grau. Bis zur Endteufe von
4,0 m uGOK tritt der Fein- bis Mittelsand wieder hervor. Der Fein- bis Mittelsand enthélt schwach bis
schluffige und bereichsweise auch schwach grobsandige Anteile. Diese Schicht wurde, mit einer Bohrtie-
fe von 4,0 m uGOK, nicht durchértert
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5 Bodenklassifizierung und Kennwerte
5.1 Klassifizierung der Schichten

In der nachfolgenden Tabelle 1 wird eine Unterteilung der Schichten und eine Klassifizierung nach den
Bodengruppen der DIN 18 196 sowie der Bodenklasse nach DIN 18 300 vorgenommen. Des Weiteren
erfolgt eine Zuordnung der Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 und der Verdichtbarkeitsklasse nach
ZTVA-StB 12.

Tabelle 1: Erdbautechnische Klassifizierung der Schichten

Schichten Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeitsklasse
DIN 18 196 DIN 18 300 ZTVE-StB 09V ZTVA-SiB 122

Auffiillung A:

Oberboden [OH] ] F3 /

Sand, schw. schluffig SU/Ss 3,4 F2-F3 V2-V3

1) F 1=nicht frostempfindlich; F 2 = gering bis mittel frostempfindlich; F 3 = sehr frostempfindlich

2) V1 =nicht bindige bis schwach bindige, grobkémige und gemischtkérnige Biden; V 2 = bindige gemischtkdrnige Baden
V 3 = bindige, feinkérnige Biden

5.2 Bodenmechanische Kennwerte

Auf Grundlage der durchgefiihrten bodenmechanischen Feld- und Laborversuche kénnen die in der nach-
folgenden Tabelle 2 zusammengestellten mittleren Bodenkennwerte in Abstimmung mit DIN 1055 fir
erdstatische Berechnungen in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)

Schichten Wichte Wichte Reibungswinkel Kohiision Steifemodul
(feucht) {unter (driinierter (drinierter (Erstbelastung)
Auftrieb) Boden) Boden)
T [KN/m?] ' [kN/m?] @'k [Grad] i (KN/m?] Esx [MN/mr?]
Auffillung
Oberboden 18 / / / /
Sand, schw. schluffig 20 10 27,5 25 -75 1015
6 Hydrogeologische Verhiiltnisse / Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten im April 2016 wurde in jeder Sondierbohrung Grund-
wasser angetroffen. Das Grundwasser wurde in jeder Rammkernsondierung bei 1,8 m uGOK. angeschnit-
ten. Nach Beendigung der Bohrarbeiten erfolgte die neverliche Messung der Grundwasserstinde im
Bohrloch. Es zeigte sich, dass bis auf die RKS 4 die Grundwassersténde unveréndert vorlagen, In RKS 4
stieg der Grundwasserspiegel auf ca. 1,6 m uGOK an. Als Bemessungswasserstand ist bei einer mittleren
Grundwasserspiegellage von ca. 1,73 m uGOK (37,27 m iiNN) eine H6he von 37,77 m (iNN anzusetzen
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Unweit westlich des Projektareals flieft die Ems, ein Gewisser 1. Ordnung. Im Bereich des Untersu-
chungsgebietes weist die Ems eine nach Nordwest-gerichtete FlieBrichtung auf. Grundsitzlich ist davon
auszugehen, dass das Grundwasser nach Westen bzw. Nordwesten, in Richtung Ems stromt.

Zur besseren Ubersicht sind in der nachfolgenden Tabelle 3 die jeweiligen Grundwasserstinde in der
Bohrsonde und nach Ende der Feldarbeiten zu entnehmen.

Tabelle 3: Grundwasserstiinde

RKS In der Sonde [m] NHN im Bohrloch [m] NHN
[m] uGOK [m] uGOK
RKS 1 1,8 37,35 _ 1,8 37,35
RKS 2 1,8 37,37 1,8 3737
RKS 3 1,8 37,06 1,8 37,06
RKS 4 1,8 37,10 1,6 37,30
7 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

7.1 Baugrund
Die anstehenden Schichten kénnen hinsichtlich ihrer Tragfihigkeit wie folgt eingestuft werden:
Tabelle 4: Tragfihigkeit und Schichtuntergrenze der anstehenden Béden

Schichten Schichtuntergrenze Tragfihigkeit
[m u. GOK]

Auffiilllung

Oberboden 0,4-0,55 keing

Sand, schw. schluffig nicht erreicht (> 4,0 m) mittel — gut

Der im Baufeld liegende umgelagerte Oberboden ist grundsétzlich zur Lastabtragung ungeeignet und da-
her komplett abzuschieben. Der Oberboden ist, trotz des Vorhandenseins von Ziegelstiicken, getrennt von
sonstigem Bodenmaterial aufzunehmen und entsprechend seiner natiirlichen Funktion zu verwerten.

Die im Baufeld anstehenden Boden sind als leicht bis mittelschwer lésbarer Boden (Bodenklasse 3 und 4)
geméiB DIN 18 300 einzustufen. Erdarbeiten innerhalb der beschriebenen Bodenschichten sind in der Re-
gel mit iiblichen Hydraulikbaggern und sonstigen Baugeriten auszufiihren,

7.2 Erdarbeiten

Grundsitzlich wird darauf hingewiesen, dass die im Projektareal vorhandenen schwach bindigen Bdden
bei Wasserzutriti verbreien kénnen. Auch bei dynamischer Beanspruchung durch Baufahrzeuge wird das
Porenwasser mobilisiert und die Konsistenz entsprechend reduziert. Die bauausfiihrende Firma muss die
Erdarbeiten in diesen Bereichen deshalb mit entsprechender Sorgfalt ausfiihren, damit die Tragfahigkeit
des Planums durch unsachgeméBe Behandlung nicht beeintrichtigt wird.
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Bei bindigen Bdden ist riickschreitend auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdich-
tung auszuschlieBen. Um eine Auflockerung / AufreiBen der Aushubsohle zu vermeiden, ist der Aushub
mit glatter Schneide vorzunehmen.

Aufgeweichte, vernésste oder verfahrene Bereiche im Tiefenbereich der Gritndungssohle sind auszutau-
schen oder nachzuarbeiten.

7.3 Baugrube / Griiben

Detaillierte Unterlagen iiber die Einbindetiefen der geplanten Gebéude und Baukérper in das Gelinde lie-
gen zum jetzigen Planungsstand nicht vor. Im Nachfolgenden werden allgemeine Vorgaben zur Aushbil-
dung von Baugruben und Griiben aufgestellt.

Fiir Baugrubenbdschungen sind in Anlehnung an DIN 4124 folgende Béschungswinkel anzusetzen bzw.
sollten nicht {iberschritten werden.

- Oberboden <45°
- Sand, schwach schluffig <45°

Diese Angaben gelten grundsétzlich nur bis zur Grund-/Schichtwasseroberfliche.

Es muss beachtet werden, dass die Standsicherheit von Béschungen u.U. durch besondere Gegebenheiten,
Witterungseinfliisse sowie den Baustellenbetrieb beeintréichtigt wird. AuBerdem sind Verkehrs-, Stapel-
und Kranlasten zu beriicksichtigen. In solchen Fillen ist die Standsicherheit der Béschung nach DIN
4124 rechnerisch nachzuweisen.

Die Boschungsoberflachen sind zum Schutz gegen Witterungseinfliisse mit einer Folie dauerhaft abzude-
cken. Die Folie ist an der Béschungskrone und am Boschungsful} zu befestigen.

Fiir Kanalarbeiten sind die Gréiben in Abstimmung mit der DIN 4124 anzulegen. Bis zu einer Grabentiefe
von 1,25 m unter GOK ist ein Bdschungswinkel von < 90° anzusetzen. Bei Griben mit Tiefen zwischen
1,25 - 1,75 m ist die B&schungskante ab 1,25 m bis GOK unter < 45° abzubdschen. Bei Griben mit Tie-
fen > 1,75 m sowie bei dem Vorhandensein von Grundwasser sind VerbaumaBnahmen erforderlich.

Fiir die Bemessung der Verbauwinde kénnen die im Kapitel 5, Tabelle 2 angegebenen Bodenkennwerte
in Abstimmung mit den Bohrprofilen zugrunde gelegt werden. Dabei ist im Allgemeinen der aktive
Erddruck anzusetzen. Sofern weitgehende Unterschiedlichkeiten des Verbaus gefordert werden, ist der
erhéhte aktive Erddruck wie folgt anzusetzen:

E= 0,5 x (Eot + Ean)

Zusiitzlich sind bei der statischen Bemessung zum Endzustand auch alle Bauphasen des Ein- und Aus-
baues zu beriicksichtigen.

Die Aushubarbeiten sollten durch die geotechnische Fachbauleitung iiberwacht werden. Hierdurch kén-
nen gegebenenfalls aufiretende Schwachstellen in der Griindungssohle sofort erkannt und evtl. erforderli-
che Zusatzmafinahmen veranlasst werden.
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74 Verkehrsflichen

Das Projektareal liegt in der Frostempfindlichkeitszone 1. Die vor Ort anstehenden Béden werden in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 2 eingestuft.

GemiB RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen) ist auf dem
Erd-/Rohplanum eine Grundtragféhigkeit mit einem Verformungsmodul E.z > 45 MN/m? nachzuweisen.
Hierauf kann dann der Aufbau der Verkehrsflichen erfolgen.

Erfahrungsgemif kann die Grundtragfahigkeit der im Bebauungsplangebiet anstehenden schwach bindi-
gen Boden nach einer Nachverdichtung erfahrungsgemiB erreicht werden. Dies ist mit Plattendruckver-
suchen zu priifen.

Bei nicht ausreichender Grundtragféhigkeit sind ZusatzmaBnahmen z.B. in Form eines Bodenaustausches
mit einer Stirke von mindestens 0,25 m vorzusehen oder den Einsatz eines Geotextiles zu empfehlen. Als
Bodenaustauschmaterial kann Schottermaterial der Kérnung 0/45 mm bis 0/56 mm verwendet werden.
Die Ausbildung des Oberbaues erfolgt nach der RStO 12 in Abhiingigkeit der vom Planer festzulegenden
Belastungsklasse. Die Mindeststéirke des frostsicheren StraBenaufbaus richtet sich nach Tabelle 6 der
RStO 12. Das alternativ vorgesehene Geotextil sollte ein Mindestflichengewicht von > 200 g/m? aufwei-
sen.

Fiir den Aufbau der Frostschutz-/Tragschichten wird ausschliefilich gebrochenes Material gemiB TL
SoB-SiB 04 empfohlen.

Die gemiB RS5tO 12 geforderten Verformungsmoduln fiir die einzelnen Schichten sind mittels statischer
Lastplattendruckversuche nachzuweisen.

7.5 Ver- und Entsorgungsleitungen
7.5.1 Grabensohle / Bettung

Nach den Erkenntnissen der Baugrunduntersuchung ist davon auszugehen, dass die Kanal-/
Leitungssohlen innerhalb der schluffigen Sande zu liegen kommen. Bereichsweise ist auch mit héheren
Grundwasserstdnden zu rechnen, die eine temporére offene/geschlossene Wasserhaltung nach sich ziehen
kann,

Um eine Auflockerung / AufreiBen der Aushubsohle zu vermeiden, ist der Aushub in Tiefenbereichen der
Aushubsohle mit glatter Schneide vorzunehmen.

Mit den schluffigen Sanden stehen in der Grabensohle witterungsempfindliche Béden an, so dass zur
Vermeidung von Aufweichungen die Grabensohle mit geeigneten MaBnahmen vor Witterungseinfliissen
zy schiitzen ist. Aufgeweichte Boden sind gegen geeignetes Austauschmaterial gemiB DIN EN 1610 zu
ersetzen. Empfohlen wird Schottermaterial (Naturstein) der Kémung 0/32 mm.

Bei anstehenden weichkonsistenten Bdden ist zur ErhShung der Tragfiihigkeit, als Arbeitsplanum und
Witterungsschutz ein Bodenaustausch vorzusehen. Der Bodenaustausch ist in einer Mindeststirke von 0,2
m auszufiihren. Als Bodenaustauschmaterial ist ein Natursteinmaterial der Kérnung 0/32 mm verdichtet
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einzubauen. Unter dem Bodenaustausch ist ein filterstabiles Geotextil mit einem Fldchengewicht > 200
g/m? zu verlegen.

Bei anstehenden schwach schluffigen Sanden ist nach Nachverdichtung eine ausreichende Grundtragfi-
higkeit anzusetzen.

Die DIN EN 1610 ,,Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kan#len® ist zu beachten.

7.5.2 Verfiillmaterial

Die Leitungszone reicht von der Grabensohle bis zur Oberkante der Rohrabdeckung. Die Stirke der Ab-
deckung iiber der Rohrleitung sollte im Regelfall 300 mm, mindestens aber 150 mm iiber dem Rohrschaft
betragen. Die Anforderungen an die Baustoffe der Leitungszone sind in DIN EN 1610 aufgefiihrt (Ab-
schnitt 5.3). Demnach sind insbesondere im Bereich der Leitungszone fiir Rohre mit einem Durchmesser
von DN > 200 bis DN < 600 nur Baustoffe zuléssig, die keine Bestandteile enthalten, die groBer sind als
40 mm.

Fiir die Hauptverfiillung sind nach DIN EN 1610 grundsitzlich alle Baustoffe geeignet, die auch in der
Leitungszone verwendet werden diirfen.

Generell sollte zum Erreichen einer einheitlichen Tragfihigkeit nur Material der Verdichtbarkeitsklasse V
1 und V 2 gemi} ZTVA-StB 12 verwendet werden.

Anfallendes schwach schiuffiges Aushubmaterial kann bei witterungsgeschiitzter Zwischenlagerung zur
Riickverfiillung verwendet werden. Weichkonsistente Boden sind abzufahren.

Als Verdichtungskriterium des Verfiillmaterials gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 09, Abschnitt
9.5. Demnach ist das Verfiillmaterial auf Dp, > 97 % zu verdichten. Hierzu muss der Wassergehalt des
Einbaumaterials etwa dem optimalen Wassergehalt entsprechen.

Bei ordnungsgemiBer Verdichtung der genannten Verfiillmaterialien ist eine ausreichende Grundtragfi-
higkeit zu einem ggf. {iberlagernden Verkehrsflichenaufbau gegeben.

Die Bereiche der Leitungszone, in denen sich der Baustoff nicht einwandfrei verfiillen und verdichten
lisst, sind mit Beton oder mit einem Boden-Bindemittel-Gemisch (Fliissigboden) zu verfiillen, sofern sich
dies nicht nachteilig auf die Rohrbettung, auf die Leitungen und auf den Straflenoberbau answirkt.

Die Verdichtung von Leitungs- und Kanalgrabenverfiillungen ist mit Rammsondierungen nach DIN EN
ISO 22476-2 zu kontrollieren.
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7.6 Versickerung

In Anlage 3 sind die Ergebnisse der Versickerungsversuche VS 1 bis VS 5 dokumentiert. Nachfolgend
angegebener Durchléssigkeitsbeiwert wurde dabei berechnet (gerundet):

Tabelle 5: Ergebnis Versickerungsversuch VS 1

Position Untersuchungstiefe Durchlissigkeitsheiwerte (ke-Wert) Abstand Grundw.
i%;rf) sl Im(bs 0,8m 1,2% 104 s ~1,0m
i‘;é‘;"zf) Y=l Zmibei 0,8m 22 % 10 m/s %1,0m
gillslrsf) V8 3 (bei 0,8 m 3,2x 104 m/s ~1,0m
i‘;(hlsni) VS 4 (bel 0.8m 1,0x 10 m/s =08 m
Schurf VS 5 0,8m 1,1 x10¢ m/s =1,0m

Hinsichtlich ihrer Durchléssigkeit und Versickerungsfahigkeit sind die natiirlich anstchenden Boden ge-
méB DIN 18 130 als ,,durchléssig bis gut durchlissig* klassifizieren

Die Versickerung des Niederschlagswassers iiber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeitsblatt DWA-A
138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, April 2005) in
Verbindung mit DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, August 2007)
zu entnehmen.

Eine Voraussetzung fiir die Versickerung ist die Durchléssigkeit des anstehenden Bodens. Generell liegt
die entwasserungstechnisch relevante Durchlissigkeit nach DWA-A 138 in einem k¢-Bereich von 1 x 10-
3m/s bis 1 x 105 m/s.

Bei den erkundeten schwach schluffigen Sanden ist die Anforderung an den Durchlissigkeitsbeiwert mit
einem miftleren ke-Wert von 1,74 x 10 m/s gegeben.

Demzufolge ist eine Versickerung am Projektstandort méglich. Nach den Richtlinien der DWA-A 138
muss zwischen der Sohle der Versickerung und dem Grundwasserspiegel ein Mindestabstand von > 1,0 m
betragen. Dies ist, unter der Beriicksichtigung des anzusetzenden Bemessungswasserstandes, nicht der
Fali.

Zusitzlich ist zu bedenken, dass bei der Anlage des Wohngebietes Abgrabungen méglich sind, die den
v.g. Mindestabstand nicht einhalten werden. Im Zuge der weiteren Planungen sind die o.g. Fakten mit der
zustindigen Fachbehorde der Stadt Rheine bzw. des Landkreises Steinfurt abzustimmen.
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8 Zusammenfassung

Die HINZ Ingenieure GmbH, Miinster, wurde auf der Grundlage des Angebotes vom 19.02.2016 von der

beauftragt, Baugrunduntersuchungen fiir die Uberpriifung der Bebaubarkeit und der Ver-
sickerungsfihigkeit des Flurstiicks 121, Flur 36, Gemarkung Rheine r. d. Ems in Rheine auszufiihren. Die
Beauftragung erfolgte mit dem Schreiben vom 23.03.2015.

Das auf Bebaubarkeit und Versickerungsféhigkeit zu priifende Grundstiick iiberstreicht eine Fliche von ca.
16.000 m2.

Zur Beurteilung der Baugrundverhéltnisse wurden am Projektstandort Rammkernkernsondierungen aus-
gefiihrt und Untersuchungen zur Versickerungsfihigkeit vorgenommen.

Anhand der erteuften Bohrprofile werden die geologischen Verhiltnisse dargestellt. Fiir die erteuften
Schichten werden bodenmechanische Kennwerte angegeben, allgemeine Empfehlungen zur Tragfahigkeit
abgegeben, sowie der Untergrund im Hinblick seiner Versickerungsfihigkeit bewertet.

Durch die Baugrunduntersuchungen wurde nachgewiesen, dass am Projektstandort unter einem umgela-
gerten Oberboden schwach schiuffige Sande folgen.

Im Bereich von Baugruben oder Kanalgréiben anfallendes Aushubmaterial mit schwach schluffigen Ne-
benanteilen kann zum Wiedereinbau / Grabenriickverfiillung verwendet werden. .

Aufgrund der im Erdplanum der Verkehrsfliichen anstehenden Béden ist die Mindeststirke des frostsiche-
ren Aufbaues fiir die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 auszubilden. Das Erdplanum wird das geforderte
Verformungsmodul E,; > 45 MN/m? erfahrungsgemiB in Teilbereichen nicht erreichen. Hier sind MaB-
nahmen zur Erhohung der Tragfshigkeit (Bodenaustausch) vorzusehen.

Bei Vorlage der Detailplanungen sind erginzende Empfehlungen anzufordern.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Miinster, den 27. Juni 2016

R. Fischer
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LEGENDE
[ | Infitrationsversuch

® Rammkernsondierung
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Schnitt A - A’

NHN+m RKS 1 RKS 2 RKS 4
40,00
oo NHN+39,15m NHN+39.20m NHN+38.90
— 0,40 AI 040 A(fs,ms E) [75| ]@@,mwa[z-bra_un _ &fflluni - __ 050 AJT 050 Mf&ﬁ u& [@wﬁ%h_warz_ﬂauL - 0,40 £ _0,40 ALmS u ﬁ) [@] schwarz-braun
. ol 1’00 . . _—— = _f - >, U, " " " -
38,00 . 130 S, ms, u@ ob. 10 cm rostbraun, dann | o050 TS, ms,u @ ob. 10 cm rostbraun, dann 20 fs ms. @ gelb
5 ) 0,80 , ms, U',(SU), |3},
S 1,80 GW 1,80 GW 170 : gelb V219,8004(;\é\16 2158004(;\(;\16 , gelb <P 160w .
37,00 29.04.2016 29.04.2016 . 04. 04. ’ . . . 29.04.20016 '
= . ° . 100  fS, ms, u',(SU),|3| weik-gelb 120 f-mS,u,(SU)[3] gelb
- 1,40 mS, fs, u@ (leicht wechs. Gemengeant.), oM \ @ g 29.04.2016 Q
2600 310 | gelb 3,00 o 100 mS,fs, u@ gelb @ _
350 - . 1,00 mS,fs, u',(SU),|3} (in Lagen gs'), gelb-grau
040 TS, u, ms,@,, gelb-grau gew. Boden 200 *® 100 mS,fs U, gs',@,, gelb-grau
4,00 ) .
35,00 :
T 35,15 x,so f-ms, u@ grau 35.20 o0 oso  f-mS, “@ grau
| 34,00
Schnitt B - B
RKS 2
NHN+m RKS 3 NHN-+m
40,00 40,00
2000 NHN+39,20m 20,00
' NHNS8 85 — Auffillung ~oso [AIT aso A(fS, ms, u,B), [SU)[4f2] schwarz-braun |
0,50 Al oso ,A(fMS,M),LSU],@@,schwa@-bra&Pr —_— 100 g o
38,00 L ° : J. 0,50 fS, ms, u@ ob. 10 cm rostbraun, dann 38,00
. 1,00 S, ms, u@ (Basis mit feinen h'-Lagen/- 5
S 1,80 GW 1,80 GW : gelb
S Z 1,60 GW 150 L . S’[L)’_gelbiiiiiiiiiff————f t : 200
37,00 E! 1,80GW T - — 29.04.2016 29.04.2016 > , ) 37,00
29.04.2016 o : 000 1,00 S, ms, u @ weiB-gelb —=
1,30 f- mS, u@ gelb o \
36,00 3.00 I 1,00 mS,fs, u@ gelb 36,00
0,70 mS, fS, U', ms',@,, gelb geW. BOden 400 L .'n 1,00 mS, ‘fsl u" gs'y@l)’l gelb_grau
il [ )
13500 050  f-mS, u@ gelb-grau 35,20 3500
34,85
13400 _ 34,00 ]

NHN+m
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39,00

38,00

37,00

36,00

35,00
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ZEICHENERKLARUNG (s.

DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

@ RKS Rammkernsondierung

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1

./  Grundwasser angebohrt
\J  Grundwasser nach Bohrende

BODENARTEN
Auffillung A
Sand sandig S
Schluff schluffig U
Torf humos H
schluffig u
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob sehr schwach; = sehr stark
BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: 2.B. @ = leicht plastische Schluffe
BODENKLASSE
Bauvorhaben: ErschlieBung Wohnbauland

Planbezeichnung: Bohrprofile
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