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1.) Zusammenfassung

Die Stadt Rheine plant die Bebauung der ehemaligen General-Wever-Kaserne in Rheine (Anlage 1).

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens sollte eine geruchstechnische Untersuchung zur Ermitt-
lung der Geruchsimmissionssituation durchgefiihrt werden. Bei der Ermittlung der Geruchsimmis-
sionssituation sollte die Geruchsbelastung durch den nachstgelegenen benachbarten landwirt-

schaftlichen Betrieb Scharlau berticksichtigt werden (Anlage 1).

Aus den ermittelten Emissionen der genehmigten Tierbestande wurde mit Hilfe der Ausbreitungs-
berechnung die Gesamtbelastung an Geruchsimmissionen ermittelt und in der Anlage 3 darge-
stellt. Bei der Ermittlung der Geruchsimmissionen wurde der tierartspezifische Gewichtungsfaktor
der GIRL fur Rinder bericksichtigt.

Im Bereich des Plangebietes betragt die Gesamtbelastung an Geruchsimmissionen maxi-
mal 9 % der Jahresstunden. Der in der GIRL fur Wohnhauser im Wohn- und Mischgebiet
angegebene malRgebliche Immissionswert fir die Gesamtbelastung von 10 % der Jahres-

stunden wird eingehalten.

Mdogliche Erweiterungsabsichten des landwirtschaftlichen Betriebes wurden auftragsgemaf im
Rahmen der Untersuchung nicht berlcksichtigt. Der Abstand des Plangebietes zum landwirtschaft-

lichen Betrieb ist &hnlich grol3 wie der aus Sicht des Betriebes zur vorgelagerten Wohnbebauung.
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2.) Aufgabenstellung

Die Stadt Rheine plant die Bebauung der ehemaligen General-Wever-Kaserne in Rheine (Anlage 1).

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens soll eine geruchstechnische Untersuchung zur Ermitt-
lung der Geruchsimmissionssituation durchgefiihrt werden. Bei der Ermittlung der Geruchsimmis-
sionssituation soll die Geruchsbelastung durch den néachstgelegenen benachbarten landwirt-

schaftlichen Betrieb Scharlau berticksichtigt werden (Anlage 1).

Die Ermittlung und Beurteilung der Geruchsimmissionen sollen gemaf der Geruchsimmissions-
Richtlinie (GIRL) [1] durchgeflhrt werden. Bei der Ermittlung der Geruchsimmissionen wurden die

tierartspezifischen Gewichtungsfaktoren der GIRL [1] beriicksichtigt.

Dieser Untersuchungsbericht beschreibt die Vorgehensweise bei der Ermittlung der Emissionen
und Immissionen. Die Anforderungen an Immissionsprognosen gemaf VDI-Richtlinie 3783,
Blatt 13 [2] werden berlcksichtigt (Anlage 4).
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3.) Beurteilungsgrundlagen und Richtwerte

Geruchswahrnehmungen in der Umgebung eines Geruchsstoffemittenten sind in der Regel grol3en
Schwankungen unterworfen. Dies sind einmal Schwankungen im Laufe eines Jahres, im Wesentli-
chen auf Grund der Anderungen der allgemeinen Windrichtung. Dabei ist zu beachten, dass in Luv
eines Emittenten grundséatzlich kein Geruch wahrgenommen wird, die Mdglichkeit der Geruchs-

wahrnehmung dagegen in Lee der Quelle zu suchen ist.

Zusétzlich treten aber noch Kurzzeitschwankungen der Geruchswahrnehmung auf, die auf Turbu-
lenzen der Luftstromung zuriickgehen und die zu einer schwadenartigen Ausbreitung von geruchs-
beladener Luft fihren. Dies hat zur Folge, dass auch in Lee einer Quelle, insbesondere bei gerin-
gen bis mittleren Emissionen, nur zeitweise Geruch mit unterschiedlicher Intensitét, zeitweise aber

auch kein Geruch wahrgenommen werden kann.

Im Juli 2009 wurde durch die Gremien der Umweltministerkonferenz die Verwaltungsvorschrift zur
Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen verabschiedet (GIRL) [1], wonach eine
Geruchsimmission zu beurteilen ist, wenn sie "nach ihrer Herkunft aus Anlagen erkennbar, d. h.
abgrenzbar ist" gegentber anderen Geruchsquellen. Sie ist in der Regel als erhebliche Belasti-
gung zu werten, wenn die relative Haufigkeit der Geruchsstunden die in der Richtlinie vorgegebe-

nen Immissionswerte Uberschreitet.

Hierbei beziehen sich die Immissionswerte auf die Gesamtbelastung durch Geriiche gemal der

angegebenen Gleichung:

IV+1Z=1G

Hierbei ist:
IV = vorhandene Belastung
IZ = Zusatzbelastung durch Gertiche der zu untersuchenden Anlage

IG = Gesamtbelastung durch Gertiche im Beurteilungsgebiet
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Weiterhin wird bezlglich der kurzfristigen Schwankungen der Geruchswahrnehmung ausgefihrt,
dass, wenn die Geruchsschwelle innerhalb einer Stunde an mindestens 10 % der Zeit tUberschrit-
ten wird, diese Stunde bei der Ermittlung des Prozentsatzes der Jahresstunden als "Geruchs-

stunde" voll anzurechnen ist.

Die GIRL [1] legt folgende Immissionswerte fir die verschiedenen Baugebietstypen fest:

Tabelle 1 Immissionswerte der GIRL
Wohn-/Mischgebiete Gewerbe-/Industriegebiete Dorfgebiete
0,10 0,15 0,15

Die Immissionswerte 0,10 bzw. 0,15 entsprechen einer relativen flachenbezogenen Haufigkeit der

Geruchsstunden von 10 % bzw. 15 % der Jahresstunden.

Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur voribergehend aufhalten, sind den Bauge-

bietstypen entsprechend zuzuordnen.
Im Falle der Beurteilung von Geruchsimmissionen, verursacht durch Tierhaltungsanlagen, ist eine
belastigungsrelevante Kenngrole 1G, zu berechnen und diese anschlielRend mit den Immissions-

werten nach Tabelle 1 zu vergleichen. Fir die Berechnung der belastigungsrelevanten Kenngrof3e

IGp wird die Gesamtbelastung IG mit dem Faktor fgesam: multipliziert:

IGp = IG X fgesamt

Der Faktor fgesamt ist nach der Formel

fgesamt: (1/(H1+ H2+ A Hn)) * (Hl* f]_+ Hz* f2+ A Hn* fn)

zu berechnen. Dabei ist n = 1 bis 4 und

Hi2 r,

>

H, min(ry, r - Hy),
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H3 A min(r3, r- Hl- Hz),

Hs 2  min(rs, r - Hy- Ho - Hy)

mit

r 2 Geruchshaufigkeit aus der Summe aller Emissionen (unbewertete Geruchshaufigkeit),
r, 2 Geruchshaufigkeit fur die Tierart Mastgefligel,

r, 2 Geruchshaufigkeit ohne Wichtung,

rs 2 Geruchshaufigkeit fur die Tierart Mastschweine, Sauen,

r, £ Geruchshaufigkeit fur die Tierart Milchkiihe mit Jungtieren

und

fi 2 Gewichtungsfaktor fur die Tierart Mastgeflugel,

f, & Gewichtungsfaktor 1 (z. B. Tierarten ohne Gewichtungsfaktor),
fs £ Gewichtungsfaktor fir die Tierart Mastschweine, Sauen,

f, 2 Gewichtungsfaktor fur die Tierart Milchkiihe mit Jungtieren.

Die Gewichtungsfaktoren fiir die einzelnen Tierarten sind der nachfolgenden Tabelle zu entneh-
men. Fur Tierarten, die nicht in der Tabelle enthalten sind, ist die tierartspezifische Geruchshaufig-

keit in die Formel ohne Gewichtungsfaktor einzusetzen.

Tabelle 2 Gewichtungsfaktoren fur einzelne Tierarten

Tierartspezifische Geruchsqualitat Gewichtungsfaktor f

Mastgefligel
1,5
(Puten, Masthahnchen)

Mastschweine, Sauen

(bis zu einer Tierplatzzahl von ca. 5.000 Mastschweinen 0.75

bzw. unter Berlcksichtigung der jeweiligen Umrechnungs-

faktoren fur eine entsprechende Anzahl von Zuchtsauen)

<wird fortgesetzt>
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Tabelle 2 Gewichtungsfaktoren fur einzelne Tierarten <Fortsetzung>

Milchkihe mit Jungtieren

(einschlief3lich Mastbullen und Kalbermast, sofern diese zur

Geruchsimmissionsbelastung nur wenig beitragen)

0,5

Fur die geplante Ausweisung von Wohnbauflachen (Anlage 1) ist der Immissionswert der GIRL [1]

von 0,10 - entsprechend einer relativen flachenbezogenen Haufigkeit der Geruchsstunden von

10 % der Jahresstunden - heranzuziehen.

In den Auslegungshinweisen der GIRL [1] ist fir den Ubergangsbereich zwischen der geschlosse-

nen Wohnbebauung und dem AuRRenbereich - wie im vorliegenden Fall - ausgefiihrt:

"Analog kann beim Ubergang vom AuRRenbereich zur geschlossenen Wohnbebauung ver-

fahren werden. In Abhangigkeit vom Einzelfall kbnnen Zwischenwerte bis maximal 0,15 zur

Beurteilung herangezogen werden. Der Ubergangsbereich ist genau festzulegen."

Somit wéare entsprechend der Auslegungshinweise der GIRL [1] im Ubergangsbereich zwischen

der geschlossenen Wohnbebauung und dem Auf3enbereich ein Immissionswert von bis zu 0,15

- entsprechend einer relativen flachenbezogenen Haufigkeit der Geruchsstunden von bis zu 15 %

der Jahresstunden - zulassig.
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4.) Ermittlung der Emissionen

Die fur die Berechnung der Geruchsemissionen bendtigte Stall- und Luftungstechnik der bertick-
sichtigten Betriebe wurde im Rahmen eines Ortstermins am 14.07.2016 aufgenommen. Die Anga-
ben zu den Tierbestdnden des landwirtschaftlichen Betriebes wurden von der Stadt Rheine zur

Verfligung gestellt. Die Datenaufnahme fand ohne Einbindung des Betreibers statt.

Grundlage der Beurteilung sind die olfaktometrischen Messungen der Geruchsemissionen

verschiedener Stallsysteme der Schweine-, Gefliigel- und Rinderhaltung.

Die Ergebnisse olfaktometrischer Messungen und der damit ermittelten Geruchsemissionen

verschiedener Tierhaltungssysteme sind in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 [3] angegeben.

Die ermittelten Daten geben die Verteilung der Geruchsemissionen der verschiedenen Stallsyste-
me, bezogen auf Jahresdurchschnittstemperaturen, wieder und griinden sich auf umfangreichen

Messungen der Geruchsemissionen der untersuchten Tierhaltungsanlagen. Die Geruchsemission
wurde ferner auf eine einheitliche Tiermasse (1 GV (GroRvieheinheit) = 500 kg) bezogen, sodass

sich Geruchsstoffemissionen in GE/(s - GV)® ergaben.

Es wurden keine eigenen olfaktometrischen Messungen zur Bestimmung der Geruchsemissionen
aus den jeweiligen Stallungen der landwirtschaftlichen Betriebe durchgefiihrt. Die in der VDI-Richt-
linie 3894, Blatt 1 [3] festgelegten tierspezifischen Emissionen basieren auf umfangreichen Unter-
suchungen (s. 0.) und stellen damit gesicherte Emissionsdaten zur Ermittlung von Geruchsemis-

sionen aus Tierhaltungen dar.

Aus den Tierbestanden des landwirtschaftlichen Betriebes Scharlau wurden zusammen mit den

durchschnittlichen tierspezifischen Geruchsemissionen die Geruchsstoffstrome in MGE/h ermittelt.

Y Geruchsstoffmengen werden in Geruchseinheiten (GE) gemessen [4], wobei eine GE der Stoffmenge eines Geruchsstoffes ent-

spricht, die - bei 20 °C und 1.013 hPa in 1 m® Neutralluft verteilt - entsprechend der Definition der Geruchsschwelle bei 50 % eines
Probandenkollektivs eine Geruchswahrnehmung ausldst. Die Geruchsstoffkonzentration an der Geruchsschwelle betrédgt demnach
definitionsgemal 1 GE/m®. Geruchsemissionen werden als Geruchsstoffstrome in GE/s (oder MGE/h) angegeben. Ahnlich wie beim
Schall werden Geruchspegel beziiglich der Schwellenkonzentration von 1 GE/m?® definiert [4] bzw. lassen sich Emissionspegel be-
ziiglich eines Geruchsstoffstromes von 1 GE/s oder 1 GE/(m - s) oder 1 GE/(m? - s) definieren. Dabei entspricht z. B. einer Ge-
ruchsstoffkonzentration von z. B. 100 GE/m® ein Geruchsstoffpegel von 20 dB, einem Geruchsstoffstrom von z. B. 1.000 GE/s ein
Geruchsemissionspegel von 30 dBe oder einer spezifischen Emission von z. B. 80 GE/(m?- s) ein flachenspezifischer Emissionspe-
gel von 19 dBg(m?).
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Basierend auf der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 [3] wurde von den in der nachfolgenden Tabelle an-

gegebenen mittleren spezifischen Geruchsemissionen ausgegangen.

Tabelle 3 Spezifische Geruchsemissionen

Tierart Geruchsemissionspegel Geruchsstoffstrom
[dBEe(GV)] [GE/(s - GV)]

Milchvieh

Kihe/Rinder > 2 Jahre 11 12

Kéalberaufzucht (bis 6 Monate) 11 12

weibl. Jungvieh 11 12

Wirtschaftsdinger/Silage Geruchsemissionspegel Geruchsstoffstrom
[dBg(m?)] [GE/(s - m?)]

Flussigmistlager

Gullelager (Rind) 5 3

Silagen

Maissilage 5 3

Grassilage 8 6

Die Angaben der Tierbestande des landwirtschaftlichen Betriebes sind nicht im Gutachten doku-

mentiert, sondern wurden unserem Auftraggeber zum internen Gebrauch gesondert zur Verfligung

gestellt.

Die GrolRvieheinheiten wurden auf der Grundlage der TA Luft [5] und der VDI-Richt-

linie 3894, Blatt 1 [3] berechnet. Alle Geruchsquellen wurden mit einer kontinuierlichen Geruchs-

emission (8.760 Stunden/Jahr) bei der Ausbreitungsberechnung berucksichtigt.

Auf Grund der N&he der Silagemieten und des Gillebehélters zu den vorhandenen Stallgebauden

ist eine Uberlagerung der Geruchsfahnen in Richtung der umliegenden Immissionspunkte zu er-

warten, sodass eine Unterscheidbarkeit der Geruchsquellen nicht moglich ist. Aus diesem Grund

wurden fir die Maissilage- und Gillelagerung die jeweiligen tierartspezifischen Gewichtungsfakto-

ren angesetzt.
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Da im Rahmen der Untersuchungen zur Ermittlung der in der GIRL [1] angegebenen tierartspezifi-
schen Gewichtungsfaktoren keine Aussagen zum Vorkommen von Grassilagemieten gemacht

werden konnten, wird fur die Grassilagemieten im Sinne einer konservativen Betrachtung der tier-

artspezifische Faktor fiir Rinder nicht angewendet.
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5.) Ausbreitungsberechnung

Die Berechnung der Geruchsausbreitung wurde mit dem Modell Austal2000 [6], die Berechnung
der flachenbezogenen Haufigkeiten der Geruchsstunden mit dem Programm A2KArea (Programm
Austal View, Version 8.6.0.TG, |) durchgefiihrt, bei welchem es sich um die programmtechnische
Umsetzung des in der TA Luft [5] festgelegten Partikelmodells der VDI-Richtlinie 3945, Blatt 3 [7]
handelt.

Bei der Berechnung wurden die folgenden Parameter verwendet:

Rauhigkeitsléange zo: 0,50m

Meteorologische Daten: meteorologische Zeitreihe? der Station
Rheine-Bentlage (2009)

Kantenlange des A2KArea Rechengitters: 50 m

Kantenléange des Austal2000 Rechengitters: 8 m, 16 m, (geschachtelt), an die Immissi-

onspunkte angepasst

In der Anlage 2 ist ein Auszug der Quell- und Eingabedatei der Ausbreitungsberechnung mit allen

relevanten Quellparametern enthalten (Austal2000.log).

Statistische Unsicherheit

Durch die Wahl einer ausreichenden Partikelzahl (Qualitatsstufe gs = 1, dies entspricht einer Par-
tikelzahl von 4 s™) bei der Ausbreitungsberechnung wurde sichergestellt, dass die modellbedingte
statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens, berechnet als statistische Streuung des
berechneten Wertes, weniger als 3 % des Immissionswertes (siehe Kapitel 3) betragt. Zum Nach-
weis wurden im Bereich der umliegenden Immissionspunkte Analysepunkte festgelegt, fur die die
statistische Unsicherheit in der Anlage 2 angegeben ist. Die fir die Beurteilung relevante relative
flachenbezogene Haufigkeit der Geruchsstunden in Prozent der Jahresstunden ist im Lageplan der

Anlage 3 dargestellt.

2 Eine meteorologische Zeitreihe ist durch Windgeschwindigkeit, Windrichtungssektor und Ausbreitungsklasse gekennzeichnet. Die

meteorologische Zeitreihe gibt die Verteilung der stiindlichen Ausbreitungssituationen im Jahres- und Tagesverlauf wieder.
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Gelandemodell

Das Beurteilungsgebiet ist eben. Die Verwendung eines digitalen Gelandemodells ist aus gutacht-

licher Sicht nicht erforderlich.

Rauhigkeitslange

Die Bodenrauhigkeit des Gelandes wird durch die mittlere Rauhigkeitsl&dnge z, beschrieben. Sie ist
nach Tabelle 14 im Anhang 3 der TA Luft [5] aus den Landnutzungsklassen des CORINE-Katas-
ters zu bestimmen. Die Rauhigkeitslange wurde gemal TA Luft [5] fur ein kreisférmiges Gebiet um

den Schornstein festgelegt, dessen Radius das 10-fache der Bauhthe des Schornsteins betragt.

Die automatische Bestimmung der Rauhigkeitsl&ange tber das im Rechenprogramm integrierte
CORINE-Kataster ergab eine Rauhigkeitsléange z, von 0,20 fiir die derzeitige Nutzung. Mittels In-
augenscheinnahme der Ortlichkeiten, Luftbildvergleich und unter Beriicksichtigung der geplanten
Nutzung wurden die tatschlichen Rauhigkeiten (Geb&dude, Bewuchs etc.) verifiziert. Abweichend
zu der automatischen Bestimmung der Rauhigkeitslange tUber das Rechenprogramm wird eine

Rauhigkeitslange z, von 0,50 bei der Ausbreitungsberechnung bertcksichtigt.

Meteorologische Daten

Die Ausbreitungsberechnung wurde als Zeitreihenberechnung tber ein Jahr durchgefihrt. In

Ziffer 4.6.4.1 der TA Luft [5] ist festgelegt, dass die Berechnung auf der Basis einer reprasentati-
ven Jahreszeitreihe durchzufuhren ist. Fir den Standort Rheine liegen meteorologischen Daten
vor. Die Messstation Rheine-Bentlage liegt im Nordwesten der Stadt und das geplante Baugebiet
liegt im Stidosten der Stadt Rheine in einer Entfernung von ca. 5 km. An beiden Standorten liegen
keine topografischen Besonderheiten vor, die einen erheblichen Einfluss sowohl auf die Windrich-
tung infolge Ablenkung oder Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch Effekte der
Windabschattung oder Dusenwirkung haben kdnnten. Somit sind die meteorologischen Daten der

Messstation Rheine-Bentlage fir den Standort anwendbar.

Fur die Station Rheine-Bentlage wurde aus einer mehrjahrigen Reihe (Bezugszeitraum 2005 -
2009) ein "fur Ausbreitungszwecke reprasentatives Jahr" ermittelt. Bei der Prifung wird das Jahr
ausgewahlt, das in der Windrichtungsverteilung der langjahrigen Bezugsperiode am nachsten liegt.

Dabei werden sowohl primare als auch sekundare Maxima der Windrichtung verglichen.
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Alle weiteren Windrichtungen werden in der Reihenfolge ihrer Haufigkeiten mit abnehmender Ge-
wichtung ebenso verglichen und bewertet. Anschliel3end werden die jahrlichen mittleren Windge-
schwindigkeiten auf ihre Ahnlichkeit im Einzeljahr mit der langjahrigen Bezugsperiode verglichen.
Das Jahr mit der niedrigsten Abweichung wird als reprasentatives Jahr ermittelt. Aus den Messda-
ten der Station Rheine-Bentlage wurde aus der oben genannten Bezugsperiode nach den aufge-
fuhrten Kriterien das Jahr 2009 als repréasentativ ermittelt. Eine grafische Darstellung der Haufig-

keitsverteilung der Windrichtungen ist in Anlage 2 dargestellt.

Quellparameter

Die Ausbreitungsberechnung wurde ohne Berilicksichtigung der Abgasfahnentiberhéhung durchge-
fuhrt. Der Einfluss der Bebauung auf die Ausbreitung der Emissionen der Quellen des landwirt-
schaftlichen Betriebes wurde Uber die Modellierung der Quellen als vertikale Linien- bzw. Volu-
mengquellen (von der halben Quellhdhe bis zur Quellhdhe, fir Quellhdhen, die das 1,2-fache der
Gebaudehthen betragen bzw. vom Erdboden bis zur Quellhdhe, fur Quellhéhen, die weniger als
das 1,2-fache der Gebaudehéhen betragen) beriicksichtigt. Mehrere gleichartige benachbarte

Quellen werden zu Flachen-, Linien-, bzw. Volumenquellen zusammengefasst.

Geruchsstoffauswertung

Die Beurteilungsflachen der Geruchsstoffauswertung (A2KArea Rechengitter) wurden auf eine
Kantenlénge von 50 m reduziert, um eine homogenere Belastung auf Teilen der Beurteilungs-
flachen im Sinne der GIRL [1], Kapitel 4.4.3 zu erzielen.
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6.) Beurteilung der Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen

Aus den ermittelten Emissionen der genehmigten Tierbestande wurde mit Hilfe der Ausbreitungs-
berechnung die Gesamtbelastung an Geruchsimmissionen ermittelt und in der Anlage 3 darge-
stellt. Bei der Ermittlung der Geruchsimmissionen wurde der tierartspezifische Gewichtungsfaktor
der GIRL [1] fur Rinder berlcksichtigt.

Im Bereich des Plangebietes betragt die Gesamtbelastung an Geruchsimmissionen maxi-
mal 9 % der Jahresstunden. Der in der GIRL [1] fir Wohnh&auser im Wohn- und Mischge-
biet angegebene maRgebliche Immissionswert fur die Gesamtbelastung von 10 % der Jah-

resstunden wird eingehalten.

Mogliche Erweiterungsabsichten des landwirtschaftlichen Betriebes wurden auftragsgeman im
Rahmen der Untersuchung nicht berticksichtigt. Der Abstand des Plangebietes zum landwirtschaft-

lichen Betrieb ist ahnlich grof? wie der aus Sicht des Betriebes zur vorgelagerten Wohnbebauung.
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8.) Anlagen

Anlage 1.

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4:

Seite 18 zum Bericht Nr. LG12074.1/01

Ubersichtslageplan, MaRstab ca. 1 : 7.500

Quellen-Parameter
Emissionen
Windrichtungs- und -geschwindigkeitsverteilung

Auszug der Quell- und Eingabedatei der Ausbreitungsberechnung mit allen

relevanten Quellparametern (austal.log)

Auswertung Analyse-Punkte

Gesamtbelastung an Geruchsimmissionen - angegeben als relative flachenbezoge-
ne Haufigkeiten der Geruchsstunden in Prozent der Jahresstunden,
MafR3stab ca. 1 : 7.500

Prufliste fur die Immissionsprognose gemaR VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13
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Anlage 1. Ubersichtslageplan, MaRstab ca. 1 : 7.500



PROJEKT-TITEL:

Rheine_01

UTM Y-Richtung in m
5791800 5791900 5792000 5792100 5792200 5792300 5792400 5792500 5792600 5792700 5792800 5792900 5793000

landwirtschaftlicher Betrieb

Plangebiet -
ehemaliges Geldnde der
Gerneral-Wever-Kaserne

395000 395100 395200 395300

T T ‘ T 1T T T ‘ T 1T T T ‘ T 1T
395400 395500 395600 395700 395800 395900 396000
UTM X-Richtung in m

Ubersichtslageplan

Firmenname:

ZECH Ingenieurgesellschaft mbH

Bearbeiter:

UL

MARSTAB: 1:7.500 7 ‘
0. }O,ka INGENIEURGESELLSCHAFT

DATUM: PROJEKT-NR .

20.07.2016 LG12074.1

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft

C:\Projekte\Rheine_12074\Rheine_01\Rheine_01.aus

Anlage 1
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Anlage 2: Quellen-Parameter
Emissionen
Windrichtungs- und -geschwindigkeitsverteilung

Auszug der Quell- und Eingabedatei der Ausbreitungsberechnung mit allen

relevanten Quellparametern (austal.log)

Auswertung Analyse-Punkte



Quellen-Parameter

Projekt: Rheine_01

Volumen-Quellen
Laenge Laenge Laenge Emissions- Waerme- Austritts- i
Quelle X-Koord- Y-Koord. X-Richtung Y-Richtung Z-Richtung Drehwinkel hoehe fluss geschw. Zeitskala
D [m] (] [m] [m] [m] [Grad] [m] [MW] [mis] [s]

QUE_1 395347,70 5792135,59 34,20 6,81 10,00 266,4 0,00 0,00 0,00 0,00
Scharlau 1

QUE_2 ‘ 395327,54 5792111,39 18,35 10,22 2,00 266,1 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
Scharlau 2

QUE_3 ‘ 395361,98 5792126,28 10,31 5,58 2,00 263,1 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
Scharlau 3

QUE_4 ‘ 395400,45 5792123,18 7,16 4,81 2,00 355,0 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
Scharlau 4

QUE_5 ‘ 395344,60 5792156,68 10,68 13,74 3,00 215,5 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
Scharlau GHB

QUE_6 ‘ 395273,24 5792121,62 44,58 18,80 1,50 351,2 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
Scharlau Silagen

Projektdatei: C:\Projekte\Rheine_12074\Rheine_01\Rheine_01.aus

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 20.07.2016 Seite 1 von 1
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Emissionen

Projekt: Rheine_01

Quelle: QUE_1 - Scharlau 1
ODOR_050 ODOR_100

Emissionszeit [h]: 8683 0

Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 6,530E+00 0,000E+00

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 5,670E+04 0,000E+00

Quelle: QUE_2 - Scharlau 2
ODOR_050 ODOR_100

Emissionszeit [h]: 8683 0

Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 1,624E+00 0,000E+00

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 1,410E+04 0,000E+00

Quelle: QUE_3 - Scharlau 3
ODOR_050 ODOR_100

Emissionszeit [h]: 8683 0

Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 2,052E-01 0,000E+00

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 1,782E+03 0,000E+00

Quelle: QUE_4 - Scharlau 4
ODOR_050 ODOR_100

Emissionszeit [h]: 8683 0

Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 2,052E-01 0,000E+00

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 1,782E+03 0,000E+00

Quelle: QUE_5 - Scharlau GHB
ODOR_050 ODOR_100

Emissionszeit [h]: 8683 0

Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 2,171E+00 0,000E+00

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 1,885E+04 0,000E+00

Quelle: QUE_6 - Scharlau Silagen
ODOR_050 ODOR_100

Emissionszeit [h]: 8683 8683
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: |  2,160E-01 4,320E-01
Emission der Quelle [kg oder MGE]: 1,876E+03 3,751E+03
Gesamt-Emission [kg oder MGE]:  9,509E+04 3,751E+03
Gesamtzeit [h]: 8683

Projektdatei: C:\Projekte\Rheine_12074\Rheine_01\Rheine_01.aus
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WINDROSEN-PLOT:

Stations-Nr.10306 Rheine-Bentlage

ANZEIGE:

Windgeschwindigkeit
Windrichtung (aus Richtung)

/ Windgeschw.
/ [m/s]
/ [] >0
J/ Bl s5-100

S B 70-84

Bl s55-609
B 30-5-
I 24-38
[] 19-23
[ ] 14-18
O <14

Windstille: 0,00%

BEMERKUNGEN:

Stationsdaten
Koordinaten:

RW 2594717
HW 5796086

Windgeberhéhe: 10,0 m .
Grund

DATEN-ZEITRAUM:

Start-Datum: 01.01.2009 - 00:00
End-Datum: 31.12.2009 - 23:00

GESAMTANZAHL: WINDSTILLE:

8682 Std. 0,00%

MITTLERE WINDGESCHWINDIGKEIT:

3,07 m/s

Firmenname:

ZECH Ingenieurgesellschaft
mbH

Bearbeiter:

DATUM:

INGENIEURGESELLSCHAFT

PROJEKT-NR.:

Meteo View - Lakes Environmental Software & ArguSoft
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2016-07-15 09:39726 —— == = mm - — oo o

TalServer:C:\Projekte\AA Austauschordner_UL\Rheine_O1\
Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biro Janicke, Uberlingen, 1989-2014
Arbeitsverzeichnis: C:/Projekte/AA_Austauschordner_UL/Rheine_01

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm lauft auf dem Rechner "AUSTAL-3".

== ——=—=—=—=—==—=—== Beginn der Eingabe

> ti ""Rheine_01" "Projekt-Titel

> ux 32395350 "x-Koordinate des
Bezugspunktes

> uy 5792120 "y-Koordinate des
Bezugspunktes

> z0 0.50 "Rauigkeitslange
>qgs 1 "Qualitatsstufe

> az "C:\Projekte\Zeitreihen_ fuer_ Austal\Rheine_ bentlage 09.akterm" "AKT-
Datei

> dd 8 16 "ZellengroRe (m)

> x0 -305 -625 "Xx-Koordinate der 1.u. Ecke
des Gitters

> nx 80 80 "Anzahl Gitterzellen in X-
Richtung

> y0 -276 -676 "y-Koordinate der l.u. Ecke
des Gitters

> ny 100 100 "Anzahl Gitterzellen in Y-
Richtung

> xgq -2.30 -22.46 11.98 50.45 -5.40 -76.76

> yq 15.59 -8.61 6.28 3.18 36.68 1.62

> hg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> aq 34.20 18.35 10.31 7.16 10.68 44 .58

> bg 6.81 10.22 5.58 4.81 13.74 18.80

> cq 10.00 2.00 2.00 2.00 3.00 1.50

> wg 266.36 266.12 263.09 355.03 215.54 351.19

> vg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> dqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> qqgq 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

> sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> 1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> rgq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> odor_050 1814 451 57 57 603 60
> odor_100 O 0 0 0 0

120

== —=========== Ende der Eingabe

Die Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10

6

Die Hohe hq der Quelle betragt weniger als 10

333333
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AKTerm "C:/Projekte/Zeitreihen_fuer_Austal/Rheine_bentlage 09.akterm™ mit
8760 Zeilen, Format 3

Es wird die Anemometerhdhe ha=14.7 m verwendet.

Verfugbarkeit der AKTerm-Daten 99.1 %.

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA 6a50af80
Prifsumme VDISP 3d55c8b9
Priufsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme AKTerm eeb2e947

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor™

TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiltig: 4)

TMT: Datei "C:/Projekte/AA Austauschordner_UL/Rheine_01/odor-j00z01""
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte/AA Austauschordner_UL/Rheine_0l1/odor-j00s01*"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte/AA Austauschordner_UL/Rheine_01/odor-j00z02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte/AA Austauschordner_UL/Rheine_01/odor-j00s02"
ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor_050"

TMT: 365 Tagesmittel (davon ungultig: 4)

TMT: Datei '"'C:/Projekte/AA Austauschordner_UL/Rheine_0l1/odor_050-j00z01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte/AA_Austauschordner_UL/Rheine_0l1/odor_050-j00s01™
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte/AA_Austauschordner_UL/Rheine_0l1/odor_050-j00z02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte/AA_Austauschordner_UL/Rheine_0l1/odor_050-j00s02""
ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor_100"

TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiltig: 4)

TMT: Datei "C:/Projekte/AA Austauschordner_UL/Rheine_0l1/odor_100-j00z01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte/AA Austauschordner_UL/Rheine_0l1/odor_100-j00s01""
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte/AA Austauschordner_UL/Rheine_0l1/odor_100-j00z02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "'C:/Projekte/AA Austauschordner_UL/Rheine_0l1/odor_100-j00s02"
ausgeschrieben.

DEP: Jahresmittel der Deposition

JO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn
Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!
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Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5m

ODOR JOO :

36)

ODOR_050 JOO :

33)

ODOR_100 JOO :

36)

ODOR_MOD JOO :

36)

100.0 % (+/- 0.0 ) bei
100.0 % (+/- 0.0 ) bei
99.8 % (+/- 0.0 ) bei
99.9 % (+/- ? ) bei

-61 m, y=
-29 m, y=
-53 m, y=

-53 m, y=

-16

:
(:
:
:

31,
35,
32,

32,

2016-07-15 13

:33:39 AUSTAL2000 beendet.
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: Rheine_01

1 Analyse-Punkte: ANP_1

X [m]: 395394,21

Y [m]: 5792385,46

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) ASW 8,9 % 0%
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) Joo 8,7 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) ASW 8,5 % 0%
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) Joo 8,2 % 0,1 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) ASW 0,1 % 0%
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) Joo 0,2 % 0%
ODOR_MOD ASW 4,5 %
ODOR_MOD Joo 4,5 %
2 Analyse-Punkte: ANP_2 X [m]: 395110,24 Y [m]: 5792168,52
Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) ASW 54 % 0%
ODOR: Geruchsstoff (unbewertet) Joo 51 % 0,1 %
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) ASW 53 % 0%
ODOR_050: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 0.50) Joo 5,0 % 0,1 %
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) ASW 0,4 % 0%
ODOR_100: Geruchsstoff (Bewertungsfaktor 1.00) Joo 0,4 % 0 %
ODOR_MOD ASW 2,9 %
ODOR_MOD Joo 2,8 %
Projektdatei: C:\Projekte\Rheine_12074\Rheine_01\Rheine_01.aus
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: Rheine_01

Auswertung der Ergebnisse:

J00/Y00: Jahresmittel der Konzentration

Tnn/Dnn:  Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn/Hnn:  Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
DEP: Jahresmittel der Deposition

Projektdatei: C:\Projekte\Rheine_12074\Rheine_01\Rheine_01.aus

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 20.07.2016 Seite 2 von 2
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Anlage 3: Gesamtbelastung an Geruchsimmissionen - angegeben als relative flachenbezoge-
ne Haufigkeiten der Geruchsstunden in Prozent der Jahresstunden,
Mal3stab ca. 1 : 7.500



PROJEKT-TITEL:

Rheine_01
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UTM X-Richtung in m

394900 395000 395100 395200 395300 395400 395500 395600

395700 395800 395900

ODOR_MOD / ASWz: Jahres-Haufigkeit von Geruchstunden (Auswertung) /0 - 3m %
ODOR_MOD ASW: Max =13 (X =395415,00m, Y = 5792235,00 m )
0 2 10 15 25 100
Firmenname:
Gesamtbelastung an ZECH Ingenieurgesellschaft mbH
Geruchsimmissionen -
Bearbeiter:
UL
MABSTAB: 1:7.500
o, 0,2km INGENIEURGESELLSCHAFT
DATUM: PROJEKT-NR.:
20.07.2016 LG12074.1

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft
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Anlage 4. Prifliste fur die Immissionsprognose gemaf VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13



—44— VDI 3783 Blatt 13 / Part 13 Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher ingenieure e.V., Disseldorf 2010
Priifliste fiir die Inmissionsprognose
Titei:[,é”fjo 7 ‘? ?/ i Version Nr.. © 7
Verfasser: f/,,\.,/c: ¢ ‘vf‘&g Datum: 70 Z. Qo Z/ )
Prufliste ausgefillt von: .:){-13 b d Prufliste Datum: Q-7 U.Z Jozgd
Abschnitt in Priifpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
4.1 Aufgabenstellung
4.1.1 Aligemeine Angaben aufgefuhrt A 4
Vorhabensbeschreibung dargelegt o 2
Ziel der Immissionsprognose erlautert i i
Verwendete Programme und Versionen aufge- C g 7
fahrt
4.1.2 Beurteilungsgrundlagen dargestellt i rS
42 Ortliche Verhaltnisse
Ortsbesichtigung dokumentiert Az Y
421 Umgebungskarte vorhanden i At 7
Gelandestruktur (Orografie) beschrieben Iy S
Nutzungsstruktur beschrieben
422 (mit eventuellen Besonderheiten) @ 5
MaRgebliche Immissionsorte identifiziert nach a] 3
Schutzgitern (z. B. Mensch, Vegetation, Boden)
43 Aniagenbeschreibung
Anlage beschrieben A& o
Emissionsquellenplan enthalten A Al 2
4.4 Schornsteinhdhenbestimmung
441 Bei Errichtung neuer Schornsteine, bei Veran- Eﬁ O
derung bestehender Schornsteine, bei Zusam-
menfassung der Emissionen benachbarter
Schornsteine: Schornsteinhghenbestimmung
gemdl TA Luft dokumentiert, einschlielich
Emissionsbestimmung fur das Nomogramm
Bei ausgefiihrter Schornsteinhohenbestimmung: & o
umliegende Bebauung, Bewuchs und Geldn-
deunebenheiten beriicksichtigt
443 Bei Geruchen: Schornsteinhéhe Uber Ausbrei- ] |
fungsrechnung bestimmt
4.5 Quellen und Emissionen
451 Quellstruktur (Punkt-, Linien-, Flachen-, E( S‘L
Volumenguellen) beschrieben
Koordinaten, Ausdehnung und Ausrichtung und /
Hohe (Unterkante) der Quellen tabellarisch auf- /‘%1 g 2
gefiihrt
452 Bei Zusammenfassung von Quellen zu Ersatz- ] q C‘
quelle: Eignung des Ansatzes begrindet !
453 Emissionen beschrieben 7if 6/
Emissionsparameter hinsichtlich ihrer Eignung L{ ?/
bewertet
Emissionsparameter tabellarisch aufgefiihrt & 4»\/ 7
4531 Bei Ansatz zeitlich veranderlicher Emissionen: [P 0
zeitliche Charakteristik der Emissionsparameter
dargelegt
Bei Ansatz windinduzierter Quellen: Ansatz ¥ of d
begrindet
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All rights reserved © Verein Deutscher Ingenieure e V., Diisseldorf 2010

VDI 3783 Blatt 13/ Part 13 —45 -

Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 13

Priifpunkt

Entfallt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Gutachten

4532

Bei Ansatz einer Abluftfahneniberhéhung: Vor- 4’

aussetzungen fir die Beriicksichtigung einer
Uberhdhung geprift (Quelthohe, Abluftge-
schwindigkeit, Umgebung usw.)

4533

Bei Beriicksichtigung von Stauben: Verteilung A

der KorngroRenklassen angegeben

4534

Bei Beriicksichtigung von Stickstoffoxiden: Auf- q

teilung in Stickstoffmonoxid- und Stickstoffdi-
oxid-Emissionen erfolgt

Bei Vorgabe von Stickstoffmonoxid: Konversion q

zu Stickstoffdioxid beriicksichtigt

454

Zusammenfassende Tabelle aller Emissionen

vorhanden

Aad 7

4.6

Deposition

Dargelegt, ob Depositionsberechnung erforder-

lich

Bei erforderlicher Depositionsberechnung:
rechtliche Grundlagen (z.B. TA Luft) aufgefiihrt

T

Bei Betrachtung von Deposition: Depositions- z(

geschwindigkeiten dokumentiert

4.7

Meteorologische Daten

Meteorologische Datenbasis beschrieben

Bei Verwendung Ubertragener Daten: Stations- 0

name, Héhe ber Normalhéhennull (NHN),
Anemometerhéhe, Koordinaten und Héhe der
verwendeten Anemometerposition ber Grund,
Messzeitraum angegeben

R

YA,

Bei Messungen am Standort: Koordinaten und a

Hohe lber Grund, Geratetyp, Messzeitraum,
Datenerfassung und Auswertung beschrieben

a

Bei Messungen am Standort: Karte und Fotos A

des Standorts vorgelegt

Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen
(Windrose) grafisch dargestellt

Bei Ausbreitungsklassenstatistik (AKS): Jah- A

resmittel der Windgeschwindigkeit und Haufig-
keitsverteilung bezogen auf TA-Luft-Stufen und
Anteil der Stunden mit < 1,0 m-s™' angegeben

471

Raumiiche Reprasentanz der Messungen fur
Rechengebiet begrindet

Bei Ubertragungspriifung: Verfahren angegeben O

und gegebenenfalls beschrieben

Xl =

472

Bei AKS: zeitliche Reprasentanz begriindet

Bei Jahreszeitreihe: Auswahl des Jahres der 8]

Zeitreihe begrindet

4.7.3

Einflisse von lokalen Windsystemen (Berg-/Tal-,
Land-/Seewinde, Kaltluftabflisse) diskutiert

A x|o

Bei Vorhandensein wesentlicher Einflisse von X

lokalen Windsystemen: Einflusse berlicksichtigt

4.8

Rechengebiet

4.8.1

Bei Schornsteinen: TA-Luft-Rechengebiet: Ra- pry

dius mindestens 50 x gréRte Schornsteinbau-

héhe

Bei Gerlchen: GréRe an relevante Nutzung
(Wohn-Misch-Gewerbegebiet, AuRenbereich)

angepasst
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Priifpunkt

Entfilit

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Gutachten

Bei Schornsteinen: Horizontale Maschenweite
des Rechengebiets nicht gréRer als Schorn-
steinbauhdhe (gemaR TA Luft)

X

4.8.2

Bei Rauigkeitslange aus CORINE-Kataster:
Eignung des Werts gepriift

LA

Bei Rauigkeitslange aus eigener Festlegung:
Eignung begrindet

S&

49

Komplexes Gelénde

492

Prufung auf vorhandene oder geplante Bebau-
ung im Abstand von der Quelle kieiner als das
Sechsfache der Gebaudehshe, daraus die Not-
wendigkeit zur Berticksichtigung von Geb4ude-
einflissen abgeleitet

Bei Beriucksichtigung von Bebauung: Vorge-
hensweise detailliert dokumentiert

Bei Verwendung eines Windfeldmodells: Lage
der Rechengitter und aufgerasterte Gebaude-
grundflachen dargestelit

493

Bei nicht ebenem Gelande: Gelandesteigung
und Hohendifferenzen zum Emissionsort gepruft
und dokumentiert

Aus Gelandesteigung und Héhendifferenzen
Notwendigkeit zur Beriicksichtigung von Gelan-
deunebenheiten abgeleitet

¢
7
i
¥

Bei Berlcksichtigung von Geldandeunebenhei-
ten: Vorgehensweise detailliert beschrieben

&

4.10

Statistische

Sicherheit

Statistische Unsicherheit der ausgewiesenen
Immissionskenngréen angegeben

2,

4.11

Darstellung der Ergebnisse

4.11.1

Ergebnisse kartografisch dargestellt,
MaRstabsbalken, Legende, Nordrichtung ge-
kennzeichnet

A A3

Beurteilungsrelevante Immissionen im Karten-
ausschnitt enthalten

A A3

Geeignete Skalierung der Ergebnisdarstellung
vorhanden

| N

Sl 1

4.11.2

Bei entsprechender Aufgabenstellung: Tabella-
rische Ergebnisangabe fiir die relevanten Im-
missionsorte aufgefiihrt

O

4113

Ergebnisse der Berechnungen verbal beschrie-
ben

4.11.4

Protokolie der Rechenldufe beigefiigt

A,

4115

Verwendete Messberichte, Technische Regeln,
Verordnungen und Literatur sowie Fremdgut-
achten, Eingangsdaten, Zitate von weiteren
Unterlagen vollstdndig angegeben

&&,Q
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