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Hauptverteilung

Telefonverkabelung Aufzugsanlage
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» Erneuerung der Schmutz- und Regenwasserleitungen Modernisierungsbereich
» Sicherstellung der Trinkwasserhygiene mittels Hygienesptlungen

» Erneuerung der Gasbrenner und Neuinstallation eines BHKWs

» Neumontage der Luftungs- und Kéalteanlagen

» Modernisierungen der Stark- und Schwachstrominstallation

> Vergrol3erung der Sicherheitsstromversorgung (Krisenfall)

» Austausch und Neuerrichtungen von Aufzugsanlagen

» Anpassung der Sprinklertechnik

» Medientechnische Anlagen fur Séle und Besprechungsraume

» Neustrukturierung und Digitalisierung der Gebaudeautomation

FlLDLAN: Wesentliche Bestandteile der Vorplanung .
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Variante 1: Gasbrenner, Luft-Wasser-Warmepumpe +
Kaltemaschinen

Variante 2: Gasbrenner, Luft-Wasser-Warmepumpen +
PV-Anlage + Kaltemaschinen

Variante 3A: Gasbrenner + BHKW EN 70 + Kaltemaschinen +
PV-Anlage

Variante 3B: Gasbrenner + BHKW EN 70 mit Okogas + Kaltemaschinen +
PV-Anlage

Variante 3C: Gasbrenner + BHKW EN 140 mit Okogas + Kaltemaschinen +
PV-Anlage

EFL DL AN: Vertiefte VariantenUtbersicht,
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Projektnummer: 19032 E L D L A N .
Projekibezeichnung: Stadt Rheine Rathausmodernisierung u

; . INGENIEURE
Leistungsphase: Vorplanung
Variantenvergleich Kosten Energiekonzept
Variante 1 Variante 2 Variante 3 A Variante 3 B Variante 3 C
Wirmeerzeugung: Gasbrenner+L-W-Wirmepumpen Gasbrenner+L-W-Warmepumpen Gasbrenner+BHKW Gasbrenner+BHKW Gasbrenner+BHKW
Kilteerzeugung: Kéltemaschinen Kaltemaschinen Kaltemaschinen Kiltemaschinen Kiltemaschinen
Stromerzeugung: Photovoltaik-Anlage 116 KWp BHKW EN 70+PV-Anlage 116 KWp BHKW EN 70 Okogas+PV-Anlage 116 kWp BHKW EN 140 Okogas +P\-Anlage
Energiebedarf: Heizen 1.919.997 kWh/Jahr 1.919.997 kWhiJahr 1.819.997 kWh/Jahr 1.919.997 kWh/Jahr 1.919.997 kWhiJahr
g elektrische L ‘Wirmepumpe/Gas: Heizen 109.714 kWhiJahr 20% 109.714 kWh/Jahr 20% 0 kWhildahr 0 kWh/Jahr a kWh/Jahr
Gasverbrauch: Heizen 1.535.998 kWhiJahr 80% 1.535.998 KWhiJahr 80% 1.919.897 KWh/Jahr 1.919.957 kWh/Jahr 1.919.997 kWhiJahr
Energiebedarf: Kiihlen 1.054.116 kWh/Jahr 1.054.116 KWhidahr 1.054.116 KWh/Jahr 1.054.116 kWh/Jahr 1.054.116 kWhiJahr
e L Wiir M. Kiihlen 301.176 kKWh/Jahr 301.176 kKWhiJahr 301.176 kwWhiJahr 301.176 kWhiJahr 301.176 KWhiJahr
I e L Heizen und KUMEI‘!I 410.890 kWhiJahr l 410.890 kKWh/Jahr 301.176 kWhiJahr 301176 kWhiJahr 301.176 KWhiJahr
Stromkosten: Heizen und Kiihlen 106.831 €/Jahr 106.831 €/Jahr 78.306 €/Jahr 78.306 €/Jahr 78.306 €/Jahr
Gaskosten Erdgas/Okogas: Heizen 107.520 €/Jahr 107.520 €/Jahr 134.400 &€/Jahr 124.800 &/Jahr 124.800 €/Jahr
‘Gesamtenergiekosten: Heizen und Kilhlen 214.351 €/Jahr 214.351 €/Jahr 212.706 €/Jahr 203.106 €Jahr 203.106 €/Jahr
Jah rirag durch die Ph {BHKW : 0 kWh/Jahr T7.446 KWhiJahr 407.516 kWh/Jahr 407.516 kWh/Jahr 523.140 KWh/Jahr
Jak fiir die i PV: 0 kWhrJahr 26.000 KWhiJahr 26.000 kWhiJahr 26.000 kKWhiJahr 26.000 kWhiJahr
Jak g far g BHKW : 0 kWhrJahr 0 kWhiJahr 0 kwhiJahr 0 kWhiJahr 150.000 kWh'Jahr
eingesparte Stromkeosten pro Jahr: 0 €lJahr 22.346 €/Jahr 108.164 €/Jahr 108.164 &Jahr 153.227 €/Jahr
eingesparte Stromkosten auf | 20 |.Iahm: 0€ 492.038 € 2381670 € 2381670 € 3373885 €
[ mit Ber( igung &Jahr
|PholmltaikanlaqefBHKW: 214.351 €/Jahr 192.005 €/Jahr 104.541 €Jahr 94.941 €lJahr 49.879
I titi kost etto inkl G dinstandsetz: BHKW : {oh
e s 700.000 € 820.000 € 820,000 € 820.000 € 875.000 €
Planungshonorar)
Energiekosten auf 20 Jahre hochgerechnet: 4719801 € 4227763 € 2301895 € 2.090.512 € 1.098 287 €
Investiti kosten netto + Ei auf 20 Jahre: 5.419.801 € 5.047.763 € 3.121.895 € 2.910.512€ 1.973.287 €
‘Wartungskosten BHKW&PV-Anlags 20 Jahre: 15.000,00 € 280.000 € 280.000 € 310.000 €
CO2-Preis auf 20 Jahre 20 Jahre: 574463 € 574.463 € 718079 € 718.079 € T18.079 €
etto + uf 20 Jahre hoch: chnet
' netio tEner = e 5.094.264 € 5.637.226 € 4110973 € 3.008.591 € 3.001.366 €
inkl. War und CO2-Bepreisung:

alle Preisangaben netio

Strom: 0,26 €kWh
Beriicksichtigte Energiepreise:
Gas: 0,07 €kWh
Jahrliche Preissteigerung: Energie ges.: 1,00 %

FlLDLAN: Variantenvergleich
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180.000 €
B V1: Gasbrenner, L-W-Warmepumpe,
Kiltemaschinen
160.000 €
B V2: Gasbrenner, L-W-Warmepumpe, 153.227
Kaltemaschine,PV-Anlage
140.000 € m V3A: Gasbrenner, BHKW EN 70,
Kaltemaschinen,PV-Anlage
120.000 € m V3B: Gasbrenner, BHKW EN 70 (")kogas,
Kiltemaschinen,PV-Anlage 108.164
100,000 € ¥ V3C: Gasbrenner, BHKW EN 140 Okogas,
Kéltemaschinen, PV-Anlage
80.000 €
60.000 €
40.000 €
20.000 €
0
D€
eingesparte Stromkosten pro Jahr

1l DI AN: Fingesparte Stromkosten pro Jahr
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875.000 €

m V1: Gasbrenner, L-W-Warmepumpe,
Kaltemaschinen

m V2: Gasbrenner, L-W-Warmepumpe,
Kaltemaschine,PV-Anlage

m V3A: Gasbrenner, BHKW EN 70,
Kaltemaschinen,PV-Anlage

m V3B: Gasbrenner, BHKW EN 70 f)kogas,
Kéltemaschinen,PV-Anlage

m V3C: Gasbrenner, BHKW EN 140 f)kogas,
Kéltemaschinen, PV-Anlage
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1.200
1.000
800 A
T
= 600 4
400 -
200 +
i ] ohne BHKW mit BHKW mit WP
Bestand Gasbrenner Variante 3A,3B,3C Variante 1&2
M CO? (Stromanteil) t/a 632 418 690
B CO? (Gasanteil) t/a 545 422 338

CLPLAN: CO2-Vergleich
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BY1: Gasbrenner, L-W-Wéarmepumpe, va ria nte nve rgle ICh

Kiltemaschinen

W V2: Gasbrenner, L-W-Wirmepumpe,
Kaltemaschine,PV-Anlage

WW3A: Gasbrenner, BHKW EN 70,
Kaltemaschinen,PV-Anlage

W V3B: Gasbrenner, BHKW EN 70 Okogas,
Kéltemaschinen,PV-Anlage

B V3C: Gashrenner, BHEKW EN 140 ('I'!kogas,
Kaltemaschinen, PV-Anlage

_  wml i S
Stromeinsparungen €/a Stromverbrauch kWh/a Gasverbrauch kWh/a Investkosten Energiekosten €/a Gesamtkosten 20 a
mvi - 1.309.714 1.535.998 700.000 214351 5.419.801
mv2 22.346 1.122.554 1.535.998 820.000 192.005 5.047.763
mV3A 108.164 792.484 1.919.997 820.000 104.541 3.121.895
mV3B 108.164 792.484 1.919.997 820.000 94.941 2.910.512
mV3C 153.227 676.860 1.919.997 875.000 49.879 1.973.287

ELDPLAN: Variantenvergleich .,
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Kosten Technische Gebaudeausristung

zur Planungsvariante 1 bzw. 2 18.128.460,00 € brutto

Energieeinsparung Gas und Strom auf 20 Jahre

(Gasbrenner + gr_ BHKW + Kéltemaschinen + PV) ca. 2142000,00 € brutto

ELDPLAN: Kosten |,
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» Normen/Auslegungen von 1977 sind nicht mehr gltig

» Hohere Anforderungen an die Anlagentechnik, Anlagensicherheit und

Anlagenaufstellung
> Asbesthaltige Isolierungen/Luftungskanale

> TUV-Mangel an der vorhandenen Liftungsanlage in beiden Rathauszentren

(zwingender Handlungsbedarf)
» Sicherheitstechnische Mangel an der Bestandstechnik HLS+ELT

> Installationen der kompletten TGA-Gewerke tiberwiegend schon 43 Jahre alt

ELDPLAN: Griinde fur hohe TGA-Kosten
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