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Gran StralRe und Bau
Was wir im Bereich der Grin-, Was wir im Bereich der
Park- und Waldunterhaltung StraBenplanung, -unterhaltung,
sowie auf Spielplatzen flr Sie tun -instandsetzung und -erneuerung
erfahren Sie hier!

tun, damit der Verkehr in und um
Rheine flieRt, erfahren Sie hier!

Biomethan aus regionalem Bioabfall
als alternativer Antriebskraftstoff fiir
kommunale Abfallsammelfahrzeuge
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Clean Vehicle Directive

Gesetz liber die Beschaffung sauberer StraRenfahrzeuge

Beschaffungsquoten
\ 1. Phase 2. Phase
Fahrzeugkl Definit beres Fahrzeup®
R SR S TS 02.08.2021-21.12,. 2025 (DEU) 01.01,2026-31.12.2030 (DEW)
PEW 50g CO,/km, BO% Luftschadstoffe | ab 2026: 0g CO,/km, 38,5%
{Prozentsatz der Emissions— k. A zu Luftschadstafi-
leichte Nfz (< 3,51) grenzwerte nach RDE) emissionen 38,5%
LW (> 3,5 Nutzung alternativer Kraftstoffe 10% 15%
{It. Art 2 AFID bspw. Strom, Wasserstoff, Erdgas,
Busse (> 5t) gynthetische Krafistoffe**, Biokraftstoffe*=) &5 9% B59%*
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Praxisphase

e Pflichtpraktikum innerhalb des Studiums
e 01. Oktober 2021 bis zum 28. Februar 2022

e Machbarkeitsanalyse alternative Antriebe
— Stadtwerke Rheine GmbH
— Verkehrsgesellschaft Rheine mbH
— Technische Betriebe Rheine
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Machbarkeitsanalyse

Fahrzeugkriterien

Beschaffungsintervalle

Potenzielle Antriebstechnologien

Fahrzeugmarkt und Anwendungsreife

Investitionsanalyse

Forderprogramme
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Fazit der Praxisphase

Gemeinschaftskonzept

nicht sinnvoll
PKW und leichte
Nutzfahrzeuge

Tankinfrastruktur und

Forderprogramme
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Bachelorarbeit

Vertiefende, aufbauende Betrachtung zur Nutzung von Biogas

Bioabfall aus dem Kreis Steinfurt EGST in Saerbeck
— 45.000 Tonnen Bioabfall jahrlich

Durch Kompostierung entsteht Biogas

— In zwei BHKW verstromt

— Warmeuberschuss zur Beheizung von Gebauden auf dem BEP

Biogasaufbereitung und Herstellung von Biomethan
— Baustart Fruhjahr 2023
— Einspeisungsbeginn Frihjahr 2024
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Biogas zu Biomethan

e Biogas aus organischem Material
— 50-60 % Methan, 35 - 50 % Kohlendioxid
— Stickstoff, Wasser, Sauerstoff

e Biogas wird mit druckloser Aminwasche aufbereitet
— Mind. 95% Methananteil = Erdgasqualitat

e Einspeisung in den Warme- und Kraftstoffmarkt
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Wertschopfung

e Tankstelle mit 100%
Biomethan

Sllanzie e Zertifikate

e Virtuelle Betankung

setriepsho

e Betriebstankstelle
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Antriebstechnologie CNG

Funktionsweise ahnlich wie bei Ottomotoren
Anpassungen bei der Kraftstoffzufuhr und der Zindanlage
200 bar komprimiertes Erdgas (Compressed Natural Gas)
Hohe Klopffestigkeit: 130 Oktan

— Weniger Selbstziindung, positiv fiir den Verbrauch

Bivalente Fahrzeuge

— Benzin- und Gasbetrieb moglich

Monovalente Fahrzeuge
— Ausschliellich Gasbetrieb moglich
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Verbrauchsprognose

Dichte Energiegehalt Biomethan pro Jahr
k_g w Kilogramm  Kubikmeter  Kilowattstunden
m3 m3
Aufbereitung EGST 0,72 9,97 950.000 2.500.000 13.200.000
Gesamte Flotte 0,72 9,97 83.149 115.484 1.200.000
Durchschnitt pro Fahrzeug 0,72 9,97 3.198 4.441 45.000

e Jahrlicher Durchschnittsverbrauch pro Fahrzeug = 14.500 km (2021)
e Biomethanverbrauch von 22 kg pro 100 km
e Tankinhalt von circa 130 kg = etwa 25 Tankvorgange pro Jahr
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Betriebskosten

e 1,27 Euro pro kg (2022) = jahrlich 4.000 € pro Fahrzeug
e Aktueller Dieselverbrauch ¢7.000 Liter pro Jahr
e Dieselpreis von 1,81 Euro = jahrlich 13.000 € pro Fahrzeug

e Energiekostenvergleich Bundesministerium fir Wirtschaft
und Klimaschutz

Kraftstoff Energietragerpreis € pro 100 km | Energiegehalt

Super E5 1,89 €/L 10,97 8,6 kWh/L
Diesel 1,81 €/L 8,51 9,9 KWh/L
Gas 1,27 €/kg 5,93 13,3 kWh/kg
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Fazit

Regionale Wertschopfung innerhalb der Kreislaufwirtschaft

Schadstoffsenkung
— CO,-AusstoR um bis zu 90 % senken

Betriebskostensenkung

— Preis folgt nicht den fossilen Kraftstoffpreisen
— Rohstoff Bioabfall: CO,-Steuer befreit
Erprobte Technologie
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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