Der Birgermeister STADTRHEINE

Fachbereich 5 - Planen und Bauen
/—Nebienan der Ems

Vorlage Nr. 275/22

Betreff: Neubau Elsa-Brandstrom-Realschule
-Vorstellung Energiekonzept und aktueller Planstand

Status: offentlich

Beratungsfolge

Frau Schauer
Bau- und Mobilitatsausschuss 08.09.2022 | Berichterstattung durch: | Frau Kummer
Ingenieurbiiro Temmen

Betroffenes Leitprojekt/Betroffenes Produkt

Leitprojekt 1.1 Bildung
Produkt 850 Bereitstellung schulischer Einrichtungen
Produkt 851 Zentrale Leistungen fiir Schiiler/innen

Produktgruppe 23  Bildung
Produktgruppe 52 Gebaudemanagement

Finanzielle Auswirkungen

X] Ja [] Nein
X einmalig [] jahrlich [1 einmalig + jahrlich

Ergebnisplan Investitionsplan

Ertrage € Einzahlungen 3
Aufwendungen € Auszahlungen 79,360 Mio. €
Verminderung Eigenkapital € Eigenanteil 79,360 Mio. €

Finanzierung gesichert

X Ja [] Nein
durch
X] Haushaltsmittel bei Produkt / Projekt 5202-950 in Héhe von 79.359.998 € (Ansétze bis 2025)

X] sonstiges (siehe Begriindung)




Vorlage Nr. 275/22

Beschlussvorschlag/Empfehlung:

1. Der Bau- und Mobilitdtsausschuss nimmt das vorgestellte Energiekonzept fiir das zukinf-
tige Gebaude der Elsa-Brandstrom-Realschule und die dazugehdrige Sporthalle zur Kennt-
nis.

2. Der Bau- und Mobilitatsausschuss beschlieBt die Nutzung einer Warmepumpenanlage als
zukiinftige Form der Beheizung. Neben der bereits gepriiften und umsetzbaren Option der
Geothermie wird erganzend die Option der Abwasserwarme gepriift und das Priifergebnis
vorgelegt.

3. Der Bau- und Mobilitatsausschuss nimmt den aktuellen Stand der Grundrissplanung zur
Kenntnis und beauftragt die weitere Ausarbeitung auf dieser Grundlage.

Begriindung:

Fir den Neubau des Schulgebaudes der Elsa-Brandstrom-Realschule ist das Energiekonzept
aufzustellen. Ziel dabei ist eine wirtschaftliche Variante, die auf die Nutzung fossiler Energie-
trager verzichtet und eine groRtmdgliche Anlagensicherheit erreicht.

Grundlagen Energiekonzept:

Die erforderliche Warmeleistung betragt:
e Schulgebaude 600.000 kWh/a
e Sporthalle 375.000 kWh/a

Geplant ist, in jedem der beiden Gebaude eine eigene Heizzentrale zu errichten.

Es besteht nur ein verhaltnismaRig geringer Bedarf an Warmwasser.

e Schulgebaude Kiiche (Warmwassererzeugung liber Strom)

e Sporthalle Duschen (Warmwassererzeugung liber die Warmepumpe)
Daher benétigt die Heizungsanlage keinen Warmwasserspeicher o. A. .

Auf beiden Gebauden sollen separate PV-Anlagen errichtet werden. Bei Einhaltung der erfor-
derlichen Rand- und Sicherheitsabstande kdnnen etwa 75 % der obersten Dachflachen mit
PV-Modulen belegt werden.

Das Gebaude erhalt eine Liiftungsanlage, incl. Warmertickgewinnung. Diese verhindert nicht
nur Warmeverluste durch Fensterliiftung und sorgt fir einen regelméaRigen Luftwechsel
(CO2-Abfuhr), sondern ist auch nutzbar zur Unterstiitzung der sommerlichen Nachtauskih-
lung.

Durch die Gebdudegeometrie bedingt verfligt das Gebaude Uber Fensterflachen in alle Him-
melsrichtungen. Einige Raume haben z. T. Fensterflachen in zwei Himmelsrichtungen. Diese
Voraussetzungen bieten Chancen fir solaren Warmeeintrag im Winter, bedingen aber auch
ein Konzept zur Verhinderung von libermaRigen Warmeintragen im Sommer bzw. zur War-
meabfuhr.

Eine Klimaanlage ist nicht geplant und - sowohl aus 6kologischen, als auch aus 6konomi-
schen Griinden - nicht gewollt.



Das Gesamtkonzept beziiglich der Warmeversorgung wurde vom beauftragten Ingenieurbiiro
Temmen + Partner aus Rheine entwickelt, Anlage 1 bis 3.

Ubersichten:

Mégliche Arten der Warmeerzeugung:

Art

Eigenschaften

Fazit

Gasbrennwerttechnik

fossiler Energietrager, It. Wett-
bewerbsbeschluss nicht vorzu-
sehen

keine weitere Betrach-
tung

Pelletanlage

groRer Speicher aulRerhalb des
Gebaudes erforderlich, LKW-
Verkehr fir Anlieferung, Rul3-
entsorgung, Emissionen fiir
Anlieger, wartungsintensiv

keine weitere Betrach-
tung

Blockheizkraftwerk mit
Biogas

Biogas am Standort nicht ver-
fligbar, keine Abnahmemaog-
lichkeit fir sommerliche (Ab-
)Wéarme

keine weitere Betrach-
tung

Blockheizkraftwerk mit
(reg.) Erdgas und Ver-
stromung

fossiler Energietrager, It. Wett-
bewerbsbeschluss nicht vorzu-
sehen

keine weitere Betrach-
tung

Warmepumpe Luft-
Wasser

geringerer Wirkungsgrad im
Vergleich zu Geothermie, groRe
AuRengerate mit erhebl. Platz-
bedarf, Gerdauschentwicklung
und erhohtem Wartungsbedarf,
keine passive Kiihlung maglich

keine weitere Betrach-
tung

Solaranlage/Solarthermie
(als ausschlieBliche Ver-
wendung fur Warmwas-
sererzeugung)

Schule und Sporthalle haben
kaum Bedarf an Warmwasser,
jahreszeitl. ungiinstig, da ma-
ximale Energieerzeugung in den
Sommerferien

keine weitere Betrach-
tung

Brennstoffzelle fiir Sport-
halle

Wasserstofftechnik in Form
eines Power-Cubes, zusatzli-
cher Platzbedarf unter Park-
platzflache oder auf dem
Schulhof

Eine wirtschaftliche Auslegung
dieser Technik konnte nicht
ermittelt werden

keine weitere Betrach-
tung

Warmepumpe Sole-
Wasser
Variante 1 (Geothermie)

Erdsondenfeld auf dem Grund-
stlick, 2-3 Warmepumpen

Weitere Betrachtung

Warmepumpe Sole-
Wasser

Variante 2 (Abwarme aus
Abwasserkanal)

innerhalb des Hauptsammlers
Berboomstiege werden Warme-
tauscher eingebaut, von dort
aus ist eine Fernleitung zum

Weitere Betrachtung




Mégliche Arten der Warmeerzeugung:

Art Eigenschaften Fazit
Grundsttick erforderlich
WArmenpumpen- Dopplung wesentlicher Anla-
. P . P genteile, daher fehlende Wirt- keine weitere Betrach-
10. Kombination Erdsonden ) o .
. schaftlichkeit im Vergleich zu | tung
mit Kanal
monovalenten WP-Anlagen
Systeme mit weiterer Betrachtung
Art Schule Sporthalle
Warmepumpe Sole- Erdsondenfeld auf dem Grund- | 2 Pumpen | 1 Pumpe er-
8. Wasser stlick, 2-3 Warmepumpen erforderlich forderlich
Variante 1 (Geothermie) '
Verwendung des PV-Stromes
der Dachflachen fiir Energiever- ja ja
sorgung der Pumpen
Passive Kiihlung der Raume .
s . . nicht erforder-
moglich, Regeneration des Erd- ja :
lich
sondenfeldes
Lebensdauer Erdsonden 50 Jahre 50 Jahre
Lebensdauer Warmeerzeugung 20 Jahre 20 Jahre
Investitionskosten Erdsonden
und Warmepumpe (brutto) 657.000 € 381.000 €
Investition/Lebensjahr 36.000€ 20.650 €
Leistun 600.000 375.000
g kWh/a kWh/a
Agj:iﬁ”:r?'igfr Indirekter
Redundanz P Verbund mit
unwahr-
. schule
scheinlich
Warmepumpe Sole- innerhalb des Hauptsammlers
Wasser ) ..
9. . .. Berboomstiege werden Warme-
Variante 2 (Abwéarme aus .
tauscher eingebaut
Abwasserkanal)
Verwendung des PV-Stromes
der Dachflachen fiir Energiever- maoglich moglich
sorgung der Pumpen
Passive Kiihlung der Rdume Tja' aber 9€ | hicht erforder-
o ringer als bei | .
maoglich lich
Erdsonden

Ein Bericht zur Nutzung der Abwasserwarme erfolgt im nachsten Bau- und Mobilitdtsaus-

schuss im November 2022.




Aktueller Stand der Grundrisse:

Der letzte im Bau- und Mobilitdtsausschuss prasentierte Planungsstand, Vorlage 10/2022,

enthielt die Vorentwurfsplanung.

Aktuell arbeiten alle Fachdisziplinen im Bereich der Leistungsphase 3, Entwurfsplanung. Da-

bei wurden nicht nur Raumanordnungen und —zusammenhange weiter ausgearbeitet, son-

dern auch die Themen der Gebaudetechnik und des Brandschutzes. Die Anlagen Nr. 4 bis 12

zeigen den aktuellen Stand der Grundrissplanung.

Hingewiesen wird insb. auf:

e Ausarbeitung der Raumlichkeiten der Mensakiiche

e Umorganisation des Sozialarbeitsbereiches im EG, hinzugefiigt wurde hier der Raum Soz
1.4 Ankerraum (Beschluss SchulA)

e Optimierung des Verwaltungsbereiches

e Festlegung der Keller und Kriechkellerbereiche fiir die Technikzonen in Schule und Sport-
halle

e Koordination der Technikbereiche in den Obergeschossen fiir Elektro, HLS und Liiftung

e Optimierung der Zuganglichkeiten zur Sporthalle insb. flr die Tribline.

e Abstimmung Tragwerk und Raumstruktur in der Sporthalle

e Abstimmung Nutzbarkeit und Gré3e der Gymnastikraume mit dem Vereinssport

e Erganzung der Beh-WCs der Sporthalle mit einem Duschplatz, Ausbildung je einer Damen
und einer Herren-Umkleide incl. WC und Dusche mit Bewegungsflachen fiir einen Rollstuhl
gemal Raumprogramm (Folge ist Verzicht auf einen Waschplatz)

e Technikflache fir die Bewasserung des Stadions wurden eingeplant

e Weitere Ausarbeitung der brandschutztechnischen Belange innerhalb des Geb&udes und
der Fassade. Die Fassade ist mit einem nichtbrennbaren Material zu erstellen. Somit sind
keine Holzfassaden maoglich.

e Das Thema E-Mobilitat wird in Form von 3 Ladeplatzen auf dem Parkplatz in der An-
schlussleistung des Hausanschlusses fiir Elektro Berlicksichtigung finden. Hier sind Be-
treiber und Bezahlkonzept noch zu entwickeln.

¢ Die Fassaden werden im Architekturbiro jswd aktuell entwickelt.

In den kommenden Wochen erfolgt die Prasentation und Detailierung der Fachklassenraume

in Zusammenarbeit mit den Fachschaften der Schule.

Die AulRenanlagen werden als eigene Vorlage im November vorgestellt werden.

Zusammenfassend ist die Planung soweit fortgeschritten, dass im Oktober der Ubergang in
die Genehmigungsplanung stattfinden wird.

Finanzierung

Die MalRnahme ist bereits im Haushaltsplan 2022 veranschlagt worden. Aufgrund der Kon-
kretisierung der Planung sind die Ansatze zum Haushaltsplanentwurf 2023 zwischenzeitlich

aktualisiert worden. Vorbehaltlich der Zustimmung zum Haushaltsplanentwurf 2023 sollen
fur die Realisierung der MaBnahme Mittel i. H. v. rund 79,360 Mio. EUR bereitgestellt werden.

Anlagen:

Anlagel: Versorgungskonzept Variantenbetrachtung



Anlage 2: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Anlage 3: Energieflussbild Geothermie
Anlage 4: Lageplan

Anlage 5a: Schule Grundriss EG Teil 1
Anlage 5b: Schule Grundriss EG Teil 2
Anlage 6a: Schule Grundriss 10G Teil 1
Anlage 6b: Schule Grundriss 10G Teil 2
Anlage 7a: Schule Grundriss 2 OG Teil 1
Anlage 7b: Schule Grundriss 20G Teil 2
Anlage 8a: Schule Grundriss UG Teil 1
Anlage 8b: Schule Grundriss UG Teil 2
Anlage 9: Sporthalle Grundriss EG
Anlage 10: Sporthalle Grundriss 10G
Anlage 11: Sporthalle Grundriss 20G
Anlage 12: Sporthalle Grundriss UG
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