Energlemanagement

ENERGIEVERSORGUNG IM KLIMAQUARTIER EMS-AUE RHEINE

ZUKUNFTSWEISEND UND EFFIZIENT

Kernstick des technologisch inncvativen Stadtquartiers Ems-Auen Rheine ist das
energetische Versorgungskonzept. Dieses folgt einem zukunftsfahigen Ansatz, bei dem auf
lokaler Ebene eine Kopplung der Sektoren Strom, Warme, Kalte und Mobilitat im Mitteipunkt
steht. Daflr soll in der Quartiersmitte eine zentrale Versorgungsinfrastruktur mit einer
Energiezentrale errichtet werden. Uberschissiger erneuerbarer Strom aus den lokalen
Photovaltaik-Anlagen und aus regionaler Erzeugung wird mittels einer Flusswarmepumpe in
Quartierswarme oder bei saisonalem Uberschuss in speicherbaren Wasserstoff per
Elektrolyse umgewandelt. Es entsteht griiner Wasserstoff. Dieser wird gespeichert und kann
erstmalig bedarfsangepasst flr den Betrieb eines Blockheizkraftwerks oder einer
Brennstoffzelle bereitgestelit werden. Die Warme, die beim Vorgang der Elektrolyse entsteht,
wird zudem zur Versorgung des Klimaquartiers beitragen.

Seite 1von 22




Cnergiemanagemesnt

Bangrinansnine Siad l viallhos rﬁm,ﬂmt Hanericepsihar
Carsharicg e
' i - -
Wi Privat {

ELERTROLYSE

i
R

s, RO a2 Ban st RO |
v o

!
i
|
)
!

AREAL STROMAETZ EMS AULH RHEIND 1
iprtiienais Kims T

-

AGK

methan s Rest- une Aniadsioten)

DIE ZUKUNFT BEGINNT IN RHEINE

Bei der energetischen Versorgung des Klimaquartiers Ems-Auen Rheine sollen nahezu keine
klimaschadlichen Emissionen wie CO;verursacht und der Energieverbrauch ohne
Komfortverlust reduziert werden. Durch die Verknipfung mehrerer Energietriger wie
Flusswarme der Ems, Fotovoltaikstrom, grinem Wasserstoff und durch Einsatz von
regionalem grinen Biomethan aus Rest- und Abfalistoffen wird fir eine Klimaneutralitat im
Stadtquartier gesorgt.

ENERGIEOPTIMIERTE GEBAUDE

Die mehrgeschossige Bebauung in den einzelnen Bauabschnitten erfolgt unter besonderer
Berticksichtigung von Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit bei der Umsetzung: Eine gute
warmeschutztechnische Qualitat der Gebaudehlllen bei den Neubauten bildet die Basis fiir
einen niedrigen Energiebedarf und hohen Wohnkomfort. Absolute Prioritat besitzt hier
zunachst die Vermeidung der Energieverbrauche Strom und Warme. Die Dachfldchen werden
konsequent flir die Stromerzeugung mittels Photovoltaik genutzt und die Geb&ude Uber
innovative Systeme mit regenerativer Warme versorgt. Der gewonnene Quartierstrom wird,
auch jahreszeitlich versetzt, wieder im Quartier genutzt. So lasst sich auf Gebdudeebene eine
moglichst hohe dkologische Qualitit der Energieversorgung erreichen.
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VERSORGUNGSSTRUKTUR

In den Neubauten sowie den bestandsbauten Spinnerei und Weberei erfolgt die
Warmeversorgung zentral aus der Energiezentrale, in der eine Flusswasserwarmepumpe und
ein Wasserstoff-Biomethan-Blockheizkraftwerk den Groldteil der Warme erzeugen. Ein
Biomethan-Spitzenlastkessel wird lediglich zur Deckung der Bedarfsspitzen eingesetzt. Der
Strom des Blockheizkraftwerks und der Fotovoltaik-Dachanlagen des Quartiers wird vorrangig
flr die Versorgung des Mieterstroms im Klimaquartier verwendet, flir eine spatere Nutzung
in hausliche Stromspeicher oder in einen chemischen Grolispeicher geladen. Die
Energieversorgung der Mehrfamilienhduser erfolgt ebenfalls aus " der zentralen
Versorgungsinfrastruktur im  Klimaguartier. Ausgenommen ist hierbei der private

: s Wohnungsbau im Stden des Quartiers, Hier
steht es den Bauherren frei, das Energiesystem
ihrer Wah! umzusetzen, Es ist jedoch geplant,
die Stromversorgung der Jfreien”
Wohnbebauung an  das  bi-direktionale
Stromnetz des Klimaquartiers anzubinden. So
kdnnen die Gebaude den erneuerbaren Strem
aus dem Klimaquartier beziehen und ihren ggf.
Uberschussstrom zu einem attraktiven Preis in

&

das %(Iimadﬁaftier f;i.r;sbéisen.
ENERGIEZENTRALE

Im Zentrum des Klimaquartiers soll die Energiezentrale entstehen. In der Energiezentrale
bildet ein Elektrolyseur das Herzstick, der Uberschissigen Strom aus erneuerbaren
Erzeugungsanlagen in Wasserstoff umwandelt und
die Energie auf diese Weise speicherfahig macht
Dartber hinaus wird in der Energiezentrale die
Flusswarmepumpe platziert. Die Flusswarmepumpe
arbeitet ausschliefllich in Zeiten, in denen gentgend
erneuerbarer Strom aus dem Klimaquartier zur
Verflgung steht. Der bendtigte Strom stammt aus
lokalen Photovoltaik-Anlagen oder aus dem mit

e e EIDEUETDArEM Biomethan angetriebenen
Blockheizkraftwerk des Klimaquartiers sowie aus Erzeugungsanlagen, die von auflerhalb
uberschissigen, erneuerbaren Strom (z.B. Windenergie) {iber das offentliche Stromnetz
liefern. Dieser energiewendedienliche Betrieb gilt als wichtiger Baustein im Kontext der
Transformation des bundesdeutschen Energiesystems hin zu einer rein erneuerbaren
Energieversorgung,
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BIOMETHAN/WASSERSTOFF/GASSPEICHER

Biometha 1N, regionates erneuerbares Gas aus Rest- und Abfallstoffen sowie Klaraniagen.
Die regenerative Energiewende kann nur gelingen, wenn alle erneuerbaren
Energiequellen ihre Vorteile optimal einbringen. Biomethan kann immer dann
einspringen, wenn es dunkel ist und wenig Wind weht. Biomethan ist saisonal
. ) speicherbar und kann dabei nicht nur Strom erzeugen, sondern auch Warme

NI und Kraftstoff, Biomethan ist Regional, Verlassiich und Klimafreundlich,
Danemark versorgt sich seit 2021 zu 25 Prozent iber das vorhandene Erdgasnetz mit diesem
refativ unbekannten Energietrager. Spatestens 2035 wird in Danemark nur noch Biomethan
aus heimischen, regional verfligharen Rest- und Abfallstoffen sowie Klaranlagen im Gasnetz
transportiert.

Bereits im Jahr 2021 war die Nutzung von

LT

OUTEUT

w B 4 § wW

heimischen Biomethan trotz niedriger fossiler Erdgaspreise in Danemark wirtschaftlich. Der
Energietrager bietet auch in Deutschland ein riesiges Nutzungspotential. Innerhalb von finf
bis zehn jahren kdnnte Biomethan die Halfte der Gasimporte aus Russland ersetzen, berichtet
der Hauptgeschaftsfiihrer des Fachverbands Biogas, Claudius da Costa Gomez.

Bedingt durch die derzeitigen massiven Preissteigerungen fir fossiles Erdgas sowie dem
Treibhausgasminderungspotential ist Biomethan aktuell auch in Deutschiand stark
nachgefragt. Der massive Ausbau von Produktions- und Einspeiseanlagen hat in den letzten
Monaten erheblich zugelegt. Durch die Biomethan-Produktionsaniagen wird dem globalen
Methankreislauf im Bereich Landwirtschaft und Abfall klimaschadliches Potential entzogen
und durch die Nutzung im Energiesektor reduziert. .In jedem Misthaufen und beim
Gulleaustrag auf die Acker wird Biogas klimaschadlich in die Umnweilt entlassen. Das ist ein
enormes ungenutztes Energiepotential” sagt Ingenieur Holger Wilmink von der GEO
Nordhorn.
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Die Nutzung von Bicmethan im Kiimaguartier Ems-Auen Rheine ist ein weiterer Baustein der
klimaneutralen Energieversorgung. Das Biomethan kann saisonal gespeichert und
bedarfsgerecht in der Warme- und Stromerzeugung des Klimaquartiers eingesetzt werden.
Steht kein PV-Strom zur Verflgung oder liefert die Flusswarmepumpe in ihrer Grundiast nicht
ausreichend Warme kann mit bewdhrter hocheffizienter Anlagentechnik die bendtigte
Energie {Strom, Warme und Kalte) erzeugt werden. Der Betrieb einer Brennstoffzelle mittels
Biomethan oder des drtlich erzeugten Wasserstoffs ist als Zukunftsoption denkbar.

Wasserstoff/Effizienzsteigerung der Elektrolyse

Dieser in einem innerstadtischen Quartier geplante Ansatz hat eine signifikante
Effizienzsteigerung des Elekirolyse-Betriebs zur Foige. Neben dem Ziel einer hohen
erneuerbaren Eigenversorgung wird zur Steigerung der Gesamteffizienz die beim
Elektrolyseprozess anfaliende Abwarme mittels Warmetauscher zur Temperaturerhohung
des Flusswasser-Zustromwassers zur Warmepumpe eingespeist und somit ebenfalls wieder
im Quartier genutzt. Dadurch kann der Nutzungsgrad der Warmepumpe von rund 55-60
Prozent auf 75-80 Prozent angehoben werden. Die Abwarme wird nach dem
Warmepumpenprozess in das Nahwarmenetz des Klimaguartiers eingespeist. Diese
Infrastruktur deckt den Grundbedarf fir Heizung und Warmwasser der Gebaude und
ermoglicht im Sommer Gber die Einbindung von Adsorptionskaite-Anlagen die Bereitstellung
ven Kihtenergie in den Bestandsbauten.
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Elektrolyseprozess - Gruner Wasserstoff

Mit der alkalischen Elektrolyse wird in einem elektrochemischen Prozess Wasser in seine
Grundbestandteile Wasserstoff und Sauerstoff getrennt. Die AnlagengréRe des Elektrolyseurs
betragt 0,25 MW.. Bei rund 4.500
Vollbenutzungsstunden und einer systemdienlichen
Betriebsweise erzeugt der Elektrolyseur rund 700
MWh griinen Wasserstoff pro jahr (@ 62 kg/d, ca, 21
t/a). Rund 150 MWh/a nutzbare Abwirme stehen
dann aus dem Elektrolyseprozess fir die Versorgung
des Kiimaguartiers als Grundwarmelast zur
Verfigung. Flr die ganzjdhrige Vollversorgung mit
Warme ist in der Energiezentrale zusatzlich eine
Warmepumpe (200 kW.,), ein  bivalentes
Blockheizkraftwerk (Biomethan 300 kW, H: 138 kW)
und ein Biomethangas-Spitzenlastkessel geplant.

Griner Wasserstoff in Zahlen - was ist viel, was ist wenig?

Wasserstoff ist der Energietrager mit der hochsten Energiedichte von 33,33 kWh/kg.
Im  Kiimaquartier ,Ems-Auen Rheine” werden jahrlich 21 Tonnen griiner
Wasserstoff produziert. Diese jahrliche Wasserstoffproduktion aus dem
Klimaquartier entspricht ...

& -

..dem Jahresstromverbrauch .. 70.827 Litern Ol ...einer 53-fachen
von 182 Erdumrundung mit dem PKW.
Dreipersonenhaushalten 1 Kg gritner Wasserstoff ldsst
{708.263 kWh/a) einen PKW rund 100 km weit

kiimaneutral fahren.

Gasspeicher, saisonaler Energiespeicher

Die grolle Herausforderung bei den erneuerbaren Energien liegt in der
Speicherung. Um den StromUberschuss, der kiinftig im Sommer erzeugt wird, im
Winter nutzen zu konnen, benodtigen wir nicht nur Kurzzeitspeicher wie Batterien,
sondern auch saisonale Langzeitspeicher.
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Strom aus erneuerbarer Energie, also aus Solar-, Wasser- und Windkraft, stellt die
Produzenten vor neue Herausforderungen. Die Erzeugung erfolgt dann, wenn etwa
die Sonne scheint. Damit wir diesen Strom auch zeitversetzt nutzen kdnnen, wenn
es dunkel oder bewdlkt ist, muss er gespeichert werden.

in einer Studie der Deutschen Energie- Agentur (dena} zum Thema integrierte
Energiewende

(

kommt klar zum Ausdruck, dass ein Energiesystem mit einem Mix unterschiedlicher
Energietrager, -infrastrukturen und -anwendungen kostenglnstiger ist als ein
System mit einem in allen Verbrauchssektoren besonders hohen Anteil an
Elektrifizierung. Die dena-Studie bestatigt, dass eine SektorUbergreifende
Betrachtung gerade auch im Hinblick auf den Klirmaschutz sehr sinnvoll ist.

/fwww.dena.defnewsroom/publikationsdetailansicht/pub/dena-leitstudie-integrierte-energiewende/)

Biomethan und Wasserstoff sind aufgrund ihrer hohen Energiedichte und
vergleichsweise geringen Speicherkosten zur Langzeitspeicherung groRRer
Energiemengen explizit geeignet.

Power-to-Gas Energiespeicherung in chemischen Energietragern ist sehr vielfaltig
und wird schon in einer Reihe von Pilotprojekten realitatsnah erprobt. Power-to-
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Gas erlaubt - nahezu als einzige «neue» Speichertechnologie - die Speicherung
sehr gro3er Energiemengen (ber langere Zeitrdume (Monate).

Mit Power-to-Gas kann Uberschissig anfallender Strom aus erneuerbaren Quellen
in Form von Methan oder Wasserstoff saisonal gespeichert werden; das ist in
Batterien nicht moglich. In der VerknUpfung der
Energiesysteme, Sektorkopplung genannt,
steckt groles Potenzial. Strom, Warme, Gas
und Verkehr sind heute mehrheitlich isoliert
betrachtete Bereiche und funktionieren noch
weitgehend unabhangig voneinander. Wenn es
gelingt, diese intelligent miteinander zu
verbinden, ergeben sich ganz neue
Mbglichkeiten, erneuerbare Energie in die
Energiesysteme zu integrieren und die CO,-Emissionen zu senken. Power-to-Gas ist
eine der Schllsseltechnologien, die es ermdoglicht, die Energienetze
zusammenwachsen zu lassen.

Im Klimaquartier Ems-Auen Rheine wird der Uberschissige, von den PV-
Anlagenbetreibern erworbene, PV-Strom durch das Bi-Direktionale Areal-
Stromnetz zur Energiezentrale zurlckgefihrt und dort zum Antrieb der
Flusswarmepumpe sowie zur Wasserstoffproduktion verwendet. '

Flusswasserwarmepumpe - Grine Warme aus der Ems
Eine Warmepurmpe funktioniert nach demselben physikalischen Prinzip wie ein Kiihlschrank:
Ein Kaltemittel entzieht einer ., Warmequelle “ (beim Kihischrank der Innenraum) Energie

i und gibt sie Gber Warmetauscher wieder ab (beim
Kihlschrank das Gitter an der Rickseite).
Kieinere Warmepumpen, die etwa Einfamilienhauser
versorgen, nutzen fr gewdhnlich die Umgebungsiuft
oder das Erdreich als Warmequeile. Dabei birgt die
grofSe Temperaturspanne ~ zwischen bis zu 40 Grad
Ceisius im Sommer und minus 25 Grad im Winter -
gewisse Herausforderungen: Zum Beispiel muss das
: Kaltemittel einen sehr niedrigen Siedepunkt haben,
damit es auch im Winter noch Warme aufnehmen und dabei gasformig werden kann. In der
kalten Jahreszeit steigt der Energiebedarf der Warmepumpe dadurch nicht nur, weil mehr
geheizt wird: ,je niedriger die Temperatur der Warmequelle, desto mehr Energie ist nétig, um
die Zieltemperatur zu erreichen”,
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Deshaib hat man sich auch in Rheine dafiir entschieden, eine Warmepumpe mit Flusswasser
als Warmegquelle zu errichten. Denn die Temperatur von Gewdssern ist im [ahresverlauf

Wassetermperaiur der Ems ber Hanekenfahr (Lingen)
September 2021 bis September 2022

svesbden

¥ Yage 004 Stunaen
Flage L0024 Shunoen

wesentlich konstanter als die der Luft. In der Ems bei Rheine falit die Temperatur auch im
tiefsten Winter nur sehr selten unter finf Grad. So ist es mdglich, auch bei sehr niedrigen
Aulientemperaturen Umweltwarme effizient in das Nahwarmenetz einzuspeisen. Weiterhin
wird die Temperatur des Flusswassers durch die Abwarme des Elektrolyseurs weiter
angehoben, weiches zu einer bedeutenden weiteren Effizienzsteigerung des Gesamtsystems
fihrt. Die Antriebsenergie der Flusswarmepumpe soll ausschiieRBlich mit dem im
Kiimaquartier erzeugten PV-Strom, hier auch der Zukauf von den Privatbetreibern am bi-
direktionalem Klimastromnetz sowie des BHKW-Stroms erfolgen.

Sektorkopplung und Stromspeicher

Die effiziente und energiewendedieniiche Koppiung der Sektoren Warme, Strom, Mobilitat
und Gewerbe erfolgt auch durch eine physische Vernetzung der Einzelkomponenten. Die
Warmeversorgung des Kiimaquartiers erfolgt Gber ein Nahwarmenetz, das unter anderem
mit Warme aus P2G (Power-ta-Gas)- und PZH (Power-to-Hydrogen)-Anlagen (Warmepumpe,
Eiektrolyse und H2-/Biomethanblockheizkraftwerk) gespeist wird.

Seite Svon 22




Energiemanagement

Stromspeicher in den Wchnhausern oder im Bi-
Direktionalem  Stromarealnetz  dienen  dazu,
kurzzeitige Abweichungen zwischen erneuerbarer
Erzeugung und Energiebedarf im Geb&ude- bzw. im
Quartiersstromnetz auszugleichen. Zusatzlich
kdnnen diese bei Bedarf der Stromnetzstabilisierung
dienen. So soilen die Batteriespeicher z.B. genutzt
werden, um zu jeder Zeit die erforderlichen
Ladeleistungen fur Elektromobilitat bereitstelien zu
konnen.

Power-to-Gas-to Power"

Ein Teii des produzierten ,grinen Wasserstoffs” kann
direkt in der Energiezentrale energetisch verwertet
werden. Wird in Zeiten ohne ausreichend
Photovoltaik-Strom aus dem Quartier Strom und
Warme in den Gebduden bendtigt, lasst sich der
Wasserstoff, der im Wasserstoff-Speicher (H2-
Tank}an der Energiezentrale gespeichert werden
kannmit den bivalenten Blockheizkraftwerken
(M, und Biomethan) wieder schnell und einfach
ruckverstromen (P2G2P).

VERNETZUNG UND ENERGIEMANAGEMENT

Im Kontext eines ,Smart-Grids” soll die Vernetzung der Versorgungssysteme mit einem
Ubergreifenden digitalen Informationsnetz und Energiemanagementsystem (EMS} umgesetzt
werden. Das prioritdre Ziel des EMS im Rahmen eines LoraWAN basierten Sensornetzes
besteht darin, die lokale erneuerbare Eigenversorgung bei gleichzeitig Energiewende
dienlicher Interaktion mit dem vorgelagerten Stromnetz zu erhdhen. Gleichzeitig mdssen die
CO:-Emissionen minimiert und ein wirtschaftlicher Betrieb des Gesamtsystems gewahrleistet
sein.
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{nergienutzung

Ein zentrales Energiemanagementsystem dbernimmt dabei die Steuerung der Energiefiisse.
Fur die technischen und rechtlichen Herausforderungen bei der dezentralen
Energievermarktung (Bsp. Mieterstrom) werden im Rahmen. des Projekts gezielt neue
Losungsansatze erarbeitet und breit anwendbare Vermarktungsoptionen flr den zukUnftigen
Energiemarkt entwickelt. Ziel ist es, eine hoch automatisierte, datensichere und transparente
Abwickiung der Vermarktungsprozesse auf der Ebene des Microgrids direkt in der Praxis zu
testen.

MOBILITAT

Ein zukunftsfahiges Mobilitatskonzept wird in das Versorgungskonzept des ,Klimaquartiers
Ems-Aue Rheine” integriert. Die Kopplung des Energieversorgungskonzepts mit dem
Mcebilitatsbereich hat im Zusammenhang mit einer langfristigen und nachhaltigen
Stadtentwickiung einen besonderen Stellenwert auch Uber die Quartiersgrenzen hinaus.

Griner Wasserstoff, H2-Tankstelle

Um den ,grinen Wasserstoff” auch Nutzungspfaden au3erhalb des Quartiers zufdhren zu
kGnnen, kénnte eine Hx-Tankstelle im Klimaquartier errichtet werden.

Es konnen einzelne Fahrzeuge an einer Ha-Tankstelle betankt werden. Die Betankung der PKW
erfordert auf der Fahrzeugseite ein Druckniveau von 750 bar. Mogliche Abnehmer sind unter
anderem Brennstoffzeilen-Fahrzeuge von Privatieuten, von Flottenbetreibern (z.B. Mobility-
Sharing-Anbieter, Kommunale Fahrzeuge) oder von Unternehmen mit eigenem
Fahrzeugpool.
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Individualverkehr, E-Ladesaulen

Neben der M:-Tankstelle entsteht ein flachendeckendes Angebot an privaten, 6ffenttichen und
halboffentiichen Ladestationen fur Elektromobile. Eine komfortable Ladeinfrastruktur im
Quartier fir private Fahrzeuge in den Tiefgaragen der Wohnhlécke und die Einbindung eines
Car-Sharing-Anbieters sollen eine maoglichst breitenwirksame Akzeptanz und hohe
Nutzungsintensitat férdern. Durch eine Vernetzung der Lade- und der Buchungstechnik der
Fahrzeuge kann ein netzdienlicher Betrieb (bevorzugte Aufladung bei Uberschiissen) realisiert
werden. In einer weiteren Ausbaustufe ist auch eine Rilckspeisung aus den Fahrzeugen ins
Gebdude- bzw. Quartiersnetz maglich. Geeignete Dienstleistungsangebote sollen die
Mobifitat moglichst emissionsfrei gestalten und sie zu einem groRen Anteil mit erneuerbaren
Energietragern aus dem Quartier (PV-Strom, BHKW-Strom oder H;aus Elektrolyse) versorgen,
Gleichzeitig soll dabei die Anzahl der erforderlichen Fahrzeuge und Stellplatze auf ein
Mindestmall reduziert werden, um einen okologischen und dkonomischen Mehrwert im
Rahmen der Quartiersentwicklung zu erzielen.
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Energiegenossenschaft Klimaquartier Kimpers Rheine e.G.

Der Aushau der Erneuerbaren Energien bringt grundlegende Veranderungen fUr unsere
Energieversorgung. Sichtbare Zeichen sind Windkraftanlagen in der Landschaft,
Fotovoltaikanlagen auf den Dachern, Klar, Gllle- und Abfallanlagen mit
Methangasaufbereitung oder Bauernhdfe mit Biogasanlagen.

Was einer allein nicht schafft, das vermogen viele” Dies ist die Grundidee einer
Genossenschaft und somit auch von vielen Energiegenossenschaften. Aber wie funktioniert
eine Genossenschaft eigentlich genau? Was ist einer Genossenschaft wichtig und warum ist
die Genossenschaft eine so stabile Organisationsform?

warmepumpen, Blockheizkraftwerke, die hocheffizient mittels Kraft-Warme-Kalte Kopplung
warme, Kélte und Strom erzeugen machen ganze Stadtquartiere und Dorfer unabhangig von
fossilen Energietrégern. Erneuerbare Energien schutzen das Klima, verbessern die
Versorgungssicherheit, schaffen neue Arbeitspldtze und erhdhen die Einnahmen in den
Regionen. Der dezentrale Charakter der Erneuerbaren Energien bietet jedem Birger die
Méoglichkeit, einen aktiven Beitrag zum Umbau der Energieversorgung zu leisten: entweder
durch den Bau von eigenen Anlagen oder besser und Klimaschonender durch eine Beteiligung
an Gemeinschaftsprojekten.

Neben der Energiebereitstellung durch Sonne, Wind und Co. kénnen auch Nahwarme- und
Stromnetze durch Energiegenossenschaften betrieben werden. Seit mehr als 100 Jahren sind
in vielen Regionen Deutschiands Genossenschaften als etablierte regionale
Energieversorgungsunternehmen  tatig. In
jungerer Zeit werden mit
genossenschaftlichen Nahwarmenetzen die
angeschlossenen Haushalte kostenginstig mit
Energie - etwa aus einer Biogasanlage -
versorgt. in genossenschaftlichen
Bioenergieddrfern wird die Energieversorgung
vollstandig in die Hand der Burger Ubertragen.
Vorteil bei diesern Konzept: Landwirte, Blrger
und Kommune arbeiten Hand in Hand,
beschlieBen gemeinsam Entscheidungen, die
sie  direkt betreffen, und fordern zudem die kommunale Wertschopfung.
Energiegenossenschaften erméglichen das gemeinsame Engagement verschiedener Akteure
vor Ort und vereinigen geselischaftliche, wirtschaftliche, kommunale und umweltpolitische
Interessen. Die Genossenschaft ist zudem eine besonders insolvenzsichere Rechtsform.
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Ineffiziente mit hohem COz-Produktionsaufwand hergestellte viele kleine Einzelanlagen
kénnen mittels Energiegenossenschaften in hocheffiziente zentrale Groflanlagen mit Anteilig
einem drastisch geringem  COz-Produktionsaufwand pro  erzeugter/umgesetzter
Kilowattstunde (Strom-Warme-Kalte) errichtet werden. Die Energie- und Wirtschaftliche
Optimierung  wird in  GroBanlagen 24/7 durchgefihrt und mittels eines
Energiemanagementsystems laufend durch spezialisiertes fachkundiges Personal iberwacht.
Wartungsgange (Anfahrt, Personal- und Materiatkosten) werden durch den Einsatz grofRer
Zentralantagen drastisch reduziert.

Durch die Kapitalbindung in der Genossenschaft kann jederzeit bei Riickgabe (Frist 1-2 Jahre)
oder durch Ubertragung der Genossenschaftsanteile an eine andere Person das eingesetzte
Kapital zurtickgewonnen werden.
gg Bei einer Privatinvestition in eine
' eigene kleine Energieaniage ist
; dies so gut wie ausgeschlossen.
@( ... Auch finanzschwachere Bulrger
' kdnnen sich mit einem geringen
Kapital an erneuerbaren
Energieanlagen beteiligen und sich somit glinstige erneuerbare Energie fir ihre eigene
Liegenschaft sichern.

Mitglisder Generalversammiung

Kiimaquartier Kiimpers Rheine e.G.
[Metzbetreiber}

+ Betrieb und Unterhalt von Wirmeneiz, Warmesizeugungs- und » Betrigb und Unterhall von Stromnetz, Wasserstoff-Elokirolvseur,
-varsergungsaniagen sovae Energisberatung Warme Biemathan-Blockheizhraitwerk sewie Snergieberaiung Sirom
»Veisorgung der Milghisdar mit Energie s Sinkauf vor Zussizenergie sowie Vermarkiung Uberschuss

20°% Stunmenanteil 20 % Stimmenantedl &6 8 Summenanteil
Biirger eG Nutzer eG Regionaler Energieversorger
iKapitalgeber} {Yertriebsgesellschaft] oder Stadt Rheine
L : N ) sewiahrt 5 i r
= Akgursitien und Yerwaliung » Vorsorgung der Migleder * gei’ai‘izfﬂuw der
won Burgerkapual zur mil Warme/Energe p‘,_c o ":‘P‘] .
Finanzierung « Untersiytzung der Migliedar j '!nfe‘::’aj““iig'
in atlen Belangan der Ver- merassen auer
sorgung mil Warmeanergie
* Errichtung, Bateiligung und

Verwaltung der Bereihgung
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DIE BURGERWERKE EG - EINE GENOSSENSCHAFT FUR BURGER

Die Dachgenossenschaft ,Die Burgerwerke e.G.” dient mit ihren Mitarbeitern dem Verbund
der Energiegenossenschaften als professionelle Dienstleistungsplattform. Durch die
Bindelung  der  Krafte kann jede
Energiegenossenschaft den  Vertrieb  von
Energie als neues Standbein aufbauen und
zusatzliche Wertschépfung in die Region
holen. Dabei arbeiten die Burgerwerke, die
sich zu 100 % im Eigentum der beteiligten
Energiegenossenschaften  befindet, zum
Selbstkostenpreis im Dienste ihrer Mitglieder.
Sie strebt keinen Gewinn an, sondern arbeitet
ausschlieflich im Dienste ihrer Mitglieds-
genossenschaften. Die Wertschépfung aus
dem Strom-, Biomethan- und Warmevertrieb
verbleibt vor Ort bei der jeweiligen Genossenschaft.

Gemeinschaftlicher Strom- und Biomethaneinkauf

Im Rahmen der Mitgliedschaft in der Birgerwerke e.G. kann bendtigter erneuerbarer
Zusatzstrom des Klimaquartiers Ems-Auen Rheine Uber den Zukauf aus anderen
Genossenschaften (z.B. Windstrom) der Burgerwerke e.G. zugekauft werden.

Beim "BirgerOkogas” kann beim Einkauf zwischen 5, 10 und 100 % Biomethan-Anteil gewahlt
werden. Das Biomethan stammt vollstandig aus organischen Rest- und Abfalistoffen sowie
der ZickerrUben-Verarbeitung. Durch den Kundenstamm bauen die BUrgerwerke einen
Erzeugungs- und Absatzmarkt auf, damit die Biirgerwerke-Gemeinschaft Gberschissige
Okostrom-Mengen mittelfristig fiir Power-to-Gas (erneuerbares Methan/Biomethan oder
Wasserstoff) erzeugen und nutzen kann.

: Mitbestimmung &

./ Teil einer starken : Gemeinsam

. Gemeinschaft . wirtschaften ; Transparenz
thre BEG wird Mirghed in.~ Zugang zu Dienst- . thre BEG wird Gesell-
einem Netzwerk von . leistungen & Projekten, die’ schafter des Gemein-
Treibern und Umsetzern . fur die einzelne BEGen = schaftsunternchmens

der Energiewende . nicht zu realisieren sind
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Ensrgismanagement

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte der Broschire ,Energiegenossenschaften
Burger, Kommunen und lokale Wirtschaft in guter Gesellschaft” unter:

https://www.genossenschaftsverband.de/site/assets/files/30796/broschuere_-_energiegenossenschaften.pdf

Mitgliedschaft Organe

B Sengssenschall kar berefts von zirex Per- lede Genossenschaft hat grundsitzlich drei Or-
sonen mier Untemehmenu :u Ofeddet Sie gane: Generalversammiung, Asfsichisrat und
: : i g Yorstand, Be
sdern hatn act smnen Auls

bowerden ynd der

wesenschaltan il weniges ats

Viorsian:

fr Vordsrgrund e
Farderuong £

srotivart enmutielbar von dem Unternehmen,

ET}

Be: awer Geross H‘-\Llld erfolyt der Ein- und
Austritt shne grofien Yerwaltungsaufwand. Fur

den bty alreicht sohbchl e Beitrilizerkldrung,

e Mitwirkung snes Natars st micht erfarderlicls LjJﬁjL‘E} moder Ga-

Der Voreterd entochends! ghsr de Migiedachstt "\ifz[ ALZLTIgSangE-

Oer Austen
sprachen
dehn gem
hEF g
ﬁufmchtsrat kontrothiert die Tangken des
i interesze der Mitgheder gnd ¢

wig mehi duce

Lariy gewdhli dos Vo

f.;:"»a Nt einzelner Menrnen

vor . feindlichen ﬂbernahman ge-

:“g

sl Sugi-

schiitzt.

rand wnd swnern Aubschisrat har
e Gan f e klare Leitungs- und
Kentmtlsﬁruktu Carmat peelel s wenrlrewchende
Siebeviiet an allt %
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Finanzierung und Haftung

Die Grundung einer Genossenschaft erfordert
kein gesetzlich vorgeschriebenes Mindest-
eigenkapital. Oie Eigenkapiialaussiattung orien-
tiert sich ausschiieflich an betriebswirtschaiili-
chen Kriterien, Die individuelle Festlequng eimes
Mindesteigenkapitals in der Salzung st aber
mixglich und insbesondere bet groflen Anfengs-
investitionen emplehlenswert.

Jedes Mughed zeichnet ainen oder mehrers Ge-
schaftsantelle. e Héhe und die zu zeichnende
Anzaht dieser Geschiéftsanteile werden in der
satzung festgelegl. Die perséiniiche Haftung ist
grundsatzlich auf die Einlage begrenzt.

Das Ristkokaptal in Form der Geschalisanteile
und einer eventuell zusdtziich versinbarten Haft-
summe wird bereits wahrend der Griindungs-
phase festgelegt, so dass kein unkatkulierbares
Risiko bei der Mitgliedschatt bestehl.

Zusatzliches Eigenkapital kann durch neue Mit-
glieder oder die Zeichnung weiterer Geschaftsan-
teile gewonnen werden. Auch Genossenschalien
kannen alterpative  Finanzierungsinstrumente
iGenyssscheine ele] nutzen,
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Yerband

Jede Genossenschaft it Mitglied in einem Pri-
fungsverhand und profibert damd von einem
starken Netawerk und umiangreichen Bera-
tungs- und Betreuungsangeboten.

the Grindung der Genossenschaft wird von er-
fahrenen Beratern des Verbands begleitel. Sie
besprechen vor Ort das Grondungskonzept und
den Businessplan und geben viele Anregungen
il auf den Weg.

Die regelmaflige FPrufung durch den Verband
schitzt die Geschadltspariner und Milglieder vor
finanzietlern Schaden. Die Genossenschalft ist
auch aus diesem Grund seil vielen Jahren die
mit Absiand insclvenzsicherste Rechisform in
Deutschland.




Energiemanagement

KENNZAHLEN DES KLIMAQUARTIERS EMS-AUEN RHEINE

Energiezentrale: Baujahr 2023
Bruttogrundfléche: {1-Geschossig) 200 m?
Dachflache PV: 160 m?-> 5.3 kwp
Strampotential Dach: 4.500 kWh/a
Strombedarf: Betriebsstrom NWN 80.000 kWh/a
Strom-Lejstungsspitze: 20,0 kel
Wiarmebedarf: Warme NWN Bestand | 1,690,600 kWh/a
Warmebedarf: Warme NWN Neubau | 1.532.160 kWh/a
Warme-Leistungsspitze: ohne Netzatmung 1.464,9 kWth
Spinnerei Gedffnet, Baujahr 1910
Bruttogrundflache: {3-Geschossig) 14,400 m?2
Dachflache PV: 3.840 m? - 128,0 kWp
Strompotential Dach: : 108.800 kwh/a
Strombedarf: Nutzungsart Wohnen 172.800 kWwh/a
Strom-Leistungsspitze: 120,0 kWel
Warmebedarf: Nutzungsart Wohnen | 1.209.600 kWh/a
Warme-Leistungsspitze: ohne Netzatmung 550,0 kWth
Bildungseinrichtung: Standort Alte Weberei, Baujahr 2024
Bruttogrundflache: {2-Geschossig) 9,000 m?
Dachflache PV: 7.200 m2 > 240,0 kwp
Strompotential Dach: 204.000 kwWh/a
Strombedarf; Nutzungsart Schule 126.000 kwh/a
Strom-leistungsspitze: 70,0 kwel
Warmebedarf: Nutzungsart Schule 378.000 kWh/a
Warme-Leistungsspitze: ohne Netzatmung 171,8 kWth
Verwaltungsgebgude: Baujahr 1936
Bruttogrundflache: {(1-Geschossig) 796 m?
Dachflache PV: 637 m? > 21.2 kWp

Strompaotential Dach:

18.020 kWh/a

Strombedarf: Nutzungsart Bdre 22.290 kWh/a
Strom-Leistungsspitze: 16,0 kwel
Warmebedarf: Nutzungsart Biro 103.000 kwh/a
Warme-Leistungsspitze: ohne Netzatmung 69,0 kWth
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Energlemanagement

Quartier 01: Baujahr 2023
Bruttogrundflache: {Iv+Geschossig, 43 WE) 4620 m?
Dachflache PV: 1.027 m*x 0,8 =822 m? 274 kWo

Strompotential Dach:

1.200 kWh/WE

23.290 kWh/a

Strombedarf:

Nutzungsart Wohnen

51.600 ikwh/a

E-Fahrzeuge: WE x 0,2 x 2.000 kWh/a 17.200 kWh/a
StrormeLeistungsspitze: Warre: x0,7x 40 45,0 kwet
Strom-Leistungsspitze E: E-Ladestation, 7.5 KW/E 64,5 kel
Warmebedarf: Nutzungsart Wohnen | 129.360 kWh/a
Wirme-|eistungsspitze; ohne Nefzatmung 58,8 kwith
Quartier 02, Baujahr 2023
Bruttegrundflache: {iV+Geschossig, 45 WE) 4.750 m?
Dachfliche PV 1.064m2x 0,8 =B31 m? 28,4 kwp
Strompotential Dach: 1.200 kWh/WE 24.140 kWh/a
Strombedarf: Nutzungsart Wohnen 54.000 kWh/a
E-Fahrzeuge: WE % 0,2 ¥ 2.000 kwh/a 18.000 kWh/a
Strom-Leistungsspiize: Warmea: x0,7x 40 45,0 kWei
Strom-Leistungsspitze E: E-Ladestation, 7,5 kW/E 67,5 kwel
Wirmebedarf: Nugzungsarf Wohnen | 134120 kWh/a
Wirme-Leistungsspitze! chne Netzatmung 61,0 kWth
Quartier 03 Baujahr 2023
Bruttogrundflache: {iv+Geschossig, 45 WE) 4,780 m2
Dachflache PV: 1.064 m* x 0,8 =851 m? 284 kWp
Strompotential Dach; 1.200 kWh/WE 24,140 kWh/a
Strembedarf: Nulzungsari Wohnen 54.000 kWh/a
E-Fahrzeuge: WE % 0,2 x 2.000 kwh/a 18.000 kwWh/a
Strom-Leistungsspilze: Warme, x0,7x 40 45,0 kWel
Strom-Leistungsspitze E: E-Ladestation, 7,5 kW/E 67,5 kwel
Warmebedarf: Nutzungsart Wohnen | 134.120 kWh/a
Warme-Leistungsspitze: ohne Netzatmung 61,0 kWth
| Quartier04; Baujahr 2023
Bruttogrundflache: (V-Geschossig, 67 WE) 7.250 m?
Dachfliche PV: 1.450m2x 0,8 = 1.160m? 38,7 kwp
Strompotential Dach: 1.200 kWh/WE 32.895 kWh/sa
Strombedarf: Nutzungsart Wehnen 80.400 kwh/a
E-Fahrzeuge: WE x 0,2 x 2.000 kWh/a 26.800 kWh/a
Strom-Leistungsspitze: Warme: x0,7x 4G B0,0 kwWel
Strom-Leistungsspitze B2 E-Ladestation, 7,5 KW/E 100,5 kel
Wirmebedarl; Nutzungsart Wohnen 203.000 kWh/a
Warme-Leistungsspitze: ohne Netzatmung 92,3 kWth
Quartier 05 Baujahr 2023
Bruttogrund(liche: {IV-Geaschossig, 67 WE) 6.010 m?
Dachfldche PV: 1,503m 0,8 = 1.202m2 40,1 kWp
Strompotential Dach: 1.200 kWh/WE 34.085 kWh/a
Strombedarf: Nutzungsart Wohnen 80.400 kWh/a
E-Fahrzeuge: WE % 0,2 x 2.000 kWhia 26.800 kwh/a
Strom-Lelstungsspitze; Warme: x0,7x 40 110,0 kWel
Strom-Leistungsspitze B E-Ladestation, 7,5 KW/E 100,5 kwel
Warmebedarf: Nutzungsart Wohnen { - 168.280 kWh/a
Warme-Leistungsspitze, ohne Netzatmung 76,5 kWth
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Quartier 06; Baujahr 2023
Bruttoprundflache: (IY-Geschossig, 61 WE) 6.500 m?
Dachfliche PV 1.625m¥x 0,8 = 1.300m2 43,3 kWp
Strompetential Cach: 1.200 kWh/WE 23.290 kWh/a
Strombedarf: Nutzungsart Wohnen 36.805 kWh/a
E-Fahrzeuge: WE x 0,2 x 2.000 kWh/a 24.400 kwWh/a
Strom-Leistungsspitze: Warme: x0,7x 40 100,0 kWel
Strom-Leistungsspitze E: E-Ladestation, 7,5 KW/E 91,5 kwel
Wiarmebedarfl: Nutzungsart Wohnen 182.600 kWh/a
Warme-Leistungsspitze: ahne Netzatmung 82,7 kwth
Quartier 07: Baujahr 2023
Bruttogrundflache: {iv+Geschossig, 30 WE} 3190 m?

| Dachflache PV 709 m2x 0,8 =567 m? 18.9 kwp
Strompaotential Dach; 1.200 kWh/WE 16.065 kWh/a
Strombedarf: Nutzungsart Wohnen 36.000 kWh/a
E-Fahrzeuge: WE % 0,2 x 2,000 kWh/a 12.000 kwh/a
Strom-Leistungsspitze: Warme: x0,7x 40 40,0 kwel
Strom-Leistungsspitze E: £-Ladestalion, 7.5 KW/E 45,0 kWel
Wirmebedarf: Nutzungsart Wohnen 89.320 kWh/a
Warme-Leistungsspitze: ohne Netzatmung 40,6 kwth
Quartier 08; Baujahr 2023
Bruttogrundflache: (IV-Geschossig, 46 WE) 4,970 m?
Dachfidche PV 1.243 mx 0,8 = 994 m? 33,1 kWp
Strompoteritial Dach; 1.200 kWh/WE 28.135 kWh/a
Strombedarf: Mutzungsart Wobinen 55.200 kWh/a
£-Fahrzeuge: WE x 0,2 x 2.000 kwh/a 18.400 kwh/a
Strom-Leistungsspitze: Warme: x0,7x 40 B0,0 kWei
Strom-Leistungsspilze E: E-Ladestation, 7.5 KIW/E 69,0 kWei
Warmebedarf: Nutzungsart Wohnen | 139.160 kWh/a
Warme-Leistungsspitze: chne Netzatmung 63,3 kwth
Quartier 0% Baujahr 2023
Bruttogrundflache: {tv-Geschossig, 48 WE) 5.120 m2
Cachflache PV: 1.280m2x (1,8 = 1.024m? 34,1 kWp
Strompotential Dach: 1.200 KWh/WE 23.290 kwh/a
Strombedarf: Nutzungsar{ Wohnen 28.985 kWh/a
E-Fahrzeuge: WE x 0.2 x 2.000 kWh/a 19.200 kwWh/a
Strom-Leistungsspitze: Warme: x0,7x 40 B5,0 kel
Strom-Leistungssplize £ E-Ladestation, 7,5 KW/E 72,0 kWel
Warmebedarf, Nutzungsart Wohnen 143.360 kWh/a
Warme-Leistungsspirze: ohne Netzatmung 58,8 kWth

P Kettenhauser; Baujahr 2023
g Bruttogrundfliche: {tI+Geschossig, 8 WE) 1.450 m?
i § Dachfliche PV: 725 m*x 0,8 = 580 m? 19.3 kwp
% Strompotential Dach: 1.500 kWh/WE 16.405 kwh/a
. é? ; Strarmbedarf. Nutzungsart Wohnen 12.000 kWh/a
A E-Fahrzeuge: WE x 0,2 x 2.000 kwh/a 3.200 kWhy/a
Strom-Leistungsspitze: Warme: x0,7x 40 70,0 kWel
Strom-Leistungsspitze E: E-Ladestation, 7,5 kW/E 12,0 kWei
Wirmebedarf: Nutzungsart Wohnen 40.600 kWh/a
Wirme-Leistungsspitze: ahne Netzaumung 18,5 kWth
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Wohnhduser {Optional): (OPIONAL) Baujahr 2023
Bruttogrundfliche: {I/1l] -Geschossig, 8EFH} 1,600 m?
Pachflache PV: 640m?x 0,8 = 512m?2 17,1 kwp
Strompotential Dach: 0.85 kwWh/kwp 14.535 kWh/a
Strombedarf: Nutzungsart Wohnen 20.000 kWh/a
E-Fahrzeuge: WE % 0,2 x 2.000 kWh/a 3.200 kwh/a
Strom-Leistungsspitze: Wirme: x0,7x 40 50,0 kWel
Strom-Leistungsspitze E: E-Ladestation, 7,7 KW/E 12,0 kWwel

warmebedarf:

Nutzungsart Wohnen

Warme-Leistungsspitze:

Stadthauser: Baujahr 2023
Brultogrundflache: (Hi+Geschossig, 27 WE) 6.030 m?
Dachflache PV: 2.412m3% 0,8 = 1.930m? 64,3 kwp
Strompotential Dach: 1.500 kWh/WE 54.655 kwh/a
Strombedarf; Nutzungsart Wohnen 40.500 kWh/a
E-Fehrzeuge: WE x 0,2 x 2.000 kWh/a 10.800 kWh/a
Strom-Leistungsspitze: Warme: x0,7x 40 180,6 kWei
Strom-Leistungsspitze £: E-Ladestation, 7,5 KW/E 40,5 kwel
wirmebadarf: Nutzungsart Wohnen 168,840 kWh/a
Warme-Leistungsspilze: ohne Netzatmung 76,8 kWth
Einfamilienhduser; (OPIONAL) Baujahr 2023
Bruttogrundfliche: {il-Geschossig, 8 EFH) 1.280 m?
Dachfliche PV: 540 m2x 0,8 =512m? 17,1 kWp
Strompotential Dach; 0,85 kwh/kWp 14.535 kwh/a
Strombedarf; Nutzungsart Wohnen 17.600 kWh/a
E-Fahrzeuge: WE x 0,2 x 2.000 kWh/a 3,200 kWh/a
Strom-Leistungsspitze: Warme: x0,7x 40 45,0 kWel
Strom-Leistungsspitze E: E-Ladestation, 7,7 KW/E

12,0 kWel

Warmebedarf: Nutzungsart Wohnen

Warme-Leistungsspitze: ALHTURIG Y

Klimaguartier Ems-Auen; . Meubauten
Bruttogrundfliche: 476 WE 54.720 m?
Dachfidche PV: 376,0 kwp
Strompotential Dach: 300.390 kWh/a
Strombedarf: Nutzungsart Wohnen | 529.830 kWh/a
E-Fahrzeuge: WEx0,2x 2000 kwh/a | 194.800 kWh/a
Strom-Leistungsspitze: 880,0 kWel
Stram-Leistungsspitze E: E-Ladestation, 7,5 kW/E 730,5 kWel
Wiarmebedarf: Nutzungsart Wohnen | 1.532.160kWh/a
Warme-Leistungsspitze: ohne Netzatmung £90,2 kwith
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li { -Auern; Althauten
Bruttogrundflache: 24.196 mt
Dachftiache PV: 389,2 KWp
Strompotentiai Dach: 330.820 kWh/a
Strombedarf; Nutzungss Gew./SchuleiWohnan 321.080 kWh/a
E-Fahrzeuge: 30 x 2.000 kWh/a £0.000 kWh/a
Strom-Leistungsspitze; 206,0 kwel
Strom-Leistungsspitze E; E-Ladestation, 7,5 KW/E 225,0 kwel
Warmebedarf: Nutzungsart Wohnen | 1.690.600kWh/a
Warme-Leistungsspitze: ohne Netzatmung 7908 kWth

Klimaguartier Ems-Auen: GESAMT
Bruttogrundflache: 78.816 m?
Dachfliche PV: 765,2 kWp

Strompotential Dach:

631.210 kWh/a

Strombedarf,

850,980 kWh/a

E-Fahrzeuge: 254,800 kWh/a
Strom-Leistungsspitze; 1.086,0 kWel
Strom-Leistungsspitze E: 955,5 kwel
Wirmebedarf: 3.222.760 kWh/a
Warme-Leistungsspitze: ohne Netzatmung 1.464,9 kWth
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