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Ausgangssituation / Auftrag

Im Rahmen eines stadtebaulichen Wettbewerbs soll auf dem Areal der ehemaligen Damloup-Kaserne
in Rheine ein neues Wohnquartier entstehen. Durch das Buro yellow? ein Konzept erstellt, welches
nun in die Umsetzung geht. Auf der Grundlage des stadtebaulichen Entwurfs wurde ein Mobilitatskon-
zept durch das Biro Spieckermann GmbH Consulting Engineers (Standortbezogenes Mobilitatskon-
zept v. 18.09.2020) und darauf aufbauend eine Verkehrsuntersuchung durch das Biro nts (Verkehrs-
technische Untersuchung v. 27.10.2020, nts) erstellt. Der entsprechende Bebauungsplan fir das
Quartier befindet sich in der Aufstellung. Fir das Quartier werden hinsichtlich der Verkehrserschlie-
Rung, der Entwasserung und der Energieversorgung besonders nachhaltige Standards angestrebt.
Das Quartier soll als verkehrsarmes Quartier ausgebaut werden, in dem die Funktionen Aufenthalt,
Spielen und Begegnung tberwiegen. Die Entwasserung soll ohne Regenwasserkanal offen, tber Rin-
nen, Mulden, und Grinflachen erfolgen und am Ende Uber eine Druckrohrleitung an die Vorflut ange-
schlossen werden. Mit den groRztigigen Grinflachen und der Dachbegriinung soll die Verdunstung
geférdert und das Stadtklima verbessert werden. Fir die Warmeversorgung des Quartiers soll ein
Nahwarmenetz aufgebaut werden, welches nicht Gegenstand dieser Planung ist.

Grundlagen

Fir die Bearbeitung des Vorentwurfs wurden folgende Grundlagen verwendet und ausgewertet.
e Bodengutachten (Stralen- und Baugrundgutachten v. 24.09.2019, HINZ Ingenieure)
e Verkehrsuntersuchung (Verkehrstechnische Untersuchung v. 27.10.2020, nts)
o Mobilitdtskonzept (Standortbezogenes Mobilitdtskonzept v. 18.09.2020, Spiecker-
mann GmbH Consulting Engineers)
e Stadtebaulicher Entwurf (Entwicklung der Damloup-Kaserne v. 09.2019, yellow?)
e Entwurf Bebauungsplan Nr. (Bebauungsplan Nr. 350 v. 09.05.2022, Stadt Rheine)
e Entwasserungskonzept von PFI Planungsgesellschaft GmbH und Co. KG (April 2021)

Verkehrsanlagen

Zufahrtsregelung und Ruhender Verkehr

Der ruhende Kfz-Verkehr im Quartier soll Uber 3 Mobilitdtshubs im Norden an der Mittelstrale, im
Slden an der BuhnertstralRe und im Westen an der K 69, Catenhorner Stral’e aufgenommen werden.
Die Fullwege von den Quartiersgaragen zu den Eingadngen liegen bei maximal 150 m. Das Parken im
StralRenraum soll weitestgehend unterbunden werden und ist nur in Ausnahmefallen gestattet.

In den Quartiersgaragen werden vom Zusteller unabhangige Paketstationen vorgesehen, die ein
Durchfahren des Quartiers durch Paketdienstleister verhindern sollen. AuRerdem werden Car-Sha-
ring-Stellplatze und ein Verleih von Lastenfahrradern vorgesehen.

Die Lieferung von Dingen des taglichen Bedarfs fir die Anwohner erfolgt Uber Lieferstellplatze im
Bereich der Zufahrten ins Quartier. Hier werden Kurzzeitstellplatze ausgewiesen, die auch durch
Food-Service/Essenslieferungen genutzt werden kdnnen. Eine Durchfahrt durch das Quartier ist nicht
mdglich und wird durch das digitale Bewirtschaftungssystem mit Zufahrtregelungen unterbunden.

PN04220015 = 14.07.2023 nts Ingenieurgesellschaft
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Die Mullentsorgung erfolgt Uber Unterflurcontainer. Die Unterflurcontainer wurden so im Quartier ein-
geplant, dass maximal 70 m FulBweg von der Haustur bis zum Unterflurcontainer entstehen. Die Lee-
rung der Unterflurcontainer erfolgt in einem noch festzulegenden Turnus Uber 3-achsige Fahrzeuge.
Das Fahrzeug fahrt hierzu direkt bis an die Unterflurcontainer und hebt sie mit einem Kran in einem
definierten Radius heraus. Schwenkradien und Schleppkurven wurden bei der Planung bertcksichtigt.
Die Fahrzeuge erhalten eine Sondergenehmigung zur Einfahrt ins Quartier. Im Bereich der Unterflur-
container werden aulRerdem Flachen freigehalten, in denen Sperrmiill und Grinabfall an den Abfuhr-
tagen gesammelt werden kdénnen.

RegelmaRige Pflegedienste und Krankentransporte kdnnen eine Sondergenehmigung zur Zufahrt ins
Quartier beantragen. Das Parken ist nur auf markierten Behindertenstellplatzen zulassig. Eine weitere
Moglichkeit ware, die Behindertenplatze nach Bedarf auszuweisen und die restlichen Parkplatze mit
eingeschrankten Halteverbotsschild zu versehen. Auch fir groflere Mdbeltransporte bei Umziigen
kann eine kostenpflichtige Sondergenehmigung beim Ordnungsamt beantragt werden.

Fahrzeuge von Handwerkern zur Bewirtschaftung der StralRen, Wege, Freiflachen und Gebaude kon-
nen eine dauerhafte Sondergenehmigung beantragen, wenn ein regelmafiger Zugang erforderlich ist.
Rettungsfahrzeuge, Feuerwehr und Polizei missen jederzeit unkomplizierten Zugang zum Quartier
haben.

1.2.2. Verkehrsrechtliche Regelung

Folgende Ziele werden fir den Verkehr im Quartier verfolgt:

o Verkehrsarmes Quartier, in dem der Ful3- und Radverkehr und Aufenthalt dominieren.

e Ausweisung als verkehrsberuhigter Bereich.

e Abschreckende Wirkung flir unerwiinschte Fahrzeuge, wie z.B. Lieferdienste

e Be- und Entladen fir Anwohner nur mit Sondernutzungsgenehmigung.

e Geringer Kontrollaufwand beim Uberwachen der Regelungen

e Die Anzahl der Schilder und die Anzahl der Schilderstandorte soll geringgehalten werden, um
die StralRenraumgestaltung nicht zu beeintrachtigen.

e Die Regelung soll einfach und moglichst fir jedermann begreifbar sein.

e Die Zufahrtskontrolle erfolgt liber versenkbare Poller und Kennzeichenerfassung vollstandig
digital und weitestgehend ohne Personalaufwand.

PN04220015 = 14.07.2023 nts Ingenieurgesellschaft
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StralRenhierarchie

Fir das Quartier sind folgende Wege- und Stral’entypen geplant:

Geh- und Radweg/Griinweg

Die Querschnittsbreite von den Geh- und Radwegen bzw. Griinwegen liegt bei 3,5 - 4,0 m.

Die Wege kdnnen abhangig von der zukunftigen Nutzung als Gehweg, als Gemeinsamer Geh- und
Radweg oder als Gehweg mit dem Zusatz Radfahrer frei beschildert werden.

Aufgrund der engen Verzahnung der Verkehrs- und Freianlagen finden die Gehwege in den Frei- und
Grinflachen ihre Fortsetzung. Die Wege entwassern entweder (ber die angrenzende Griinflache oder
Uber eine Rinne zur Kante der Winkelstiitze an der Grundstlicksgrenze. Alle Wege sind beleuchtet.
Das vorgenannte gilt fir die Fu3- und Radwege 1-6 sowie flr die Griinwege 1-5.

NebenerschlieRung

Die Querschnittsbreite der NebenerschlieBungsstralen betragt 7,0 m zwischen den Grenzen. Die Ver-
kehrsbelastung dieser Stralen ist sehr gering, da nur in Ausnahmefallen Verkehr tber die Hauptzu-
fahrten in das Quartier zugelassen ist. Die Fahrgassen haben nur eine Breite von 4,0 m zwischen der
Grundstucksgrenze auf der einen Seite und Grinflachen, Pkw- und Fahrradstellplatzen und Unterflur-
containern auf der anderen Seite. Eine Begegnung von Fahrzeugen ist in den Fahrgassen nicht mdg-
lich. Die Abschnittslangen dieser Fahrgassen betragen ca. 30-60 m. Zwischen den Abschnitten liegen
Aufweitungen auf 7,0 m Querschnittsbreite. Hier kdnnen sich PKWs begegnen und ausweichen. We-
gen der freigehaltenen Sichtachsen kdnnen sich Fahrzeuge frihzeitig erkennen und an den Aufwei-
tungen warten, bis ein méglicherweise entgegenkommendes Fahrzeug den Abschnitt passiert hat.
Aufgrund der sehr geringen Verkehrsbelastung ist dieser Fall allerdings sehr unwahrscheinlich.

Die Rander dieser NebenerschlieBungsstralen werden jeweils durch 5-teilige Pflasterrinnen oder
Kastenrinnen eingefasst. Diese entwassern im Freigefalle den Strallenraum und die Dach- und Frei-
flachen der Gebaude. Die Langsneigung der Stral3en ist jeweils so aufgebaut, dass das Wasser in
den zentralen Griinzug eingeleitet wird. Die Stra3en, die mit den aulReren Hauptverkehrsstralen ver-
knupft sind, sollen im Einmindungsbereich jeweils mit einer Fahrbahnverengung verengt werden.
Dies qilt ebenso fur die Planstral’en 3-9.

HaupterschlieRung Boulevard 1 und 2

Das Plangebiet wird durch den Boulevard 1 in Nord-Sud-Richtung und durch den Boulevard 2 in Ost-
West-Richtung durchkreuzt.

Der Boulevard 1 hat eine Querschnittsbreite von 15,50 m und grenzt zum Teil an die 6ffentliche Grun-
flache. Der Boulevard 2 hat eine Querschnittsbreite von 17,5 m. Beide Boulevards werden mit 3-teili-
gen Pflasterrinnen eingefasst, welche die Entwasserung des StralRenraums und die Entwasserung der
Dach- und Freiflachen Gbernehmen. Auch die Boulevards sind als Mischverkehrsflachen angelegt.
Alle Verkehrsteilnehmer missen sich dem FulRverkehr unterordnen.

PN04220015 = 14.07.2023 nts Ingenieurgesellschaft
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Der Querschnitt teilt sich auf in eine 4,0 m breite Flache, die ausschliellich dem FuBverkehr vorbe-
halten ist, eine 8,5 m breite muldenformig ausgebildete Griinflache mit Baumallee und eine 3,0 m
breite Mischverkehrsflache. Die Allee im Boulevard 2 besteht (iberwiegend aus zu erhaltenden Be-
standsbaumen. Die 4,0 m breite Mischverkehrsflache wird punktuell noch durch Sitz- und Fahrradab-
stellmdglichkeiten, Trink- oder Wasserspender erweitert, um ein Durchfahren des Quartiers unattraktiv
zu machen. Der Querschnitt wird abschnittsweise gespiegelt, so dass sich keine durchgéngige Fahr-
achse und damit eine zusatzliche Geschwindigkeitsddmpfung ergeben. Die Langs- und Querneigun-
gen sind so gestaltet, dass das Regenwasser zu den Grinflachen und Mulden geleitet wird.

Die Einmindungen und Kreuzungen werden als Platze gestaltet und durch Sitz- und Spielmdéglichkei-
ten aufgewertet. Hier soll auch Ballsport oder das Aufstellen von Hockeytoren mdglich sein.

Kreisverkehr

Fir den Knotenpunkt Catenhorner Stral3e / Mittelstralle wurden verschiedene Knotenpunktvarianten
untersucht. Im Rahmen der Verkehrsuntersuchung (Verkehrstechnische Untersuchung v. 27.10.2020,
nts) wurde flr diesen Knotenpunkt ein Kreisverkehr empfohlen, der dann auch eine geschwindigkeits-
dampfende Wirkung mit sich bringt. In Abstimmung mit dem Kreis Steinfurt als StralRenbaulasttrager
wurde ein Kreisverkehr mit einer Fiihrung des Radverkehrs in der Kreisfahrbahn gewahlt. Der Ful3-
verkehr ist gegeniiber dem Kfz-Verkehr durch die Anordnung von Fu3gangeriiberwegen bevorrech-
tigt. Die Furten der zu Ful® Gehenden werden als FulRgéngertberweg mit entsprechender Beleuchtung
und Markierung ausgefihrt. Die Breite der Zu- und Ausfahrten wurde nach Schleppkurven bemessen.
Die Kreisfahrbahn hat eine Breite von 7 m.

Zufahrt Planstra’e 11 und Quartiersgarage

Eine von 3 Zufahrten ins Quartier erfolgt Uber die Planstrae 11. In der Catenhorner ist sudlich der
PlanstraRe 11 eine Mittelinsel als Uberquerungshilfe vorgesehen. Fiir die FuRganger wird ein FuB-
gangeruberweg angeordnet. Die Breite der Mittelinsel betragt 2,5 m, so dass hier auch Radfahrer zum
Halt kommen konnen. Nérdlich der Mittelinsel wird die Fahrbahn Richtung Norden auf 5,5 m aufge-
weitet, so dass Wartepflichtige Linksabbieger durch nachriickende Lkw oder Busse passiert werden
kénnen, ohne den angrenzenden Radfahrstreifen zu tGiberfahren.

Catenhorner Stral’e, K 69

Fir die Umgestaltung der Catenhorner Straflte mit teilweise geschiitzten Radfahrstreifen wurde vom
Kreis Steinfurt ein Férderantrag gestellt. Auf die entsprechenden Planunterlagen, Kostenberechnun-
gen und Erlauterungen wird an dieser Stelle verwiesen.

Wendehammerverzicht

Fir die Planstral’e 6 wird auf die Planung eines Wendehammers verzichtet. Da das gesamte Quartier
nahezu autofrei ist und die Millentsorgung Uber andere Straflenziige erfolgt, besteht nicht die Not-
wendigkeit einer Wendeanlage. Die wesentliche Funktion der StralRe ist eine fuRlaufige ErschlielRung
der angrenzenden Gebadude. Daraus ergibt sich eine Lange von ca. 48 m.

Knotenpunkt Buhnertstral3e / Catenhorner Stralle

Der Knotenpunkt Buhnertstral’e / Catenhorner Stral3e wurde bereits im Rahmen der Verkehrsunter-
suchung (Verkehrstechnische Untersuchung v. 27.10.2020, nts) untersucht. Im Ergebnis konnte die
Leistungsfahigkeit auch unter Berlcksichtigung der prognostizierten zusatzlichen Verkehrsbelastun-
gen nachgewiesen werden. Es ergibt sich die Qualitatsstufe B gemal HBS 2001.

PN04220015 = 14.07.2023 nts Ingenieurgesellschaft
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Zufahrtskontrolle

Die PlanstraRen 1.1, 1.5 und 7.1 werden mit versenkbaren Polleranlagen ausgestattet. Uber eine di-
gitale Kennzeichenerfassung werden Fahrzeuge mit einer Sondergenehmigung wie z.B. die Millent-
sorgung oder Rettungsfahrzeuge in das Quartier gelassen. Auch die Zufahrten in die Quartiersgarage
werden Uber eine Schrankenanlage mit Kennzeichenerkennung und einer digitalen Bewirtschaftung
betrieben.

Schutz vorhandener Baum- und Geholzstrukturen

In den Planstraen 2.1 und 2.2 wird auf die sudliche durchgehende Wegebeziehung zum Schutz der
Baume verzichtet. Stattdessen wird auerhalb des Kronentraufbereichs von Bestandsbdumen eine
fuBlaufige Gebaudeerschliefung angeboten. Zur Gebdudeentwasserung wird hier aber eine Kasten-
rinne vorgesehen. Der Ful3- und Radweg 5.2 wird mit Wurzelbricken zum Schutz der westlichen Ge-
hoélzstrukturen ausgefiihrt.

Beleuchtung

Fir die Beleuchtung im Plangebiet und in der Catenhorner Strafle kommen 3 verschiedene
Leuchtentypen zum Einsatz.

Leuchte 1 in den Planstraen: Lichtpunkthdhe 6,0 m je Richtungsfahrbahn
Leuchte 2 in den Ful®- und Radwegen und in den Grinwegen: Lichtpunkthdhe 4,5 m einseitig
Leuchte 3 Catenhorner Stralle: Lichtpunkthéhe 8,0 m beidseitig

Freianlagen

Das Damloup-Quartier wird kinftig durch einen grof3en, blitzférmigen Griinzug gegliedert, in dem und
an dem sich das Gros der 6ffentlichen Aufenthaltsflachen orientieren. Uber die HaupterschlieRungs-
achsen wie auch die Nebenwege erreicht man dieses griine Band stets innerhalb weniger Gehminu-
ten. Die Ful- und Radwege flhren aber nicht nur zur Griinflache, sondern queren diese auch und
verzahnen so die Griin- und Wohnbereiche miteinander. Zusatzlich zonieren sie die Gesamtflache in
unterschiedlich belegte und nutzbare Teilbereiche.

Das anfallende Regenwasser wird im Quartier oberflachlich gesammelt, dem Grinzug zugefuhrt und
soweit moglich in ausgemuldeten Teilflachen vor Ort zurlickgehalten bzw. versickert. Diese Mulden
von wenigen Zentimetern Tiefe wechseln sich dabei mit ebenen Grinflachen ab, um mdglichst zu
jeder Jahreszeit und Witterungslage ein Erleben und Nutzen der Flachen zu ermdéglichen.

Erganzt wird die topografische Grundform mit unterschiedlich arrangierten Baumgruppen und —reihen.
Markante Bestandsbdume aufnehmend gewichten die Pflanzungen die einzelnen Teilflachen zusatz-
lich und erméglichen aus unterschiedlichen Perspektiven immer wieder neue Eindricke und Raume.
Bespielt werden die griinen Teilflachen mit klassischen Ausstattungselementen, Spiel- und Sportfel-
dern.

Diese Gestaltung setzt sich in den Verkehrsanlagen fort. Weitere Spiel- und Sportelemente entlang
der Wege und auf den kleinen Platzflachen wie Basketballkérbe, Tischtennisplatten oder Calisthenics-
gerate werden angeboten. Durch die Verteilung tber das gesamte Quartier kdnnen spater die einzel-
nen Aktionspunkte Uber einen individuell zusammstellbaren Rundweg, als Erganzung zur Joggingstre-
cke oder als Zwischenstopp des Spaziergangs genutzt werden.

Akzentuiert werden die jeweiligen Zugange zum Quartier. Mit einer groRen Wasserflache im Norden
als Auftakt des griinen Bandes und einem lockeren Baumhain im Siiden als Ubergang in den beste-
henden Wald werden diese Ankerpunkte auch formal gestarkt.
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Grundsatzlich soll eine scharfe Abgrenzung von Verkehrs- Bewegungs- und Aufenthaltsflachen nicht
offensichtlich sein. Eine eher subtile Verkehrsfiihrung soll die Funktionsiiberlagerung starken und eine
klare Hierarchie von Teilbereichen reduzieren.

Entwasserungsplanung

Veranlassung und Zielsetzung

Auf Grundlage vom Rd. Erl. d. Ministeriums fiir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz - IV-9 031 001 2104 — vom 26.5.2004 und dem bisherigen Planungskonzept vom Buro PFI
Planungsgesellschaft GmbH und Co. KG. vom April 2021 soll das Neubaugebiet im Trennsystem
entwassert werden. Gemal vorliegender Grundlage zur Ausbauplanung umfasst das Neubaugebiet
eine Flache von rd. 10,6 ha.

Die spezielle Aufgabe bei dem geplanten Vorhaben besteht vor allem darin, eine geeignete Vorflut fur
das Regenwasser aus dem geplanten ErschlieRungsgebiet sicherzustellen, denn das angrenzende
Mischwassersystem ist fur zusatzliche Zuflisse durch Gebietserweiterung hydraulisch nicht
ausgelegt, zu dem verbietet es der Trennerlass.

Eine  Regenwasserversickerung ist gemal  Bodengutachten aufgrund  unginstiger
Baugrundverhaltnisse nur bedingt moéglich, deswegen liegt der Fokus auf zentrale und dezentrale
Retentionsmafinahmen sowie der Férderung der Verdunstung nach dem Schwammstadtprinzip.

Grundsatzlich soll das Niederschlagswasser gedrosselt in den stadtischen RW-Kanal abgeleitet wer-
den.

Allgemeine Planungsvorgaben

Die Anforderungen an das Entwasserungssystem werden in der [DIN EN 752, 2017/07] geregelt und
durch nationale Regelwerke, wie das DWA Arbeitsblatt 118 erganzt.

Die europaische Norm [DIN EN 752, 2017/07] weist den gebotenen Uberflutungsschutz als
mafigebendes  Bewertungskriterium  der  hydraulischen  Leistungsfahigkeit = kommunaler
Entwasserungssysteme aus. Als Anforderungskriterien werden Bemessungsregenhaufigkeiten und
Uberflutungshaufigkeiten empfohlen. Sie gelten fiir Neuplanungen und vorgesehene Sanierungen,
sofern von der national zustandigen Stelle hierzu keine anderen Anforderungen vorliegen.

Die Haufigkeitsangaben differenzieren bezuglich des anzustrebenden Schutzgrades als vereinfachte
Berlicksichtigung des Schadenspotenzials tber eine Gebietstypisierung (landlich, Wohngebiete,
Stadtzentren/Industrie- und Gewerbegebiete) sowie nach besonderer Gefahrdung im Falle
unterirdischer Verkehrsanlagen.

Dabei wird die Notwendigkeit einer raumlich differenzierten Bewertung méglicher Uberflutungsrisiken
mehrfach hervorgehoben.

Im Arbeitsblatt [DWA A 118, 03/2006] wurden die Kriterien und Haufigkeitswerte fir Bemessungsregen
und Uberflutungen aus [DIN EN 752, 2017/07] (ibernommen. Fiir den rechnerischen Nachweis der
hydraulischen Leistungsfahigkeit wird als zusatzliches Kriterium die Uberstauhaufigkeit eingefiihrt und
die Wirdigung der ortlichen Gegebenheiten bei Uberlastungen der Kanalisation mit einer
Uberflutungspriifung vor Ort gefordert. Erwahnenswert erscheint die Prézisierung bzw. Eingrenzung
des Uberflutungsbegriffs in [DWA A 118, 03/2006].
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Dort wird ,Uberflutung“ mit Schadigungen, bzw. einer Funktionsstérung (z. B. bei Unterfiihrungen) in
Verbindung gebracht. Der Austritt von Wasser auf den Strallen allein erfiillt demnach nicht den
Tatbestand der Uberflutung.

Die fiir den Entwurf und Neuplanung empfohlene Uberstauh&ufigkeit fir Wohngebiete von 1 in 3
Jahren (n=0,33) sowie eine Uberflutungshaufigkeit von 1 in 20 Jahren (n=0,05) wurde in vorheriger
Abstimmungen mit dem Netzbetreiber fur diese Wohngebiet ibernommen.

Niederschlagwasser ,Innere Erschlielung”

Schwammestadtprinzip

Das ErschlieBungsgebiet ,Europa-Viertel am Waldhigel“ soll ein modernes, griines und autoarmes
Quartier bieten. Die Entwasserung des Niederschlagswassers soll die Vorstellung eines griinen
Quartiers nicht nur unterstutzen, sondern vielmehr ein wesentlicher Bestandteil dessen werden.

Ziel ist die Schaffung eines erlebbaren Wasserraums in Kombination mit einem sogegenannten
Schwammstadtprinzip.

Diesem Prinzip folgend sind unterschiedliche MaRnahmen geplant, die die Rulckhaltung und
Verdunstung férdern z. B.:

* Griindacher und Grin-Blaudacher fiir den Bereich der Wohnbebauung und der Qurtiersgaragen.
» Offene Mulden die gleichzeitig bei Trockenwetter als Multifunktionflachen nutzbar sind.

* Speicherrigolen oder Zisternen im Bereich der Quartiersgaragen

» Offene Wasserflachen im Nérdlichen Bereich angrenzend zur MittelstralRe.

+ offene Regenwasserableitung Uber Mulden- bzw. Rinnensteine

* Tiefbeete im Bereich der Verkehrsanlagen

Grunanlagen und Multifunktionsflachen

Aufbauend auf das bisherige Planungskonzept ist fur die dargestellte Vorzugsvariante eine
semizentrale Wasser-/ Zwischenspeicherung in der Nord-Sid Achse mit einem erlebbaren
Wasserraum geplant. Siehe angefligten Kanalbau Lageplan zur Entwasserung des Baugebietes.

Die Hoéhendifferenz vom sudlichen Teil bis zum nérdlichen Teil der Griinanlage betragt rd. 2,75 m.
Realisiert wird dieser erlebbare Wasserraum Uber kaskadenartig angelegte Multifunktionsflachen.

Insgesamt sind hierfir 9 Multifunktionsflachen vorgesehen, wobei die Mulden Nr. 8 und Nr. 9 als
unterste temporare Staustufe den gréRRten Anteil der Zwischenspeicherung darstellen. Siehe auch
angefiigtes Entwasserungsschema Anlage K.1 zur Oberflachenentwadsserung sowie die
Planunterlage ,Langsschnitt der Multifunktionsflachen und Wasserbecken®.

Gemall dem Entwasserungsschema wird der Hohenunterschied Uber insgesamt 4 temporare
Staustufen aufgeteilt, wobei jeweils 2-3 Multifunktionsflachen zu einer temporaren Staustufe
zusammengefasst werden.

Der Ruckhalt der 3 oberen temporaren Staustufen wird jeweils durch eine Kies-Rohrrigole mit an-
schlieRendem Drosselelement realisiert. Siehe auch folgende Abbildung mit Darstellung Ablauf Mul-
de 7 in Mulde 8 und Planunterlage Nr. 7.
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Abbildung 1: Entwasserungsprinzip Abflussdrossel

Grundsatzlich wird das Oberflachenwasser im Bereich der Kies-/Rohrrigolen zunachst iber die be-
lebte Bodenzone entwassert. Uber einen Sammeldrainagestrang in der Dimension DN 150 wird das
versickerte Oberflachenwasser am Ende zu einem Drosselschacht mit einer zulaufseitig angebrachten
Rohrdrosselblende gefiihrt.

Hierbei erfolgt keine gezielte Versickerung in den Untergrund. Durch diese Filterung tber die Boden-
schicht soll hauptsachlich ein Feststoffriickhalt mit Filterfunktion mit Bezug auf einen wartungsarmen
Betrieb der relativ kleinen Drosselblenden erzielt werden. Der Schachteinstieg des Drosselschachtes
wird hingegen mit einer grobmaschigen Muldenrostabdeckung geplant. Bei Starkregenereignissen,
welche Uber die Bemessung der Retention hinausgehen, erfolgt an dieser Stelle ein Notablauf in das
nachfolgende Kanalsystem mit Ablauf in die nachstfolgende Kaskade.

Der Auslauf wird mit einem Béschungsstitick DN 300 inkl. Schutzgitter und einer Einfassung aus Was-
serbausteinpflaster geplant sowie einer nachfolgender Sohlbefestigung zur Erosionssicherung.

Von diesem Prinzip abweichend, erfolgt die Drosselung der Abflussmengen am Ablauf der untersten
Kaskade in Form eines direkten Zulaufs in den Drosselschacht MB14. Dies hat den Hintergrund, dass
die unterste Kaskade mit dem gréf3ten Drosselabfluss von 26 I/s geplant werden kann und dement-
sprechend im Vergleich zu den oberen Drosselblenden einen gréeren Drosselquerschnitt hat, der
deutlich seltener verstopfen kann. In der Schachtwand ist fur den Drosselzulauf eine Aussparung mit
einer Drosselblende vorgesehen. Davor wird zusatzlich eine 3D Schutzgitter angebracht. Detaillierte
Angaben zur hydraulischen Berechnung der Drosselquerschnitte sind dem nachfolgenden Kapitel zu
entnehmen. In allen Bereichen ist vorgesehen, dass diese ausgewiesenen Flachen mit einer max.
Einstauhdhe von rd. 0,4 m zum geplanten temporaren Wasserriickhalt beitragen. Auf Grund dieser
Begrenzung der Einstauh6éhe von max. 0,4 m ist gemaf Spielplatzverordnung keine Zaunanlage fur
die Verkehrssicherungspflicht erforderlich.

Auf Grund dieser Begrenzung der Einstauhdhe von max. 0,4 m ist gemaf Spielplatzverordnung keine
Zaunanlage fir die Verkehrssicherungspflicht erforderlich. Als ganzheitliches Schwammstadt-
Planungskonzept von semizentralen Mulden im Griinbereich in Kombination mit einzelnen dezentralen
MaRBnahmen auf den 6ffentlichen und Privatgrundstiicken, kann so ein ausreichend groftes Potential
zum Regenzwischenspeichern und gleichzeitig ein erlebbarer Wasserraum fiir das neue Wohngebiet
.Europa-Viertel am Waldhiigel“ geschaffen werden.
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Abdichtungen Mulden und Multifunktionsbereiche

Die Angaben zum Grundwasser wurden aus den Bodengutachten vom Biro Hinz-Ingenieure aus dem
Jahr 2019 Ubernommen und schematisch im Langsschnitt der Multifunktionsflachen Gbernommen.

Gemal der nach Nord-Osten abfallenden und dem Gelandeverlauf folgenden Grundwasserlinie wurde
in Vorgesprachen mit der Unteren Wasserbehérde (UWB) besprochen, dass bei anhaltenden
Regenfallen ein Grundwasserabstand von 1,0m bis zur Sohle der Multifunktionsflachen nicht
durchgangig eingehalten werden kann. Nach einvernehmlicher Einschatzung ist diese
Unterschreitung jedoch aufgrund der 6rtlich sehr begrenzten Bereiche (Multifunktionsflache 5 und 8)
vernachlassigbar und kann durch die UWB toleriert werden. Eine Abdichtung der Sohle ist deswegen
nicht erforderlich. Stattdessen soll dem Schwammstadtprinzip folgend, Uber eine diffuse Verdunstung
und Benetzung der belebten Bodenzone die Abflussverzégerung geférdert werden.

Entwasserung Wohnbebauung und Stral3enflachen

Hof- und Dachflachen der bebauten Flachen erhalten keinen Kanalanschluss. Stattdessen erfolgt eine
oberirdische Ableitung tiber mehrzeilige Rinnen oder tiberfahrbare Kastenrinnen mit oberirdischen Ab-
fluss in den oOffentlichen Stralenraum. Siehe auch folgende Detaildarstellung und Plan Nr. 8.

E Grundrizs

Schnitt A-A" Schnitt B-B’

PO T
032 25

vm ’—é:b
l_

Schnitt D-D° Schnitt E-E’

Abbildung 2: Oberirdischer Abfluss

Zu diesem Zweck werden in regelmafRigen Abstdnden Aussparungen in der Hochbordanlage
vorgesehen. Anfangs wird das Oberflachenwasser im Bereich der 6ffentlichen Verkehrswege entlang
der seitlichen Strallenrédnder Uber jeweils eine 5-zeil. Rinne abgeleitet. Mit zunehmender
Zuflussmenge geht die 5-zeil. Rinne in eine Uberfahrbare Kastenrinne mit einer FlieRsohltiefe von rd.
50 cm Uber und endet oberflachennah in nachfolgende Tiefbeete bzw. iber weitere Kastenrinnen in
die dafur ausgewiesenen Multifunktionsgrinanlagen.

Entlang der PlanstralRe in der Nord-Siidachse und der Planstralle 1.2 und 2.2 erfolgt die Entwasserung
Uber eine Muldenentwasserung entlang einer bestehenden Baumreihe. Im Bereich der Mulden und
Tiefbeete erfolgt eine zusatzliche Benetzung, die wiederum der Verdunstung und einer verzdgerten
Ableitung in Richtung der geplanten Rickhalterdume erméglicht und somit dem Schwammstadtprinzip
entspricht.
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Notwasserweg

Bei Starkregenereignissen kdnnen urbane Sturzfluten entstehen, die die Leistungsfahigkeit des Ent-
wasserungssystems Uberschreiten. Im Falle einer urbanen Sturzflut erfolgt die Entwasserung des Er-
schlieBungsgebietes entlang des Notwasserweges. Der Notwasserweg verlauft innerhalb des Plan-
gebietes Uber den 6ffentlichen Stralenraum. Diesbeziiglich ist der Gberwiegende Teil der Planstrafl3en
in Langsrichtung zu den ausgewiesenen Griinanlagen geneigt, sodass zu jeder Zeit ein schadloser
Abfluss Uber die Oberflache gewahrleistet wird.

Eine Ausnahme bildet der bereits oben genannte Teileinzugsbereich M1 und M2.
Am nérdlichen Ende erfolgt dann ein Uberlauf an der Oberflache aus dem Quartier heraus in Richtung
MittelstralRe und nachfolgend in Richtung Osten in die Catenhorner Stral3e.

Niederschlagwasserbehandlung

Die Verkehrsbereiche innerhalb des Baugebiets werden als beruhigte Zone mit Aufenthaltsqualitat
und einem Verkehrsaufkommen DTV < 300 geplant. Gemal DWA-A 102-2 Tabelle 3 und Anhang A
Tabelle A.1 handelt es sich hierbei um Flachen der Kategorie | mit nur gering belasteten Niederschlag-
wasser. Die Einleitung in ein Oberflachengewasser ist demnach ohne Behandlung maéglich.

Das oben beschriebene Entwasserungsverfahren mit der Entwasserung Uber die belebte Bodenzone
Ubersteigt somit die geltenden Anforderungen hinsichtlich der erforderlichen Einleitungsqualitat. Die
Wohnbebauung sowie die Quartiersgaragen werden mit einem Grlindach geplant. Eine Abwasserrei-
nigung ist daher nicht erforderlich.

Der Wendehammer angrenzend zur Quartiersgarage sowie die Zufahrtsbereiche der Gbrigen Sam-
melgaragen sind im Vergleich zum verkehrsarmen Wohngebiet wesentlich starker befahren. Hier liegt
die Verkehrsbelastung tber 300 DTV. Diese Flachen werden gema® DWA-A 102-2 der Kategorie |l
mit maRig belasteten Oberflachenwasser zugeordnet, welche eine technische Vorbehandlung mit Rei-
nigung vor Einleitung in ein Gewasser erfordert. Aus diesem Grund erfolgt die Entwasserung von die-
ser Zufahrtflache Uber Punktablaufe mit Abfluss zum Mischwasserkanal.

Der Bereich des Wendehammers befindet sich in einem Tiefpunkt der Stralengradiente, sodass bei
einem Starkregenereignis zunachst der behandlungspflichtige Spullstol in das Mischwasserkanalsys-
tem abgeleitet wird. Das Oberflachenwasser von Regenereignissen, welches uber die Aufnahmeka-
pazitat des Strallenablaufs hinausgeht, wird Gber den Notwasserweg und der nachfolgenden Regel-
entwasserung der Multifunktionsflache Mulde 8 zugefihrt.

Mischwasserkanal ,Innere ErschlieRung®

Stauraumkanal Bihnertstralle — MittelstralRe

Im Zuge einer Ubergeordneten hydraulischen Kanalnetzsanierung quert ein neuer Mischwasserstau-
raumkanal das Baugebiet. Der Kanal beginnt mit dem Anschluss am Mischwasserkanal im Siden in
der Buhnertstrafle und endet mit einem neuen Anschlussbauwerk am Mischwasserkanal in der Mittel-
stralRe. Dieser Kanalausbau bildet die zukinftige Vorflut fur das Schmutzwassersystem des westlichen
Baugebiets. Fur diesen Kanalstrang ist ein Beton-Kunststoff-Verbundrohr in einer Dimension DN 2000
vorgesehen. Der Kanal ist mit einer Tiefenlage beginnend an der Bihnertstral3e von rd. 4,20 m geplant
und schlie3t sohlgleich in der MittelstralRe in einer Tiefe von rd. 3,60 unter GOK an den Mischwasser-
kanal DN 1200 B an.

Insgesamt sind in diesem Bereich 6 Sonderbauwerke geplant.
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Mischwasserkanal Teileinzugsflachen M1 und M2 Catenhorner Strale

Ein geringer Teilbereich ganz im Norden (Einzugsgebietsflache M1) angrenzend zur Stral3e Mittelweg
sowie Teilbereiche im Osten (Einzugsgebietsflache M2) angrenzend zur Cattenhorner Stral3e kénnen
auf Grund der értlichen Topografie und fehlender Uberdeckung nicht in Richtung der Griinanlage
geneigt werden.

Aus diesem Grund erfolgt die dargestellte Entwasserung mit Abfluss in Richtung der besagten Strafl3en
mit jeweils einem Anschluss an den dort vorhandenen Mischwasserkanal. Zusatzlich handelt es sich
im Bereich der Planstralle 11 u.a. um die Zufahrt zum 6stlichen Verkehrshub mit einer relativ stark
frequentierter Verkehrsbelastung. Das Oberflachenwasser von dieser rel. kleinen Verkehrsflache wird
daher dem Mischwassersystem Uber Stralenabldufe zugefihrt.

Im Zuge der privaten Bauantragsverfahren ist im Einzelfall zu prifen in wie fern nachtragliche
Hausanschliisse fir die private ErschlieBung im Randbereich erforderlich sind. Entlang der
Cattenhornerstraflte wird im Bereich des Radweges ein weiterer Mischwasserkanal in der Dimension
DN 300 B mit einem PE-HD Inliner vorgesehen, der in FlieRrichtung von Sid nach Nord die Abwasser
von dem Entwasserungsgebiet M2 aufnehmen wird.

Am nordlichen Ende erfolgt der Schmutzwasserzufluss vom mitteren und 6stlichen Baugebiet mit dem
nachfolgenden Anschluss mit der Dimension DN 400 am vorh. Sammelkanal in der Cattenhorner
Stralle.

Schmutzwasserentwasserung ,Innere ErschlielRung®

Der oben bereits erwdhnte Stauraumkanal von der Biinertstral3e bis zur Mittelstraf3e bildet die zukunf-
tige Vorflut fir das Schmutzwassersystem des westlichen Baugebiets. Der westliche Bereich wird ent-
sprechend der Plandarstellung tber einen zusammenhangenden Teilstrang am Mischwasserbauwerk
MWO015 angeschlossen.

Das uUbrige Baugebiet entwassert tber den neuen Anschlusspunkt MWO055 der oben erlauterten
Mischwasserkanalplanung mit nachfolgenden Anschluss an den Mischwasserhauptkanal in der
Catenhorner Stralle. Gemal dem Merkblatt der TBR wird als Rohrmaterial in den Haupthaltungen
verschweildte Rohre aus PE-HD SDR17,6 in einer Dimension DN 250 mm und eine helle Innenflache
geplant.

Fir die Schachtbauwerke ist als Material ebenfalls PE-HD mit einem Durchmesser von 1000 mm i.L.
vorgesehen. Die Anschlisse an die Schachtbauwerke des Stauraumkanals werden mit innenliegen-
den Absturzen geplant. Im 6stlichen und nérdlichen Bereich des Baugebiets erfolgt die SW-Entwas-
serung analog zur oben beschriebenen Niederschlagentwasserung jeweils Uber einen Mischwasser-
anschluss in die Mischwasserkanalisation in Richtung der Catenhorner Stral3e. Die Sohltiefen der SW-
Entwasserung beginnen bei min. 1,60m Tiefe in Bereichen angrenzend geringer GrundstiicksgroRen
bzw. bei min. 1,80m Tiefe bei gréReren Grundstiicken und gehen bis 3,20 m unter geplante GOK.

Die Rohrneigungen liegen zwischen 5,0 und max. 20 %o.
In den Bereichen der bestehenden Baumreihen (z.B. Planstrale 2.2) wurden die Kronenbereiche der

Bestandsbaume bei der Planung der Schmutzwasserkanaltrassen beriicksichtigt, sodass die Kanale
aufderhalb der zu schiitzenden Bereiche hergestellt werden.
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Hausanschlusse

Fir die Hausanschliisse sind analog zur Hauptkanalisation und dem Merkblatt der TBR verschweillte
Kanalrohre in PE-HD SDR 17,6 oder PP-Rohre sortenrein SN8 mit einem Mindestquerschnitt DN 150
mm vorgesehen.

Allgemein werden in Bereichen vom Baumscheiben und Baumwurzeln die Anschlussleitungen ver-
schweilt.

Niederschlagswasserableitung ,Aufiere ErschlieRung*

Geman dem Ubersichtslageplan zur Entwasserungsplanung befindet sich der Anschlusspunkt fiir die
Niederschlagentwéasserung etwa 970 m noérdlich entfernt vom Planungsgebiet und ca. 75 m ndrdlich
des Kreuzungsbereiches Horstkamp / Hafenbahn.

Angeschlossen wird hier in der Stralle Hafenbahn an den offentlichen Regenwasserschacht
2989450223.

Das Planungskonzept sieht hierflir vor den geplanten Drosselabfluss von 26 I/s im Freispiegelgefalle
und Uberwiegend im geschlossenen Vortriebsverfahren zunachst in der Mittelstralle in Richtung Osten
und dann in Richtung Norden parallel zum Mischwasserkanal in der Catenhorner Strafe bzw. zum
Regenwasserkanal in der Stralle Hafenbahn bis zum beschriebenen Anschlusspunkt abzuleiten (vgl.
Abbildung 4).

In Folge einer zuvor gefiihrten Vorabstimmung mit der Deutschen Bahn wurde eine geplante geschlos-
sene Bauweise im Bereich der Bahnunterquerung verworfen und die Malhahme zu Gunsten einem
grélReren Abstand zu den Briickenwiderlagern als offene Bauweise geplant. Siehe auch Planunterlage
Nr. 4 und 5 Querschnitte A-A und B-B. Der Ausbau im offenen Verfahren im Bereich der Unterfiihrung
beginnt am Schacht R10 und endet an der Zielbaugrube RO7. Fir den Ubrigen Kanalbau ist vom
Schacht R01 bis R07 und ab Schacht R10 bis zum Schacht R16 ein geschlossener Vortrieb vorgese-
hen.

Der Ausbau erfolgt generell in der Dimension DN 300 STB.

Die Start- und Zielbaugruben sind in den Planunterlagen bereits verortet. Der maximale Abstand zwi-
schen einer Start- und einer Zielbaugrube betragt 90 m. Die Startbaugruben werden als Absenk-
schachte hergestellt, der Durchmesser der Startschachte betragt 3,20 m. Die Zielschachte werden mit
einem Durchmesser von 2,60 m vorgesehen. Zur Veranschaulichung der Vortriebstechnik mit Start-
und Endschachten ist in den angehangten Planunterlagen ein Detailplan fir die Schachte RW08
(Startschacht), RWQ09 (Zielschacht) und RW10 (Startschacht) hinterlegt.

Im Bereich der PappelstralRe besteht die Gefahr einer Kollision mit dem Bestandmischwasserkanal
Haltung DN 600 B vom Schacht 2989350041. Siehe auch Planunterlage Lageplan und Kanallangs-
schnitt. In diesem Fall wird der Bestandmischwasserkanal hier auf einer Lange von rd. 11,00 m auf-
genommen und in veranderter Sohlneigung am Schacht 2989350167 neu angeschlossen.

Der Regenwasserkanal kreuzt zudem die Bahnlinie Hamm-Emden und die Bahnlinie L6hne-Rheine.
Die Querung der Bahngleise wird mit der Deutschen Bahn abgestimmt, der Antrag daflr wird parallel
zu diesem Antrag aufgestellt.
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Statistik der geplanten Kanalisation

Der Kanalentwurf sieht die Verlegung von insgesamt rd. 3.153 m o6ffentlichen Kanalhaltungen vor.
Diese unterteilen sich in die Langen fur den Mischwasserstauraumkanal, die Schmutzwasserleitun-
gen, den Regenwasserkanalen und dem Drosselablaufstrang der Regenentwéasserung.

Die StralRenentwéasserung erfolgt wie beschrieben ausschlieBlich oberflachennah Uber mehrzeilige
Gossensteine und Uberfahrbare Kastenrinnen und werden deswegen in der Statistik zur Kanalisation
nicht aufgefihrt.

Die vorgesehenen Materialien und Dimensionierungen sind der nachfolgenden Tabellen zu entneh-
men:

Tabelle 1: Materialien und Dimensionierungen

DN Material Entw. System | Lange Verortung

[mm] [-] [-] [m]

300 Stahlbeton Vortriebsrohre RW rd. 770 | AuBere ErschlieRung

300 Stahlbetonrohr mit Fuf3 RW rd. 210 AuRere ErschlieRung
(offener Ausbau)

150 Drainagevollsickerrohre PP RW rd. 105 Kies-/ Rohrrigole

300 PE-HD RwW rd. 15 Drosselablauf

300 Beton-Kunststoff- MW rd. 35 Anschluss
Verbundrohr Mittelstralie

300 Beton-Kunststoff- MW rd. 310 Anschluss
Verbundrohr Catenhornerstralie

400 Beton-Kunststoff- MW rd. 13 Anschluss
Verbundrohr Catenhornerstralie
Beton-Kunststoff- Stauraumkanal

2000 Verbundrohr MW rd. 355 Nord-Siid-Achse

250 Beton-Kunststoff-Verbun- SW rd.1.340 SW-Kanal .
drohr Innere Erschlielung

Gesamt rd. 3.153

Hydraulische Berechnung

Retentionsraume

Allgemeines

Grundsatzlich wird fiir das Plangebiet eine Einleitungsbeschrankung ausgesprochen, sodass eine Re-
tention Uber die Multifunktionsflachen im Plangebiet beriicksichtigt wird. Die Bemessung erfolgte nach
dem Arbeitsblatt DWA-A 117 gemal dem vereinfachten Nachweisverfahren.

Vom Netzbetreiber wurde mit Bezug zum bisherigen ZAP zur Einleitung in die vorh. Mischwasserka-
nalisation ein max. Drosselabfluss von 26 I/s und eine Jahrlichkeit Tn = 20 Jahre (n=0,05) als Bemes-
sungsparameter fur die temporédre Regenzwischenspeicherung und flir das folgende Kanalsystem
vorgegeben.

Grundsatzlich berlcksichtigt die Planung die Einleitungsbegrenzung hinsichtlich der Bemessung der
temporaren Zwischenspeicherung.
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Jedoch ware nach Aussage der Unteren Wasserbehorde eine gemal BWK-M3 Betrachtung gréRere
Einleitungsmenge in einer Grolkenordnung von 35-45 I/s mdglich, da sich die Ableitungsbedingungen
auf Grund der geplanten aufieren Erschliefung mit Anschluss an den Regenwasserkanal nach dem
RU MiinsterstraRe geandert hat.

Deswegen wird formal eine Einleitungsmenge von 40 |I/s beantragt.

Dies hat den Hintergrund, dass im Nachgang die Drosseleinrichtungen notfalls an geanderte Pla-
nungsrandbedingungen angepasst werden kénnen und dient somit der langfristigen Planungssicher-
heit. Zusatzlich zum Bemessungsverfahren nach DWA — A 117 wird fur das gesamte Plangebiet eine
Uberflutungspriifung gefordert, die mit der jahrlichen Bemessung T»=30 Jahre (n=0,033) gefiihrt wird.

Diese Regenzwischenspeicherung wird innerhalb des Baugebiets Uber die bereits oben erlauterten 4
temporaren Staustufen bezogen auf eine max. Stauhdhe von 0,40 m zurlickgehalten. Siehe auch zur
Ubersicht das Entwasserungsschema Anlage K.1

Flachenermittlung flir Regenwasserspeicherung

Gemal der Darstellung im Lageplan wurde den 4 Staustufen die zugehdrigen Teileinzugsgebiete zu-
geordnet und zur Ubersicht in der folgenden Tabelle aufgefiihrt. Siehe auch angefiigte Anlage K.2
Flachenermittlung.

Tabelle 2: Staustufen in Teileinzugsgebiete

Einzugsgebiet abflusswirksam A, fiir Volumen-
EZG Bereich Einzugsflache ermittlung gemaR DWA-A 117
E1 Mulde 1+2 1,013 ha 0,377 ha
E2 Mulde 3+4 1,343 ha 0,479 ha
E3 Mulde 5+6+7 1,558 ha 0,696 ha
E4 Mulde 8+9 4,687 ha 1,358 ha
Summe 8,60 ha 291 ha

Im Vergleich zum GesamterschlieRungsgebiet von rd. 10,60 ha entwéassern rd. 8,6 ha in Richtung der
Griinanlagen mit den Retentionsmulden.

Die librigen 2,0 ha entwassern gemaf Entwasserungsschema in den Mischwasserkanal im Bereich
Mittelstral®e und Catenhorner StralRe. Die abflusswirksame Flache Aufir die Volumenermittlung ge-
maf DWA-A-117 betragt in der Summe 2,91 ha.

Zur Information sei erwahnt, dass in der vorgelegten Berechnung der mittlere Abflussbeiwert fiir Dach-
flachen mit 0,2 angesetzt worden ist. Gemaf DIN 1986-100 wird hierfir eine Dachneigung < 5% mit
einer Aufbaudicke von min. 10cm vorausgesetzt.
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Volumenberechnung gemals DWA-A117

Volumenberechnung fur n= 0,05

Zur Berechnung der Retentionsvolumina der einzelnen Staustufen wurden die oben aufgefiihrten Fla-
chenergebnisse in die vereinfachte Berechnung gemaf dem Arbeitsblatt DWA-A 117 (bernommen.
Der Drosselabfluss von der jeweils oberen Staustufe wurde hierbei als Trockenwetterabfluss in der
jeweiligen Berechnung berlcksichtigt.

Nachfolgend sind die Ergebnisse diese Berechnungen aufgelistet. Siehe auch Anlage K.3

Tabelle 3: Berechnung der Retentionsvolumina

Bereich erforderliche Sohl- gepl. gepl. max. Einstau mittlerer Dros-
Retention Flache Volumen | Volumen | bezogen auf selabfluss be-
fur Mulden Rigole Mulde Muldensohle zogen auf
n=0,05 Jahre n=0,05 Jahre | max. Einstau-

héhe 40 cm

Mulde 1+2 171 m? 732 m? 19 m? 342 m? t=0,21 m 3,71s

Mulde 3+4 326 m* 1.334 m? | 18 m? 613 m* t=0,23 m 491/s

Mulde 5+6+7 435 m? 1.122m? | 19 m? 448 m? t=0,37 m 741ls

Mulde 8+9 763 m* 2207 m? | - 1.001 m* | t=0,35m 14,0 I/s

Summe 1.695 m?

Als Berechnungsparameter wurde je Staustufe ein mittlerer Drosselabfluss bezogen auf die max.
Stauhohe von 40 cm berlicksichtigt. Siehe auch folgenden Unterpunkt.

In der Summe wird fiir das 20-jahrliche Regenereignis ein Gesamtvolumen von insg. 1.695 m?* beno-
tigt. Die max. Einstauhdhen liegen zwischen 0,21 m und 0,35 m. Mit Bezug zur maximalen
Einstauhdhe von 0,40 m bezogen und auf das 30-jahrliche Regenereignis bleibt demnach fir diese
Multifunktionsflachen genligend gestalterischer Spielraum.

Volumenberechnung fiir n= 0,033 / Uberflutungsnachweis

Zusétzlich zum Bemessungsverfahren nach DWA — A 117 wird fiir das gesamte Plangebiet ein Uber-
flutungsnachweis nach DIN 1986-100 gefordert.

Die Gesamtplanung sieht in diesem Zusammenhang vor, dass das Volumen vom erforderlichen
Uberflutungsnachweis in den Multifunktionsflachen zuriickgehalten wird, da der Wasserriickhalt in
den privaten Flachen nicht mdglich ist. Da die Innenhéfe auch im Freigefalle entwassern missen,
kann hier kein Uberflutungsnachweis gefiihrt werden.

Die urbanen Sturzfluten werden zu diesem Zweck Uber den Notwasserweg, in diesem Fall der 6ffent-
liche StralRenraum, in die Grinflachen abgeleitet. Sinngemalf gilt der Drosselabfluss je Staustufe auch
hier als begrenzender Faktor.

Zum Vergleich sind in der nachfolgenden Tabelle die Berechnungsergebnisse fiir den Uberflutungs-
nachweis fir ein 30- jahrliches Regenereignis aufgeflihrt.
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Tabelle 4: Berechnungsergebnisse zur Volumenermittiung nach DIN 1986-100 fiir n=0,033

Bereich erforderliche Sohl- gepl. gepl. max. Einstau mittlerer Dros-
Retention Flache Volumen Volumen bezogen auf selabfluss bezo-
fur Mulden Rigole Mulde Muldensohle gen auf max.
n=0,033 Jahre n=0,033 Jahre Einstauhdhe 40

cm

Mulde 1+2 185 m? 732 m? 19m? 342 m?® t=0,23 m 3,71/s

Mulde 3+4 350 m? 1.334 m? 18 m? 613 m? t=0,25m 491/s

Mulde 5+6+7 467 m? 1.122 m? 19m? 448 m* t=0,40 m 741/s

Mulde 8+9 846 m? 2.207 m? - 1.001 m? t=0,38 m 14,0 /s

Summe 1.848 m®

Im Vergleich zum 20-jahrlichen Regenereignis ergibt sich nur ein marginal hdherer Wasserstand von
max. 23-40 cm. Der Uberflutungsnachweis gilt mit der oben angefiihrten Bemessung bis zum 30-
jahrlichen Regenereignis als erbracht.

3.2.3. Drosselabfluss

Wie auch dem Entwéasserungsschema zu entnehmen, wurden die Drosselblenden mit aufsteigenden
Drosselabflussmengen je Staustufe dimensioniert.

Die Bemessung bezieht sich jeweils auf einen maximalen Einstau von max. 40 cm je Staustufe unter
Beachtung des maximalen Drosselabflusses bei Mulde Nr. 9 von max. 26,0 I/s. Vergl. hierzu auch den
angefiigten Nachweis zur Drosseldimensionierung (Anlage K.4) und die folgende Zusammenstellung
zu den Drosselblenden.

Tabelle 5: Maximaler und mittlerer Drosselabfluss fiir Mulden

Drosseldurchmesser max. Drosselabfluss bei mittlerer Drosselabfluss
Einstauhéhe h=40 cm als BezugsgroRe fir Bestimmung der erf.
Retention gemal DWA A117

Mulde 1+2 70 mm 6,3 1/s 3,71/s
Mulde 3+4 80 mm 8,11l/s 491/s
Mulde 5+6+7 100 mm 12,51/s 741/s
Mulde 8+9 153 mm 26,01/s 14,0 1/s
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Schmutzwasser

Der zukiinftige Schmutzwasseranfall leitet sich aus dem Arbeitsblatt DWA-A 118 ab.

Die Ermittlung des maximalen Schmutzwasserabflusses setzt sich aus dem maximalen stindlichen
Trockenwetterabfluss sowie dem maximalen unvermeidbaren Regenabfluss im Schmutzwasserkanal
vom Trenngebiet zusammen (siehe Formel 1).

+« Schmutzwasserkanal
Qges = OT.h.max + OR.Tr.rr'ax [hrs]

Q1 hmax maximaler stindlicher Trocken-
wetterabfluss

Or Trmax Maximaler unvermeidbarer Regen-
abfluss im Schmutzwasserkanal
von Trenngebieten

Abbildung 3: Formel: Maximaler Schmutzwasserabfluss

Berechnung des max. stiindliche Trockenwetterabfluss Q ¢h.max

In der DWA-A 118 wird empfohlen, fiir die Berechnung des kiinftigen Schmutzwasserabflusses in der
Bemessung einen Schmutzwasseranfall von 150 I/(E-d) nicht zu unterschreiten.

Fir die Berechnung wurde ein Wasserverbrauch von Qq4= 150 I/ E-d angesetzt.

Gemal dem bisherigen Planungskonzept liegt die Gesamtzahl der zukinftigen Einwohner Werte bei
rd. 1.500 E .

Hieraus ergibt sich ein maximaler taglicher Wasseranfall von

Qa4 =1.500 E * 150 I/ E*d = 225.000 I/d

Fur die Dimensionierung der Abwasserkanale und -leitungen mussen die Tagesschwankungen bei
der Ermittlung des spezifischen Spitzenabflusses beriicksichtigt werden.

Der stiindliche Spitzenabfluss Qnmaxliegt erfahrungsgeman etwa zwischen 1/8 (Iandliche Gebiete) und
1/16 (GroRstadte) des taglichen Abflusses Qu.

Far die Schwankung wird ein Wert von 1/8 angesetzt.

Der Maximale stindliche Trockenabfluss wird folgendermalfien berechnet:

Q thmax = Q4 * 1/8 : 3600 I/h = 225.000 I/d * 1/8 : 3600 s/h=7,8 I/s
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Berechnung des max. unvermeidlichen Regenwasserabfluses im SW-Kanal
QR,Tr.max

Der Zufluss ergibt sich grundsatzlich aus dem Fremdwasseranteil aus eindringendes Grundwasser
durch Undichtigkeiten und tiberzuflieRendes Regenwasser liber die Offnungen der Schachtabdeckun-
gen.

Da es sich hierbei um ein neugeplantes Kanalnetz handelt wird der Anteil aus Undichtigkeiten und
Fehlanschlisse vernachlassigt.

Neben dem bei Trockenwetter abflieRenden Fremdwasser wird ein zusatzlicher Ansatz fur eindringen-
des Regenwasser (z. B. oberflachig Gber die Schachtabdeckungen) getroffen, wobei bei dieser Pla-
nung darauf geachtet wird, dass die Schachtabdeckungen méglichst auRerhalb von Uberflutungsfla-
chen und an den hochpunkten der Straflenoberflache angeordnet werden.

Zusatzlich werden Haltungslangen von max. 100 m bericksichtigt, um die Anzahl der ungewollten
Fremdwasserzufliisse zu reduzieren.

Dieser Anteil wird zusatzlich mit einer Regenspende gr1r = 0,1 I/(s*ha) bericksichtigt.
Die GroRe des fur den Schmutzwasserkanal relevanten kanalisierten Einzugsgebiets Aex liegt bei
etwa 10,6 ha. Hieraus ergibt sich ein max. Fremdwasserabfluss von

Qr Trmax.= 10,6 ha * 0,1 l/(s-ha) =rd. ~ 1,0 I/s .

Berechnung max. Schmutzwasserabfluss Qges

Der maximale Spitzenschmutzwasserabfluss berechnet sich somit zu:
Qges = Qthmax+ Qr,Trmax = 7,8 + 1,0 I/s = 8,8 I/s also rd. 9,0 I/s

Im Vergleich zu den betrieblich erforderlichen Durchmessern von DN 250 und dem errechneten SW-
Abfluss von rd. 9,0 I/s ergibt sich eine ausreichend hydraulische Dimensionierung der Haupthaltungen.
Auf eine weitergehende hydraulische Berechnung fur die Schmutzwasserkanalisation wird an dieser
Stelle verzichtet.
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