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Einfihrung

Der Energiebericht 2006/07 beinhaltet die absollEerrgiewerte der Jahre 2002 bis
2007, wobei das JaR002 als Basis- bzw. als Vergleichsjaltient.

Die Darstellungen der Energiewertveranderungen lipeiche und Kosten) beziehen
sich auf den Jahresvergleich 2002 zu 2007.

Um die Vergleichbarkeit der Jahresenergiewerte meiaghen, sind zum einen die
Verbrauche der Heizenergie um den Witterungseisfausbereinigen zum anderen sind
Gebaudeflachenzuwéachse bzw. —Abgénge, sowie didehumsing der Nutzungszeiten
zu bertcksichtigen.

Eine Witterungsbereinigung ist aufgrund von Tempedaten, die seitens der EWR zur
Verfigung gestellt werden, moglich. Problematiseistgltet sich die Bereinigung der
Flachenveranderungen, da der Altbestand der Gefiacigen nicht erfal3t ist. Gleiches
gilt fur die Verlangerung der Nutzungszeiten in @eamzelnen Objekten.

Energieverbrauch

Insgesamt

Bezogen auf den Gesamtverbrauch an Strom- uncehimigie der Stadt Rheine ist fur

den Betrachtungszeitraum 2002 bis 2007 festzusteldald nach geringfigigen

Verbrauchsschwankungen in den Vorjahren der Gesabrawch ab dem Jahr 2005
deutlich gesunken ist. Erfreulich ist, dal3 der Wia$ Jahres 2007 den Vergleichswert
des Basisjahres 2002 ui6,74 Prozent (6.549 MWh)unterschreitet, wobei in den

vergangenen Jahren deutliche Gebaudeflachenzuwaah$eeine Ausdehnung der

Nutzungszeiten zu verzeichnen waren.

Der nachstehenden Tabelle sind die Energieverbeawer beiden Energiearten zu
entnehmen.

Veréanderung

Energie- Verbrauch in MWh (2002 zu 2007
art 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 MWh (%)

Strom 14.151 13.845 13.677 13.052 13.012 13.071 - 1.080 (-7,60

Heizenergie 24.975 23.435 23.962 22.535 21.389 19.506 -5.469 (-21,9

Gesamt 39.126 37.280Q 37.639 35.587 34.401 32.577, -6.549 (-16,7

Tabelle 1: Strom- und Heizenergieverbrauche (dhiteerungsbereinigung) 2002-2007

Der Ruckgang des Stromverbrauchs ist auf die Emsgan im Bereich der
Ubergangswohnheime, der Klaranlage sowie der Sttaeuchtung zuriickzufihren.
Auch in der Objektgruppe ,Schulen* konnten - tretmer immer starkere Tendenz der
Ausweitung der Betriebsstunden in den Nachmittagiktn durch zusatzliche
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Belegungen (Ubermittagbetreuung bzw. Ganztagsschukowie deutlicher
Flachenzuwachse (vergleiche Ziffer 1.2.2) - Einepgen erzielt werden.

Der Verbrauchsriickgang fur die Heizenergiegrol3tenteils auf die bislang erfolgten
SanierungsmalBnhahmen von Fenstern und Heizungsaniagéckzufihren. Um die
Entwicklung weitergehend zu beurteilen, sind jedooich die Heizenergieverbrauche
um die Witterungseinfliisse zu bereinigen (vergleigkifer 1.2.2).

Der Ruckgang des Heizenergieverbrauchs beruhtenrt#ills aufEinsparungenin den
Objektgruppen ,Ubergangsheime* und ,Schulen®.

Der Anteil der Energiearten (Strom- und Heizenergig am Gesamtverbrauch sowie
die Entwicklung des Gesamtverbrauches 2002 bis 2007 ist in destet@ndeibbil-
dung 1dargestellt.

Strom- und Heizenergieverbrauch 2002-2007
(Abbildung 1)
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Abbildung 1: Strom- und Heizenergieverbrauch 20QR07

Der Wasserverbrauch ist im Vergleichszeitraum 2002 bis 2007 von 77.869 auf
58.351 m3 gesunken. Dies entspricht ein€erbrauchsriickgang von -19.329 m3
(-24,9 %). Der Verbrauchsrickgang ist grol3tenteils auf einentlith geringeren
Wasserverbrauch der Ubergangsheime zuriickzufiihren, deren Belegung mit
Asylbewerbern und Aussiedlern kontinuierlich im Behtungszeitraum gesunken ist.
Auch in allen anderen Objektgruppen konnte der Wassbrauch gegeniber dem
Vergleichsjahr gesenkt werden.

Die Entwicklung des Wasserverbrauchs im Verglageltgaum ist aus der
nachstehendeAbbildung 2 zu ersehen.
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Wasserverbrauch 2002-2007
(Abbildung 2)
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Abbildung 2: Wasserverbrauch 2002 - 2007

1.2 Heizenergieverbrauch

Wie in den vergangenen Berichten erfolgt die Bemeag der Erdgasverbrauchswerte
auf Basis des unteren Heizwertes. Dieser Wert &éndech mit der Umstellung von

Erdgas L mit einem unteren Heizwert von 8,66 kWhas auf Erdgas H mit einem

unteren Heizwert von 10,35 kWh/m3Gas zum 1. September 1997.

1.2.1 Absoluter Heizenergieverbrauch

Der Bedarf an Heizenergie sankin absoluten Zahlen im Vergleichszeitraum 2002 bis
2007 von 24.975 MWh auf 19.506 MWh und somit-&5:469 MWh (-21,9 %).

Um diesen Verbrauchsriickgang zu beurteilennisht der absolute Heizenergie-
verbrauch sondern deelative Energieverbrauch (vgl. Ziffer 1.2.2) zu betrachten. Im
Gegensatz zum absoluten Energieverbrauch wirdedative Energieverbrauch mittels
einer Gradtagszahwitterungsbereinigt. Die Gradtagszahl wird anhand von Tages-
mitteltemperaturen, die seitens der EWR zur Venfigggestellt werden, ermittelt.

Der absolute Heizenergieverbrauch im Vergleiclisman ist der nachstehend&hbil-
dung 3zu entnehmen.
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absoluter Heizenergieverbrauch 2002-2007
(Abbildung 3)
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Abbildung 3: absoluter Heizenergieverbrauch 202267

1.2.2 Relativer Heizenergieverbrauch

Zur Beurteilung deselativen Heizenergieverbrauchswurde das langjahrige Mittel der
Gradtagszahl von Rheine (seit 1978) zugrunde ge\dgtHilfe der Gradtagszahl wur-
den die Heizenergieverbrauche 2002 bis 2@0ferungsbereinigt und auf diesem
Wege vergleichbar gemacht. Es sind somit im Vecplatorende Witterungseinfliisse
(Temperaturunterschiede) herausgerechnet worden.

Nach der Ermittlung des relativen Heizenergievaubhs fiir den Vergleichszeitraum
ergibt sich eine/erbrauchsabweichungin Hohe von-5.580 MWh (- 19,69 %) Der
absolute Verbrauchsrickgang ist somit nicht aufe emildere Witterung zurtck-
zufuhren, sondern — wie bereits unter Ziffer 1.lawert — fast ausschlief3lich auf
tatsachliche Energieeinsparungen aufgrund von 8amgemalnahmen an Fenstern und
Heizungsanlagen.
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relativer Heizenergieverbrauch 2002-2007
(Abbildung 4)
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Abbildung 4: relativer Heizenergieverbrauch 20@007

Der nachstehenden Tabelle kdnnen die witterungstgten Verbrauche sowie deren
Veranderung im Betrachtungszeitraum nach Objekfggogntnommen werden:

Verédnderung
Objekt- Verbrauch in MWh (2002-2007)
gruppe 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 MWh

Verwaltung 1.543] 1.746] 1.932| 1946 1.785 1.697| +154(+ 10,0%
Ubergangsheime 4.785 3.944] 3.257| 2.845 2.733 2361 -2.424(-50,7%
Schulen 18.691] 16.575 17.650, 17.205/ 16.219 15.635 -3.056 (-16,4%
Sonstiges 3.337] 3.229 3.417| 3.461 3.004| 3.083 -254 (-7,6 %
Gesamt| 28.356| 25.494] 26.256| 25.457 23.741 22.776 -5.580 (-19,7%

Tabelle 2: relativer Heizenergieverbrauch nache&igruppen 2002-2007

Der nachstehendeXbbildung 5 sind dierelativen Heizenergiebrduchenach Objekt-
gruppen zu entnehmen.
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relativer Heizenergieverbrauch nach Objektgruppen 2~ 002-2007
(Abbildung 5)
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Abbildung 5: relativer Heizenergieverbrauch nadijeRtgruppen 2002 — 2007

Die Objektgruppen,Verwaltungsgebaude' verzeichnet einen witterungsbereinigten
Verbrauchsanstieg gegentber dem Jahr 2002 in Hiine 154 MWh (+9,98 %). Dieser
ist unter anderem auf den Flachenzuwachs (eeckzutiihren.

Der Verbrauchsriickgang in d@bjektgruppe Ubergangsheimevon -2.424 MWh
(-50,7 %) ist unter anderem auf die Auflosung deohwtontainer-Unterkinfte
zurtckzufihren. Ferner wirken sich die kontinughrlisinkenden Asylanten- und
Aussiedlerzahlen und der hiermit verbundene gersg&chen-(Wohnungs-)bedarf auf
den Verbrauchsriickgang positiv aus.

Der Heizenergieverbrauch fur digbjektgruppe ,Schulen” ist von 18.691 MWh auf
15.635 MWh gesunken. Dies entspricht einer wittgslnereinigterEinsparung von —
3.056 MWh (-16,4 %). Dieser Minderverbrauch konnte trotz gamaehnter
Nutzungszeiten (Offene Ganztagsschule, Ubermittagineng, etc.) sowie einem
Flachenzuwachs durch  Erweiterungsbauten (z.B. Kamfische Schulen,
Overbergschule, Elsa-Brandstréom-Schule, LudgerusscBchotthock) erzielt werden.
Ursachlich hierfir sind gro3tenteils die Sanierumg8nahmen an den Fenstern und den
Heizungsanlagen der vergangenen Jahre.

Auch die ObjektgruppgSonstige” verzeichnet - trotz einer erweiterten Nutzungem d
Regionaleprojekten ,Falkenhofmuseum® und ,Salzdeds” - einenMinderver-
brauch in H6he von 25MWh (- 7,6 %).
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1.3 Stromverbrauch

Betrug der gesamte Stromverbrauch im Jahr 2002 4dc151 MWh sank dieser im
Jahr 2007 auf 13.071 MWh. Dies entspricht einégenbrauchsriickgang in Hohe von
-1.080 MWh (- 7,63 %) Der Gesamtstromverbrauch der Jahre 2002 bis HdQier
Abbildung 6 zu entnehmen.

Stromverbrauch 2002-2007
(Abbildung 6)

14.000

12.000

10.000

13.052 13.012 13.071
MWh MWh MWh

8.000

6.000

Verbrauch in MWh

4.000+

2.000+

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Abbildung 6: Stromverbrauch 2002 - 2007
Aus der der nachstehenden Tabelle ist zu erkendafl,in den Objektgruppen

,Ubergangsheime®, ,Schulen“, ,Klaranlage* und ,S¥enbeleuchtung/Ampeln¥Ver-
brauchsrickgéangeim Jahr 2007 gegeniber dem Jahr 2002 zu verzeiging:

Veranderung

Objekt- Verbrauch in MWh 2002 zu 2007
Gruppe 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | MWh | %

Verwaltung 551 543 647 615 637 637 +86|+15,6

Ubergangsheime 804 849 663 640 600 507| -297| -36,9
Schulen 2.35

b 2.266) 2.282| 2.329| 2.406] 2.341 -14| -0,6
Klaranlage 6.286 6.029 5.839] 5.616] 5.561| 5.785 -501 -8,0
Stral3enbeleucht
/Ampeln 3.286| 3.283| 3.489] 2.998 2.943| 2.903 -383| -11,7
Sonstiges 860 875 757 853 865 898 +29| +3,3

Gesamt| 14.151] 13.845 13.677 13.051 13.012 13.071 -1.080, -7,6
Tabelle 3: Stromverbrauch nach Objektgruppen 22027
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Betrachtet man die vorangestellte Tabelle undAdibildung 7, so fallt auf, dal? die
,Ubergangsheime“ mit -297 MWh (-36,9 %) Verbrauchsanderung im Vergleichs-
zeitraum einen relativ hoheéviinderverbrauch aufweisen. Dieser Verbrauchsriickgang
ist unter anderem auf disinkende Anzahl an Bewohnern (Reduzierung der
Gebaudeflache) in den Ubergangsheimen (2002 - @28Bner, 2007 - 375 Bewohner)
zurickzufihren.

Der Verbrauchsanstieg in dé&bjektgruppe ,Verwaltungsgebaude” von +86 MWh
(+15,6 %)ist unter anderem auf den Flachenzuwachs (eegykzufihren.

Die ObjektgruppenKlaranlagen“ und ,Stral3enbeleuchtung” sind die Gruppen mit

dem hochsten Stromenergieverbrauch (ca. 66 % dean@stromverbrauchs) wobei
beide Objektgruppen einen deutlichen Verbrauchgéioly aufweisen. Eine detaillierte
Analyse des Stromverbrauches dieser Objektgruppsh dem beigefligten

Energieberichten 2006/07 der TBR Technischen Betriebe Rheine AOR

-Stral3e- und -Entwédsserungzu entnehmen.

Der Stromverbrauch dedbjektgruppe ,Schulen” ist im Vergleichszeitraum — trotz
Schulanbauten, zusatzlicher EDV-Ausstattung und ridhigag- bzw.
Ganztagsbetreuung — von 2.355 MWh auf 2.341 MWhirgean. Dies entspricht einem
Verbrauchsriickgang von -14 MWh (-0,6 %).Der Verbrauchsriickgang konnte unter
anderem durch den Einbau neuer Beleuchtungskorpsvies energiesparender
Schaltungen in verschiedenen Schulen erreicht werde

Stromverbrauch nach Objektgruppen 2002-2007
(Abbildung 7)
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Abbildung 7: Stromverbrauch nach Objektgruppen2202007
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1.4 Wasserverbrauch

Lag der Wasserverbrauch im Jahr 2002 noch beiB07n6* sank dieser bis zum Jahr
2007 auf 58.351 ms3. Dies entspricht im Vergleiciisaem einem Verbrauchs-
rickgang von—-19.329 m3 (-24,88 %).

Wird der Wasserverbrauch nach Objektgruppen daegc so ist ein deutlicher
Verbrauchsriickgang in der Objektgrupp#bergangsheime* festzustellen. Hier sank
der Wasserverbrauch von 34.895 m3 auf 19.511 nmésddiVerbrauchsriickgang von
-15.384 m3entspricht einem prozentual@iickgang von -44,1 %.Dieser deutliche
Minderverbrauch ist Gberwiegend auf einen RuckgdergBelegungszahlen (2002: 629
Bewohner, 2007: 375 Bewohner) zurickzufihren. DuHEihflussnahme auf das
Nutzerverhalten, konnte im Vergleichszeitraum deas$érverbrauch von 55 m?3 je
Bewohner auf ca. 52 m?3 gesenkt werden

Der Verbrauchsrickgang in debbjektgruppen ,Verwaltungsgebaude” ist unter
anderem auf einen geringeren Verbrauch fir diedéalage sowie flir die Bewéasserung
der AuR3enanlagen in den Sommermonaten des Jaldész@flickzufihren.

In der Objektgruppe ,Sonstige” sank der Wasserverbrauch im Betrachtungszeitraum
von 10.298 m3 auf 8.639 m3. In dieser Objektgrugpel unter anderem auch die
stadtischen Sport- und verschiedene (Gebéaude-)Anteyen erfasst, deren
Bewasserung im Jahr 2007 einen deutlichen Mindbraach verzeichnete.

Wasserverbrauch nach Objektgruppen 2002-2007
(Abbildung 8)
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Abbildung 8: Wasserverbrauch nach Objektgrupper2202007
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2.1

Energiekosten

Insgesamt

Fur die Versorgung der stadtischen Einrichtungansghlie3lich Stralenbeleuchtung
und Klaranlagen) mit Strom, Heizenergie und Wasssvie der Abwasserentsorgung
(ohne Niederschlagswasser) mussten im Jahr 20@2.848) € aufgewendet werden.
Dem gegeniber stehen im Jahr 2007 Energiekostéfoie von 3.314.964 €. Dies
entspricht einem deutlichelnergiekostenanstiegin Hohe von €50.324 €im
Vergleichszeitraunf+24,41 %).

Die Heizenergiekostenstiegenim Vergleichszeitraum um 300.025 € Stiegen die

Kosten bis zum Jahr 2006 noch um ca. 37 % an, smtkoim Jahr 2007 durch
Verbrauchseinsparungen dieser Kostenanstieg un2,680 gegentber dem Vorjahr
gesenkt werden. Die Kosten fur den Heizenergiebsmdyim Jahr 2007 aufgrund von
Verbrauchseinsparungen erfreulicherweise rucklagfegeniber dem Vorjahr. Die
Preissteigerung konnte somit durch Verbrauchsernsgan aufgefangen werden.

Die Stromkosten stiegen im Vergleichszeitraum un359.387 €§+23,7 %) obwohl der
Verbrauchgesenkt werden konnte

Die Wasserkostenkonnten aufgrund eines deutlichen Minderverbrausbszum Jahr
2007 um-9.090 €(-3,61%) gesenkt werden.

Die Gegenuberstellung der Gesamtenergiekosten 2002 - 2007st aus der
nachstehendeAbbildung 9 zu ersehen.

Gesamtenergiekosten 2002-2007
(Abbildung 9)
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Abbildung 9: Gesamtenergiekosten 2002-2007
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2.2

Die Verteilung der Gesamtenergiekosterauf die Energiearten Strom, Heizenergie und
Wasser geht aus der nachsteherflanildung 10 hervor.

Verteilung der Energiekosten 2007
(Abbildung 10)
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36%
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Abbildung 10: Verteilung der Energiekosten 2007

Uber die Halfte der gesamten Energiekosten (56 v@sjde fir den Strombezug
aufgewendet. Der Anteil der Heizenergiekosten am @esamtenergiekosten ist von
34 % (Jahr 2002) auf 36 % (Jahr 2007) gestiegen.

Heizenergiekosten

Betrugen dieHeizenergiekostenim Jahr 2002 noch 894.254 €, stiegen diese im Jahr
2003 auf 898.441 €. Im Jahr 2004 konnten die Kofiiedie Heizenergie aufgrund von
Verbrauchseinsparungen auf 895.156 € gesenkt weBlerzum Jahr 2006 stiegen die
Heizenergiekosten trotz deutlicher Verbrauchsriioggéaber wieder auf 1.224.817,14 €
an. Bezogen auf das Jahr 2002 entspricht dies Kmsensteigerungvon +300.025 €
(+33,55 %). Ein Faktor fur den anstieg der Energiekosten igt Anhebung der
gesetzlichen Mehrwertsteuer zum 01.01.2007 von HuPA9 %.

Betrachtet man diEntwicklung der Heizpreise je kWh musste die Stadt Rheine unter
Berucksichtigung aller direkten Nebenkosten (Z&dbilhren, Mehrwertsteuer) und
den gewéhrten Rabatten

im Jahr 2002 3,58 Ct je kWh (berechnet auf untdremwert)
im Jahr 2003 3,83 Ct je kWh (berechnet auf untdremwert)
im Jahr 2004 3,74 Ct je kWh (berechnet auf untdremwert)
im Jahr 2005 4,48 Ct je kWh (berechnet auf untddemwert)
im Jahr 2006 5,73 Ct je kWh (berechnet auf untdremwert)
im Jahr 2007 6,12 Ct je kWh (berechnet auf untarsmawert)
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aufwenden.

Der drastische Kostenanstieg fur die Heizenergte somit ausschlie3lich auf die
Preissteigerung fur den Bezug von Ol und Gas zuauifékren. Hierbei betrug die
Preissteigerungfur den Bezug der Heizenergie im Betrachtungsaeitrca. +71 %

In der nachstehenden Tabelle und Aebildung 11 sind die Heizenergiekosteater
einzelnen Objektgruppen sowie deren VeranderungeBdtrachtungszeitraum 2000 zu
2005 dargestellt.

Veranderung
Objekt- Kosten in Euro (2000-2005)
Gruppe 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Euro | %)
Verwaltung 43.887 57.742| 65.448 78.186 95.021 89.806| +45.919 + 105

Ubergangsheim 162.237| 149.125 125.224 121.159 135.769 132.128 -30.109|- 18,6
Schulen 573.888 568.958 586.743 667.685 831.328 803.354| +229.466 + 40,0
Sonstiges 114.243 122.616/ 117.741] 141.833 162.699 168.991] +54.748 + 47,9

Gesamt| 894.25 898.441 895.156 1.008.863 1.224.817 1.194.279 +300.025 +33,6
Tabelle 4: Heizenergiekosten nach Objektgrupp&222007

w W

Ein Kostenanstieg in der Objektgruppe ,Ubergangskéi konnte gegeniiber den
anderen Objektgruppen durch einen auf3erordentlignkesy Verbrauchsrickgang
(Riickgang der Ubergangswohnheime) im Betrachtuiitgsas vermieden werden.

Heizkosten nach Objektgruppen 2002-2007
(Abbildung 11)
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Abbildung 11: Heizkosten nach Objektgruppen 2008720

Die Entwicklung von Preis je kWh Heizenergie, Gemizenergiekosten und Gesamt-
heizenergieverbrauch sind d&bbildung 12 (Seite 12) zu entnehmen.
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Entwicklung von Heizverbrauch, Heizpreis und Heizko  sten,
2002 =100 (Abbildung 12)
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Abbildung 12: Entwicklung von Heizverbrauch, Heris und Heizkosten

2.3 Stromkosten
Mit 56 % der Gesamtenergiekosten stellen die Stomten den groldten Energie-
kostenanteil dar. Trotz der Liberalisierung deso®marktes und aufgrund eines
deutlichen Verbrauchsrtickgangs (-7,6 $ti¢gen die Stromkostervon 1.518.871 € im
Jahr 2002 auf 1.878.258 € im Jahr 2007 um +359€3823,66 %).
Der Strompreis je kWh betrug in den Vergleichsjahren inklusivéealSteuern und
unter Berucksichtigung der gewahrten Nachlasse
im Jahr 2002 10,73 Ct je kWh
im Jahr 2003 11,76 Ct je KWh.
im Jahr 2004 11,92 Ct je kWh
im Jahr 2005 12,27 Ct je KWh.
im Jahr 2006 12,66 Ct je kWh
im Jahr 2007 14,37 Ct je kWh
Veranderung
Objekt- Kosten in Euro (2002-2007)
Gruppe 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Euro %
Verwaltung 55.281 61.110| 75.407| 76.183 81.788 100.132 +44.851 +81,1
Ubergangsheim 110.449 125907  99.298  96.864] 91.127| 79.728 -30.721| -27,8
Schulen 306.468 306.597 309.406 328.561 340.679 382.342] +75.879 + 24,8
Klaranlage 524.204 590.614 582.662 581.094 614.112 665.540 + 141.33¢ + 27,0
StraRenb./Amp| 400.907 415.353 452.572 396.944 392.010 502.366| + 101.459 + 25,3
Sonstiges 121.567 129.092 110.906 121.942 127.914 148.150 +26.583 + 21,9
Gesamt| 1.518.871 1.628.655 1.630.251 1.601.588 1.647.63(Q 1.878.258 + 359.387 +23,7

Tabelle 5: Stromkosten nach Objektgruppen 2000-2005
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Stromkosten nach Objektgruppen 2002-2007
(Abbildung 13)
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Abbildung 13: Stromkosten nach Objektgruppen 200272

Ein Stromkostenriickgang im Betrachtungszeitraunt iis der Objektgruppe
,Ubergangsheime“ zu verzeichnen. In der Objektgeuppmpel/StraRenbeleuchtung*
verzeichnet sich im Jahr 2007 aufgrund von Preiderhgen eine deutliche
Kostensteigerung. Eine Analyse der Verbrauchskosieser Objektgruppe ist dem
beigefigten Energiebericht 2006/07 der TBR Teclm@sBetriebe Rheine AOR
-Stral3e- und -Entwasserung-, (Seiten 23 bis 3@nzehmen.

Der Kostenanstieg in der Objektgruppe ,,Schulehaissschliel3lich auf den Anstieg der
Strompreise zurlckzufiihren, da der Verbrauch -ztréldchenzuwéchsen und
Ausdehnung der Nutzungszeiten - ricklaufig ist.

Der Kostenriickgang in der Objektgruppe ,Ubergamgswieime® ist auf einen
Verbrauchsriickgang - der auf den stetigen Rickgdag Personenkreises der
Aussiedler und Asylbewerber beruht — zurtickzufiihren

Die Entwicklung von Preis je kWh Strom, Gesamtsikosten und Gesamtstromver-
brauch sind deAbbildung 14 zu entnehmen.
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2.4

Entwicklung von Stromverbrauch, Strompreis und Stro mkosten,
2002 =100 (Abbildung 14)
)I
7
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Abbildung 14: Entwicklung von Stromverbrauch, Stpygis und Stromkosten

Wasserkosten und Kanalbenutzungsgebuihren

Die nachstehend genannten Verbrauchskosten fuléesserbezug verstehen sich in-
klusive Mehrwertsteuer und Abwassergebihren (Ka&maltzungsgebihr). In den
Abwassergebuhren sind keine Niederschlagswassdrggbénthalten.

Die Kosten fir die Ver-/Entsorgung mit Wasser ish Vergleichszeitraum
kontinuierlich angestiegen. Lagen diese im Jahr2200ch bei 3,24 € je m3 Wasser
betragen sie im Jahr 20Q%¥15 €je m3 Wasser. Dies entspricht einem Anstieg um
+28,3%. Nur aufgrund eines deutlichen Verbrauchsriickgamge¥ergleichszeitraum
(-24,9 %) konnte eine Reduzierung der WasserkostenVergleichszeitraum um
-9.090 € (-3,61 %krreicht werden.

Die Ver-/Entsorgungskosten fur Wasser betrugeN @rgleichszeitraum:

im Jahr 2002 3,24 € je m3
im Jahr 2003 3,33 €jem3
im Jahr 2004 3,46 € je m3
im Jahr 2005 3,61 € je m3
im Jahr 2006 3,81 € je m3
im Jahr 2007 4,15 € je m3
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Der deutliche Kostenriickgang in der Objektgrugpieergangsheimein Hohe von
-29.488 € ist auf einen Verbrauchsrickgang zuriftkeen (geringere Belegungs-
zahlen, siehe Ziffer 1.4).

In der ObjektgruppgVerwaltung” stiegen die Verbrauchskosten um +920 €. Dieser
Kostenanstieg ist auf die Preissteigerung zurickmeh.

Auch in der ObjektgruppeSchulen* sind die Verbrauchskosten um +19.393 €
angestiegen. Dieser Anstieg beruht ausschliellighdeée Preissteigerung, da trotz

verschiedenen Umbau- und Erweiterungsbaumal3nahm&claulen, der Ausdehnung

der Nutzungszeiten sowie die Bewéasserung der Aufkagen in den Sommermonaten
insgesamt ein Verbrauchsrickgang von -1,4 % zwewden ist..

Um zukinftig die Abwasserkosten zu senken, wurderden vergangenen Jahren
zusatzliche Zwischenzahler fur die Bewésserung Rofdenanlagen an stadtischen
Objekten installiert. Die Uber den Zwischenzahlegemommene Wassermenge ist von
der Abwassergebtihr befreit. Dieses fuhrte zu eiftmtenentlastung. Gleiches gilt fur

den Wasserverbrauch der Klimaanlage Rathaus.

Wasserkosten nach Objektgruppen 2002-2007
(Abbildung 15)
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Abbildung 15: Wasserkosten nach Objektgruppen 2Z00¥7

Die Entwicklung von Preis je m3, Gesamtwasserkoatel Gesamtwasserverbrauch ist
der Abbildung 16 zu entnehmen.
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Entwicklung von Wasserverbrauch, Wasserpreis und Wa  sserkosten
2002 = 100 (Abbildung 16)
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Abbildung 16: Entwicklung von Wasserverbrauch, Véggeeis und Wasserkosten
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Resiimee und Kostenaussicht

Eine abschlieRende Betrachtung des Energiebesicligt, dass die deutliche
Steigerung derEnergiekosten ausschlie3lich auf Preissteigerungen in allen drei
Energiesparten zurtickzufiihren sind.

Die Steigerung der Energiekosten ist im besondauémaen drastischen Anstieg der Ol-
und Gasbezugspreiseuriickzufiihren. Dieser unterlag in den vergangahreh
deutlichen Schwankungen, wobei der durchschnittimin zahlende Bezugspreis
gegeniber dem Jahr 2002 um ca. 71 Prozent - geged@m Jahr 1998 sogar um
ca. 250 Prozent - stieg. Hierdurch mussten im 287 gegenuber dem Jahr 2002
ca. 300.000 € zusatzlich aufgewendet werden.

Ferner sind die Preisvorteile der Liberalisierwgs Strommarktes der vergangenen
Jahre seit langem aufgezehrt, so dass auch inrdiszgiesparte die Preissteigerung
gegenlber dem Basisjahr 2002 bei ca. 33,9 Promgyit Dieses ist unter anderem auf
die stetig steigenden gesetzlichen Zuschlage Huy@ftme-Kopplungs-Gesetz,
Erneuerbare Energien Gesetz, Oko-Steuer) und efmezentration des Marktes
zurickzufihren.

Auch die Bezugspreise fiur Wasser (Frischwasseldusnle Abwasser) stiegen
gegenlber dem Basisjahr 2002 um ca. 28 Prozent.

Die Liberalisierung des Gasmarktes hat nicht aemi Rickgang der Bezugspreise
geflihrt, wie dieses seinerzeit bei der Strommdméthlisierung erfolgte.

Aufgrund der auch zukinftig zu erwartenden deldic Preissteigerungen fur die
Versorgung mit Heizenergie, Strom und Wasser, so@ieAbwasserentsorgung ist eine
Aufstockung der notwendigen Haushaltmittel erfolider

Die Energieverbrauchsentwicklungder letzten sechs Jahre kann im Wesentlichen als
zufriedenstellend angesehen werden. Ein Anstieg Eegrgieverbrauche aufgrund
zusatzlicher Gebaudeflachen und umfassenderen hggmnukonnte durch investive
baulicher Mal3hahmen (Sonderprogramm Heizungs- @mdtErerneuerung, Austausch
von Beleuchtungsmitteln, Sanierung von Toiletteagah) aufgefangen werden.

Gleichwohl ist der Stromverbrauch der stadtiscdmekte kritisch zu betrachten. So
lassen sich Verbrauchsreduzierungen durch die &eagen von Beleuchtungskorpern
unter Bertcksichtigung von tageslichtabhéngigemé&tengen und Bewegungsmeldern
erschlieen. Aufgrund der zur Verfiigung gestelltaushaltsmittel fir die Sanierung
von Beleuchtungsanlagen konnen diese Sanierungendeim folgenden Jahren
kontinuierlich durchgefuhrt werden.

Um den Preisanstieg fur Energien weiter entgegeimken, missen die investiven
baulichen Sonderprogramme (Heizungs-, FensterHasdadensanierungen) nachhaltig
gesichert und fortgefiihrt werden.
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Hierzu wurde vom Rat der Stadt Rheine im Rahmenkdiesaschutzbiindnisses eine
beschleunigte Energetische Sanierung des Gebaudeties beschlossen.

Mit der beabsichtigten Umstellung der Warmevernsoggder Technischen Betriebe von
einer gasbefeuerten Heizungsanlage auf eine Hdgbhanitzelheizung erfolgt ein erster
Schritt  zur regenerativen Energienutzung. Die Maoglichkeit des Einsatzes
regenerativer Energien ist im Rahmen jeder Neub8uatame bzw.
Sanierungsmal3nahme zu prtfen.

Im Rahmen eines gemeinsamen Projektes mit dentw&debn wurden stadtische
Dachflachen an die EWR fir die Installation von #koltaikanlagen im Umfang von
ca. 460 kWp (10 Objekte) vermietet. Bei einem jéhrkzu erwartenden Ertrag von ca.
391.000 kWh ergibt sich eine G@&insparung von ca. 232 Tonnen pro Jahr. Die
Mieteinnahmen aus diesem gemeinsamen Projekt wefdenden Bezug von
zertifiziertem Oko-Strom verwandt. Aufgrund diesasjektes wird der Anteil des Oko-
Stroms am Gesamtverbrauch fur stadtische Geb&ud&5cd&rozent im Jahr 2009
betragen.

Neben den vorgenannten investiven MalBhahmen steffit die Einwirkung auf das

Nutzerverhalten im Umgang mit der Energie im Vogilend. Dieses erfolgt durch

objektbezogene Analysen der Energiewerte. Diesdemg@@hrlich den verantwortlichen

Nutzern in den stadtischen Objekten (z. B. Schulhg, Hausmeistern) zugeleitet.
Hierbei wird bei (negativen) Verbrauchsabweichungeneine Stellungnahme gebeten,
um die Ursache fir die Abweichung zu analysiered der Entwicklung entgegen zu
steuern. Daruber hinaus werden den Nutzern MalRnmahmégezeigt, die den

Energieverbrauch positiv beeinflussen.

Kinftig werden verstarkt in den Focus der Energiggirung die sogenannten ,weichen
Faktoren” treten. Hierzu zahlen neben den berbieén @ngefihrten Verbrauchsanalysen
und Objektiberwachungen auch Energieeinsparungpeoj(izum Beispiel 50 : 50
Projekt) an Schulen. Ein gemeinsam mit den Scheileierortertes Modell um das
Nutzerverhalten im Wege eines Anreizsystems zunfflassen wird im Jahr 2009 allen
Schulen auf freiwilliger Basis angeboten. Ersteei#dsarungen mit den betreffenden
Schulen sollen noch im November 2008 geschlossetene

Ferner ist bereits ein Grol3teil der stadtischen &3db an die zentrale Leitwarte
angeschlossen. Diese ermdglicht die zentrale Ulmdbnwey der Heizungsanlagen.
Technische Defekte oder Fehlsteuerung kénnen dovaarczentraler Stelle erkannt und
gegebenenfalls nach Riucksprache mit dem Gebaudermghkoben werden.
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Wie in den vergangenen Jahren, besteht aufgrund/atgenannten Maflinahmen die
Hoffnung, dass der Entwicklung stetig steigendererBiepreise durch weitere
Verbrauchseinsparungsmalnahmen sowie durch deatEmegenerativer Energien und
der Einwirkung auf dass Nutzerverhalten weiter egémgewirkt werden kann.

Aufgestellt

Rheine, 03. November 2008

Jurgen Grimberg Thomas BulBmann
Zentrale Gebaudewirtschaft Zentrale Gebaudestists
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Anhang 1

Strom - Energiebericht
2006/2007
der TBR Technischen Betriebe Rheine AGR
- Stral3e -

1. Anzahl StraRenleuchten und Verkehrssignalanlagen

Die Leuchtenanzahl stieg von 9.155 Stick in 20059247 Stiick (+ 1,0 %) im Jahr 2006,
bzw. auf 9.391 Stlck (+1,6%) in 2007.

Die Anzahl der Lichtsignalanlagen LSA reduzierthisim 1 LSA in 2007 auf 63 Stiick, ggu.
der Vorjahre = 64 Stuck. Neue, ggf. zu ersetzeralé Wwerden heute mit der Strom sparenden
LED-Technik ausgestattet.

2. Strompreisentwicklung

Der Strompreis der Jahre 2005 (13,20 Cent/kWh)20ab6 (13,30 Cent/kWh) basiert auf den
gleichen Stromlieferungsvertrag mit den SWR. Deninggligige Unterschied resultiert aus
den angepassten gesetzlichen Vorgaben des EEG, K\WWiKGDer Vertrag wurde zum Ende
d. J. 2006 gekindigt. Ab dem 01.01.2007 gilt eiruaneStrompreis: Er betragt 17,18
Cent/kWh  (+29%). Lt. Aussage der SWR ist neben ddregleitenden
Stromkostenkomponenten (u.a. MWSt-Erh6hung ab 2606h der Energiepreis sehr stark
gestiegen.

3. Strombedarf/-Kosten der Stral3enbeleuchtung und Verkhrssignalanlagen

Vergleich der Jahre 2005 — 2006 — 2007

Der Gesamtstrombedarf im Bereich StraRen verriagsith fur die Beleuchtung und den
Lichtsignalanlagen in 2005 um ca. 490.000 kWh. Baglas Resultat der zwischenzeitlich
etablierten Nachtabschaltung in Rheine. Die Strastétkonnten dadurch um ca. 55.000 EU
gesenkt werden. Der sich in 2005 ergebende Gesdarthe Hohe von ca. 2,99 Mio. kWh
blieb in den Jahren 2006 und 2007 nahezu gleicle. &thwankungen entstehen durch
witterungsbedingte Einflisse im Jahresverlauf (Regl der An-/Abschaltzeiten der
Beleuchtung tber die zentrale Lichtstdrkemessung).

Entgegen der fallenden Stromverbrauche entwickedten im Jahr 2007 die Stromkosten.
Aufgrund der unter Kap. 1 erlauterten Preisentwingl stiegen in 2007 die Stromkosten von
392.010 EU auf 502.366 EU (+28% !) an.

In den nachfolgenden Diagrammen sind zum einerAdieahl der Leuchten im Stadtgebiet
und deren Stromkosten dargestellt, im darauffolgand Diagramm sind die
Gesamtstromkosten fiir die Beleuchtung einschlib3der Lichtsignalanlagen und deren
Verbrauche dargestellt.
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4 )
StraBenleuchten (OHNE LSA): Anzahl und Stromkosten
—e— Stromkosten Leuchten in €
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420.000 - 9.450
400.000
- 9.200
380.000 -
= 9
3 360.000 L 8.950 G
8 S
z 340.000 - g
o i - 8.700 §
v 320.000 N
300.000 - <
- 8.450
280.000 -
260.000 8.200
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
—e— Stromkosten Leuchten in € [289.258300.4531343.818355.251/393.531337.351/332.515(422.707
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N\ J
4. Ausblick

Der Trend zu steigenden Stromenergiekosten halt St dem Jahr 2000 sind die
Stromkosten fur den Bereich der Stra3en um ca. Sfe8tiegen, obwohl der Verbrauch um
ca. 10% gesenkt werden konnte!
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Energieoptimierungen sind eine standige AufgabeBitsebes. Dementsprechend gehdrt der
Einsatz von z. B. LED-Technik im Bereich der Ligbtelanlagen fur die TBR bereits zum
Stand der Technik fur Neuanlagen. Ob und in wiet wder Bestand der LSA und der
Stral3enbeleuchtung im Stromverbrauch optimiert aerééann, soll im Jahr 2009 eine
Arbeitsgruppe, u. a. mit den Stadtwerken Rheinarbeiten. Etwaiges Einsparpotential wird
sondiert. Die Ergebnisse werden allen Beteiligted den Entscheidungstragern zur gegeben
Zeit vorgestellt.

Aufgestellt:
Rheine, 03. Nov. 2008

Technische Betriebe Rheine AGR

Im Auftrag

=

Eggert
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Anhang 2

Strom - Energiebericht
2006/2007
der TBR Technischen Betriebe Rheine A6R
- Entwasserung -

1. Anzahl der Entwédsserungsbauwerke mit Strombeddr

In der Stadtentwésserung Rheine wurden in den Qal2@06/2007 96, bzw. 97
Sonderbauwerke wie Regenuberlaufbecken, Regenriiekbeken, Regenklarbecken,
Pumpstationen u. a. mit Strom versorgt (siehe mdghhdes Diagramm) Diese Zahl ist ggu.
dem letzten Energiebericht nahezu unverédndert. Diackrohrleitungsbeliftungsstation
"Schippbrock” wurde aufgegeben. Die Klaranlage Rhd&lord ist bei diesen
Entwasserungseinrichtungen mit 73 % der Betriebderit grof3ten Bedarf.

Gesamtanzahl Entwésserungsbauwerke mit Stromverbrau ch
120
100 g 94 96 9797 97 97 96
80 et m mmtmtEmE
— 64
s —
S 60 5_8—————————7
<
M374141
402830‘5164 1t 1t 1 1t 0 t7 1t 1 t1 t1 t 1 1 11
20 - mimimimimimisislmimis
O T T T T
O NIV PP O DO NIAL O oL
DD DD DT DD DO LTLLTLT L LT LT O
N R R R R R PP
Jahr

2. Strompreisentwicklung

Die Stromlieferungsvertrage der Vorjahre wurdemess der EWR gekiindigt und im Oktober
2005 fur die Jahre 2006 und 2007 neu verhandeltnBee Preis je Kilowattstunde kWh ist
5,5 % teurer als der des Vorjahres. Die Preisgyestetrotz der Strommarkliberalisierung
weiter. Ggu. 1998 (6,71 Cent je kWh, incl. alleewgirn) mussten im Jahr 2007 bereits 11,5
Cent je kWh bezahlt werden: Steigerung: 71 %! gsiehchfolgendes Diagramm “Kosten je
kWh in der Stadtentwéasserung’).
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Kosten je Kilowattstunde kWh in der Entwasserung Rh eine

12

1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
‘DCent/kWh 6,71 | 7,38 | 7,54 | 8,31 | 8,34 | 9,80 | 9,98 (10,34|10,90 |11,50

Fur die Strompreisbildung sind nach wie vor au@hdie gesetzlichen Vorgaben (Erneuerbare
Energien-Gesetz EEG, Kraft-Warme-KopplungsgesetzKIQ)N Okosteuer) bedeutend, der
Anteil ist jedoch ggu. dem Vorjahr nur geringfligigestiegen. Bezieht man die
Mehrwertsteuer in die Kostenanteilsberechnung mits erhéht sich der Abgabenanteil an
den Stromkosten auf tber 51% (!).

3. Strombedarf in der Stadtentwasserung

Vergleich der Jahre 2005 — 2006 — 2007

Der Strombedarf in der gesamten Stadtentwéasserungvar mit 5,62 Mio. kWh im Jahr
2005, ggu 5,56 Mio. kwh im Jahr 2006 nahezu unwanDer Verbrauch stieg geringfugig
um knapp 4 % auf 5,78 Mio. kWh im Jahr 2007. Derur@kr fir die 4%-ige
Strombedarfssteigerung ist die feuchte Witterungs Alen hoheren Niederschlagen (siehe u.
a. Erlauterung zur Klaranlage-Nord) ergeben siahgeé#e Betriebszeiten, auch auf den
Pumpstationen. Es ist erkennbar, dass der benOhtgeraufwand durch fortwahrende
Optimierungen in der Entwéasserung z. T. aufgefanged. Dazu die Stichworte: Fuzzy-
Einsatz auf der Klaranlage, Austausch abgéangigerg@an durch neue Pumpen mit héherem
Wirkungsgrad, etc.

Nachfolgend werden der Gesamtbedarf und desseneiKogh Diagramm dargestellt:
Wohingegen der Bedarf in 2005 und 2006 wie zuv@iueert gleich war, bzw. um 4 % in
2007 anstieg, stiegen die Stromkosten von 2005 2866 um ca. 6 %, von 2006 nach 2007
um weitere 6 %!
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Strom GESAMT in der Entwasserung Rheine: Verbrauch + Kosten
‘+ Stromverbrauch ---a--- Kosten ‘
7.000.000 700.000
A
6.000.000 — \f\l\ - 600.000
/.\ ‘_,—
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2 “ X
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—@— Stromverbrauch [5.349.81|5.220.86|5.519.67|5.424.68 |6.286.18 |6.028.55 |5.838.75 |5.616.29|5.561.19|5.781.32
---A -- Kosten 300.954 | 276.753 | 334.846 | 357.375 | 524.204 | 590.614 | 582.662 | 581.094 | 614.112 | 664.900
Jahr

Siehe nachfolgendes Diagramm Xléranlage-Nord: Im Jahr 2005 und 2006 betrug die in
der Klaranlage-Nord behandelte Abwassermenge j@éL@4 Mio. mi. Im Jahr 2007 betrug
sie ca. 24 % mehr = 13,64 Mio nDie Verbrauche waren in 2005 und 2006 mit 4,26.Mi
kWh entsprechend gleich. In 2007 konnte der Stralatieauf der Anlage trotz des 24%
hoheren Abwasserzulaufes um 1,2 % auf 4,22 Mio. kyé4enkt werden! Das im Jahre 2003
neu implementierte Energiemanagement-System “C@ged@/in-CC~ der Fa. Siemens
wirkt. Auch das Fuzzy-Projekt zeigt Wirkung!

Strom Klaranlage-Nord: Verbrauch + Kosten

|+Stromverbrauch ---A-- Kosten

5.000.000 500.000
4.500.000 450.000
4.000.000 400.000
3.500.000 350.000
3.000.000 300.000
S .- c
5 (0]
Eg 2.500.000 x 250.000 *g
2 X X
2 2.000.000 —& 200.000
,-".A“.
1.500.000 &= 150.000
1.000.000 100.000
500.000 50.000
Y 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 g
—— Stromverbrauch |2.781.56|2.818.66|2.898.78|3.154.66|4.019.57 |4.227.41|4.397.45 |4.264.00 |4.267.50 | 4.216.45
---A-- Kosten 148.645 | 174.738| 196.981 | 239.661 | 309.932 | 382.357 | 399.984 | 398.974 | 431.362 | 440.940
Jahr
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Die Stromkosten der Klaranlage-Nord stiegen tratz derbrauchsstagnierung/-minderung
um ca. 8 % von 2005 nach 2006 und um weitere 2907 ggu. 2006. Warum ist die
Kostensteigerung im Vergleich zur gesamten Entwésge(s. 0.) anders? Weil fir den
GrolRverbraucher Klaranlage-Nord ein gesonderten8iteferungsvertrag besteht.

4. Stromproduktion via Blockheizkraftwerk BHKW

Seit der Stilllegung der Klaranlage-Gertrudenwegdwiler gesamte Klarschlamm in den
beiden Faultirmen der Klaranlage-Nord ausgefauwtt Detrug die im Jahr 2005 anfallende
Faulgasmenge rd. 1,29 Mio.’nDiese ist seitdem riicklaufig: Im Jahr 2006 = 1\8id. m°
(minus 4%), im Jahr 2007 = 1,19 Mio2weitere 4% minus). Der Grund: Die seitens der
oberen Wasserbehorde (Bezirksregierung Miunstegijlterabfallrechtliche Genehmigung zur
Mitverwertung von Fremdschlammanlieferungen undsedesverwertung in den Faultirmen
der Klaranlage-Nord (z. B. Abscheiderinhalte dest@momien) wurde seinerzeit nicht in der
abwasserrechtliche Genehmigung zum Bau/BetrietKi@eanlage-Nord nicht aufgenommen.
Trotz, dass auch auf vielen anderen kommunalenaKldagen die Mitbehandlung von
Fremdschlammen géngige Praxis war, wurde allenMiieerwertung seitens der Bzg. MS
untersagt. Nun mussen die Schlamme anderweitigerestwverden.

Ist die Mitverwertung von Fremdschlammen auf deir&hlage-Nord genehmigungsfahig? Ja,
die Genehmigung soll im Jahr 2009 beantragt werdddann lauft die
Einleitungsgenehmigung der Klaranlage aus uns massbeantragt werden. Da eine neue
Genehmigung sehr wahrscheinlich auch auf die Eiumlgswerte der Anlage wirkt, werden
die Technische Betriebe Rheine erst im neuen Geigelmgsverfahren die Mitverwertung
von Fremdschlammen beantragen.

Die geringere Gasausbeute hat Uberproportionalefiugs auf die Stromproduktion des
BHKW, welche nach den Erneuerbare Energien Gesé&iE€s an die SWR verkauft wird.
(siehe nachfolgende Tabelle).

Jahr Stromerzeugung| Einnahmen Kosten Ertrag
BHKW Fa. pro2 Techn. Betriebe Techn. Betriebe
Kwh € € €
2003
(Start: Nov. 03) 259.605 19.912 9.346 10.566
2004 2.008.630 154.062 72.311 81.751
2005 1.879.38( 144.148 67.658 76.491
2006 1.683.300 129.109 60.599 68.510
2007 1.607.53( 123.298 57.871 65.427
Gesamt: 7.438.445 570.529 267.784 302.745
5. Ausblick

Das Ende der Energiekostensteigerungen ist noctermimht erreicht. Seit 1998 stiegen die
Kosten um 71 %. Auch die Preise der derzeit laidancab dem Jahr 2008 gultigen
Stromlieferungsvertrage, welche am 31.12.2009 endéeinhalten eine erneute
Preissteigerung ggu. der Vorjahre. Die Preisentiwitk orientiert sich an den nationalen und
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internationalen Strombdrsen. Die Stadtwerke Rhsiné bemiiht, der Steigerung mit eigenen
Mallnahmen entgegen zu wirken. Die Stadtwerke Rhgéfen diese Preisvorteile an die
TBR als ein Gro3verbraucher z. T. weiter.

TBR-eigene Optimierungsmafinahmen in der Entwasgegueifen. So auch das in diesem
Jahr abgeschlossenen Fuzzy lI-Vorhaben “EinfihwmErprobung der Fuzzy-Technologie
auf der ARA Rheine-Nord und Nijverdal (NL): Nachlerdweiteren Stabilisierung der
Klaranlagenablaufkonzentrationen konnten Stromwertinseinsparungen von etwa 50.000
kWh pro Jahr erzielt werden. Durch die erzieltereigreeinsparungen wird der Ausstol3 des
Klimagases Kohlendioxid CO2 in Rheine um jahrlich. 50 t gemindert. In diesem
Zusammenhang wird auf die Vorstellung der Fuzzyehhd3prasentation auf der Klaranlage,
bzw. im Verwaltungsrat und auf die Internetsaéitig://www.fuzzy-zentrum.dgerwiesen.

Eine weitere Steigerung der Anlageneffizienz, dezPssstabilitat und der Wirtschaftlichkeit
ist zu erwarten, wenn zum Beispiel die Kanalnetesteng mit in die Fuzzy-
Regelungstechnik einbezogen wird. Dazu wurde eieeenProjekiskizze “Fuzzy I
entworfen, Titel: ~ Einfuhrung einer Fuzzy-gestétztAbwassersystembewirtschaftung der
Stadte Rheine und Oldenzaal’. Die Skizze liegteletzei der EUREGIO, Gronau, fir eine
erste Sichtung. Das Projektziel: Die Entwicklungdulmplementierung einer integrativen
fuzzy-gestitzten  Abwassersystembewirtschaftung g@usenspiel Abwasseranlagen/
Abwassertransport) der Stadt Rheine sowie der SHditnzaal im Gebiet des Waterschap
Regge en Dinkel, NL. Vor dem technischen Hintergdrist dabei insbesondere der Einsatz
automatisierter, integrierter Bewirtschaftungssyste im Kanalnetz zwecks weiterer
Optimierung von Verfahrensablaufen und somit Kositesparungen zu sehen.

Aufgestellt:
Rheine, 03. November 2008

TBR Technische Betriebe Rheine AGR
Entsorgumg + Enkwlsserung + Grilm + Stralen

Im Auftrag

Z

Eggert
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