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WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Ausgangssituation Ausgangssituation --

Bauhof

Kfz-
Halle

Gewächs-
haus

IST SOLL

Gesamtleistung: 806 kW 400 kW
Verbrauch im Jahr: 560 MWh ?
Verbrauchskosten/Jahr 25.100 € ?



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Ausgangssituation Ausgangssituation --

Der Ersatz der Heizungsanlagen am Bauhof Der Ersatz der Heizungsanlagen am Bauhof 
ist begrist begrüündet durchndet durch

ÜÜberschreitung der VDI Nutzungszeit (+ 4 Jahre)berschreitung der VDI Nutzungszeit (+ 4 Jahre)

Empfehlung zum Ersatz der Altanlage Empfehlung zum Ersatz der Altanlage 
durch die Firma K + L (Jahr 2002)durch die Firma K + L (Jahr 2002)

EingeschrEingeschräänkte Betriebssicherheitnkte Betriebssicherheit

ErhErhööhte Wartungskostenhte Wartungskosten



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Ausgangssituation Ausgangssituation --

PrPrüüfungsauftrag durch den Rat aufgrund des fungsauftrag durch den Rat aufgrund des 
Beschlusses vom 11. Dezember 2001Beschlusses vom 11. Dezember 2001

…… es ist der Einsatz einer Holzhackschnitzelanlage zur es ist der Einsatz einer Holzhackschnitzelanlage zur 
Deckung des WDeckung des Wäärmebedarfs der Technischen Betriebe rmebedarfs der Technischen Betriebe 
zu przu prüüfen, sobald eine Sanierung der Heizkesselanlage fen, sobald eine Sanierung der Heizkesselanlage 
erforderlich wird bzw. eine Wirtschaftlichkeit vorher erforderlich wird bzw. eine Wirtschaftlichkeit vorher 
nachweisbar ist.nachweisbar ist.



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Heizkesselanlage Heizkesselanlage --

Berechnungsgrundlagen fBerechnungsgrundlagen füür spezifische r spezifische 
WWäärmekostenrmekosten

GesamtGesamt--Investitionskosten Investitionskosten 

JJäährliche Verbrauchskostenhrliche Verbrauchskosten

Betriebskosten (Wartung/Instandhaltung)Betriebskosten (Wartung/Instandhaltung)

TransportTransport-- bzw. Herstellungskosten Holzbzw. Herstellungskosten Holz

Finanzierungskosten (Kapitaldienst)Finanzierungskosten (Kapitaldienst)



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- gasbefeuerte Heizkesselanlage gasbefeuerte Heizkesselanlage --

Bauhof

Kfz-
Halle

Gewächs-
haus

Alternative Gas 1:Alternative Gas 1: WWäärmeversorgung in den rmeversorgung in den 
einzelnen Gebeinzelnen Gebääudenuden

Spezifische WSpezifische Wäärmekosten:rmekosten: 43.381,02 43.381,02 €€/Jahr/Jahr
Investition:Investition: 107.622,48 107.622,48 €€



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- gasbefeuerte Heizkesselanlagegasbefeuerte Heizkesselanlage --

Bauhof

Kfz-
Halle

Gewächs-
haus

Alternative Gas 2:Alternative Gas 2: WWäärmeversorgung rmeversorgung üüber ber 
NahwNahwäärmeverbundsystemrmeverbundsystem

Spezifische WSpezifische Wäärmekosten:rmekosten: 44.106,64 44.106,64 €€/Jahr/Jahr
Investition:Investition: 122.135,24 122.135,24 €€

Fernwärmeleitung



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --

Bauhof

Kfz-
Halle

Gewächs-
haus

Spez. WSpez. Wäärmekosten:rmekosten: 20.015,18 20.015,18 –– 37.194,35 37.194,35 €€/a/a
Investition:Investition: 340.895,37 340.895,37 €€



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --

Vorofen Kessel



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --

Schubboden Austragung



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --

Zyklon-Abscheider



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --

Alternative Holz 1 Alternative Holz 1 -- Verwertung von AltholzVerwertung von Altholz

Nutzung:Nutzung: 100 % 100 % naturbelnaturbel. Altholz. Altholz
Investition:Investition: 340.895,37 340.895,37 €€
Einsparung Restholz:Einsparung Restholz: 16.256,68 16.256,68 €€/Jahr/Jahr
Spez. Jahreskosten:Spez. Jahreskosten: 20.015,18 20.015,18 €€/Jahr/Jahr



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --

Alternative Holz 2 Alternative Holz 2 -- Verwertung von Wallhecke, Verwertung von Wallhecke, 
BaumBaum-- u. Strauchschnitt u.u. Strauchschnitt u.
naturbelassenemnaturbelassenem AltholzAltholz

Nutzung:Nutzung: 55% Hecke55% Hecke--/25% Baum/25% Baum--
und Strauch/20% Altholzund Strauch/20% Altholz

Investition:Investition: 340.895,37 340.895,37 €€
Einsparung Baum u.Einsparung Baum u. 5.438,50 5.438,50 €€/Jahr           /Jahr           
Strauch/AltholzStrauch/Altholz
Spez. Jahreskosten:Spez. Jahreskosten: 30.938,78 30.938,78 €€/Jahr/Jahr



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --

Alternative Holz 4 Alternative Holz 4 -- Verwertung von Wallhecke, Verwertung von Wallhecke, 
BaumBaum-- u. Strauchschnitt u.u. Strauchschnitt u.
zugekauftem Waldholzzugekauftem Waldholz

Nutzung:Nutzung: 55% Hecke55% Hecke--/25% Baum/25% Baum--
und Strauch/20% Waldholzund Strauch/20% Waldholz

Investition:Investition: 340.895,37 340.895,37 €€
Einsparung Baum u.Einsparung Baum u. 2.187,17 2.187,17 €€/Jahr           Strauch/Jahr           Strauch
Spez. Jahreskosten:Spez. Jahreskosten: 37.194,35 37.194,35 €€/Jahr/Jahr



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --

Alternative Holz 5 Alternative Holz 5 -- Verwertung von WaldholzVerwertung von Waldholz

Nutzung:Nutzung: 100% Waldholz100% Waldholz
Investition:Investition: 340.895,37 340.895,37 €€
Spez. Jahreskosten:Spez. Jahreskosten: 51.655,40 51.655,40 €€/Jahr/Jahr



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --

Alternative Holz 3 Alternative Holz 3 -- Verwertung von Wallhecke Verwertung von Wallhecke und und 
BaumBaum-- u. Strauchschnittu. Strauchschnitt

Nutzung:Nutzung: 55% Hecke/45 % Baum55% Hecke/45 % Baum--
und Strauchschnittund Strauchschnitt

Investition:Investition: 340.895,37 340.895,37 €€
Einsparung Baum u.Einsparung Baum u. 3.936,90 3.936,90 €€/Jahr           Strauch/Jahr           Strauch

Spez. Jahreskosten:Spez. Jahreskosten: 32.400,85 32.400,85 €€/Jahr/Jahr



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --

BerechnungsgrundlagenBerechnungsgrundlagen

jjäährl. Brennstoffbedarf (Holz)hrl. Brennstoffbedarf (Holz) 856 srm/a856 srm/a
Holzmaterial aus WallheckenpflegeHolzmaterial aus Wallheckenpflege 500 srm/a500 srm/a
Naturbelassenes Restholz (mind.)Naturbelassenes Restholz (mind.) 384 384 srmsrm/a/a
BaumBaum-- und Strauchschnittund Strauchschnitt 1.200 1.200 srmsrm/a/a
WaldholzWaldholz 2.700 2.700 srmsrm/a/a

Transportkosten WallheckenholzTransportkosten Wallheckenholz 2,33 2,33 €€/srm/srm
Herstellungskosten BaumHerstellungskosten Baum-- u. Strauch /                                           u. Strauch /                                           
RestholzRestholz 2,78 2,78 €€//srmsrm
Kaufpreis Hackschnitzel aus WaldholzKaufpreis Hackschnitzel aus Waldholz 16,00 16,00 €€//srmsrm
WartungsWartungs--/Instandhaltungskosten/Instandhaltungskosten 6,77 6,77 €€//srmsrm

Personalkosten sind in den jeweiligen Kosten anteilig berPersonalkosten sind in den jeweiligen Kosten anteilig berüücksichtigt cksichtigt 
( f d)



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Alternativenvergleich Alternativenvergleich --

Wirtschaftlichkeit der AlternativenWirtschaftlichkeit der Alternativen

Spez. JahreskostenSpez. Jahreskosten

Gas 1 Gas 1 –– dezentrale Heizungsanlagendezentrale Heizungsanlagen 43.381 43.381 €€/a/a
Gas 2 Gas 2 –– zentrale Heizungsanlagezentrale Heizungsanlage 44.107 44.107 €€/a/a

Holz 1 Holz 1 –– naturbelassenesnaturbelassenes Altholz (100 %)Altholz (100 %) 20.015 20.015 €€/a/a
Holz 2 Holz 2 –– HeckeHecke--/Baum/Baum-- u. Strauchu. Strauch--/Altholz/Altholz 28.989 28.989 €€/a/a
Holz 3 Holz 3 –– HeckeHecke--/Baum/Baum-- u. Strauchu. Strauch 30.939 30.939 €€/a/a
Holz 4 Holz 4 –– HeckeHecke--/Baum/Baum-- u. Strauchu. Strauch--/Wald/Wald 37.194 37.194 €€/a/a
Holz 5 Holz 5 –– zugekauftes Waldholz (100 %)zugekauftes Waldholz (100 %) 51.655 51.655 €€/a/a



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage ––

(ohne Gew(ohne Gewäächshaus)chshaus)

Bauhof Kfz-
Halle

Spez. WSpez. Wäärmekosten:rmekosten: 22.861 22.861 –– 25.869 25.869 €€/a/a
Investition:Investition: 307.388 307.388 €€



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Alternativenvergleich Alternativenvergleich ––

(ohne Gew(ohne Gewäächshaus)chshaus)

Wirtschaftlichkeit der AlternativenWirtschaftlichkeit der Alternativen

Spez. JahreskostenSpez. Jahreskosten

Gas  Gas  –– dezentrale Heizungsanlagendezentrale Heizungsanlagen 27.953 27.953 €€/a/a

Holz 1 Holz 1 –– naturbelassenesnaturbelassenes Altholz (100 %)Altholz (100 %) 22.861 22.861 €€/a/a
Holz 2 Holz 2 –– HeckeHecke--/Baum/Baum-- u. Strauchu. Strauch--/Altholz/Altholz 25.869 25.869 €€/a/a
Holz 3 Holz 3 –– HeckeHecke--/Baum/Baum-- u. Strauchu. Strauch 32.088 32.088 €€/a/a
Holz 4 Holz 4 –– HeckeHecke--/Baum/Baum-- u. Strauchu. Strauch--/Wald/Wald 29.524 29.524 €€/a/a
Holz 5 Holz 5 –– zugekauftes Waldholz (100 %)zugekauftes Waldholz (100 %) 42.732 42.732 €€/a/a



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --

Fazit:Fazit:

Die Wirtschaftlichkeit der Holzhackschnitzelanlage ist im Die Wirtschaftlichkeit der Holzhackschnitzelanlage ist im 
wesentlichen von der Zusammensetzung der zu verfeuernden wesentlichen von der Zusammensetzung der zu verfeuernden 
HHöölzer abhlzer abhäängig.ngig.

Bei einer NichtberBei einer Nichtberüücksichtigung des Gewcksichtigung des Gewäächshauses muss, um chshauses muss, um 
eine Wirtschaftlichkeit gegeneine Wirtschaftlichkeit gegenüüber der Gasheizung zu erber der Gasheizung zu er-- reichen, reichen, 
ein Mindestanteil von 50% Altholz verfeuert werden.ein Mindestanteil von 50% Altholz verfeuert werden.

Eine zu erwartende weitere Anhebung der Gasbezugspreise Eine zu erwartende weitere Anhebung der Gasbezugspreise 
steigert die Wirtschaftlichkeit der Holzheizung.steigert die Wirtschaftlichkeit der Holzheizung.

Die Umstellung der WDie Umstellung der Wäärmeversorgung auf eine Holzhackrmeversorgung auf eine Holzhack--
schnitzelanlageschnitzelanlage weist deutliche weist deutliche öökologische Vorteile auf   (COkologische Vorteile auf   (CO22--
Einsparung).Einsparung).



WWäärmeversorgung Bauhofrmeversorgung Bauhof
-- Holzhackschnitzelanlage Holzhackschnitzelanlage --


