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Einfihrung

Der Energiebericht 2004/05 beinhaltet die absollEerrgiewerte der Jahre 2000 bis
2005, wobei das JaB000 als Basis- bzw. als Vergleichsjaltient.

Die Darstellungen der Energiewertveranderungen lipeiche und Kosten) beziehen
sich auf den Jahresvergleich 2000 zu 2005.

Um die Vergleichbarkeit der Jahresenergiewerte meiaghen, sind zum einen die
Verbrauche der Heizenergie um den Witterungseisfausbereinigen zum anderen sind
Gebaudeflachenzuwachse bzw —Abgéange, sowie dieehnsthg der Nutzungszeiten zu
bertcksichtigen.

Eine Witterungsbereinigung ist aufgrund von Tempedaten, die seitens der EWR zur
Verfigung gestellt werden, moglich. Problematiseistgltet sich die Bereinigung der
Flachenveranderungen, da der Altbestand der Gefiacigen nicht erfal3t ist. Gleiches
gilt fur die Verlangerung der Nutzungszeiten in @eamzelnen Objekten.

Energieverbrauch

Insgesamt

Bezogen auf den Gesamtverbrauch an Strom- uncehimigie der Stadt Rheine ist fur
den Betrachtungszeitraum 2000 bis 2005 festzusteldald nach geringfigigen

Verbrauchsschwankungen in den Vorjahren der Gesabrawch ab dem Jahr 2003
deutlich gesunken ist. Erfreulich ist, dal3 der Wi$ Jahres 2005 den Vergleichswert
des Basisjahres 2000 ur#,45 Prozent (1.659 MWh)unterschreitet, wobei in den

vergangenen Jahren deutliche Gebaudeflachenzuwaah$eeine Ausdehnung der

Nutzungszeiten zu verzeichnen waren.

Der nachstehenden Tabelle sind die Energieverbeawer beiden Energiearten zu
entnehmen.

Veréanderung

Energie- Verbrauch in MWh (2000 zu 2005
art 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 MWh (%)

Strom 13.164 12.979 14.151 13.845 13.677 13.052 -112 (-0,85

Heizenergie 24.082 25.764 24.975 23.435 23.962 22.535 - 1.547 (-6,42

Gesamt 37.246¢ 38.743 39.126 37.280 37.639 35.587, -1.659 (-4,45

Tabelle 1: Strom- und Heizenergieverbrauche (dhiteerungsbereinigung) 2000-2005

Der Ruickgang des Stromverbrauchs ist auf die Einggan im Bereich der Ubergangs-
heime und der Strassenbeleuchtung zurtckzufiihredeinObjektgruppe ,Schulen®

zeichnet sich dagegen eine immer starkere Tendan&uwbweitung der Betriebsstunden
der Schulen in den Nachmittagstunden durch zush&liBelegungen (Ubermittag-
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betreuung bzw. Ganztagsschule) ab. Auch sind dietlideen Flachenzuwéachse
(vergleiche Ziffer 1.2.2) zu bertcksichtigen.

Der Verbrauchsriickgang fur die Heizenergiegrol3tenteils auf die bislang erfolgten
SanierungsmalBnhahmen von Fenstern und Heizungsaniagéckzufihren. Um die
Entwicklung weitergehend zu beurteilen, sind jedooich die Heizenergieverbrauche
um die Witterungseinfliisse zu bereinigen (vergleigkifer 1.2.2).

Der Ruckgang des Heizenergieverbrauchs beruht Bufsparungen in den
Objektgruppen ,Ubergangsheime* und ,Schulen®.

Der Anteil der Energiearten (Strom- und Heizenergig am Gesamtverbrauch sowie
die Entwicklung des Gesamtverbrauches 2000 bis 2005 ist in destet@ndeibbil-
dung 1dargestellt.

Strom- und Heizenergieverbrauch 2000-2005
(Abbildung 1)
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Abbildung 1: Strom- und Heizenergieverbrauch 202005

Der Wasserverbrauch ist im Vergleichszeitraum 2000 bis 2005 von 100.163
deutlich auf 68.960 m3 gesunken. Dies entsprichéraiVerbrauchsriickgang von —
31.200 m3 (-31,15 %).Der Verbrauchsriickgang ist grof3tenteils auf einentlath
geringeren Wasserverbrauchder Ubergangsheimezuriickzufiihren, deren Belegung
mit Asylbewerbern und Aussiedlern kontinuierlich Betrachtungszeitraum gesunken
ist.

Die Entwicklung des Wasserverbrauchs im Verglageltgaum ist aus der
nachstehendeAbbildung 2 zu ersehen.
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1.2

Wasserverbrauch 2000-2005
(Abbildung 2)
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Abbildung 2: Wasserverbrauch 2000 - 2005

Heizenergieverbrauch

Wie in den vergangenen Berichten erfolgt die Bemeag der Erdgasverbrauchswerte
auf Basis des unteren Heizwertes. Dieser Wert &éndech mit der Umstellung von

Ergdas L mit einem unteren Heizwert von 8,66 kWhas auf Erdgas H mit einem

unteren Heizwertvon 10,35 kWh/m3Gas zum 1. September 1997.

1.2.1 Absoluter Heizenergieverbrauch

Der Bedarf an Heizenergie sankin absoluten Zahlen im Vergleichszeitraum 2000 bis
2005 von 24.082 MWh auf 22.535 MWh und somit+in547 MWh (-6,42 %).

Um diesen Verbrauchsriickgang zu beurteilennisht der absolute Heizenergie-
verbrauch sondern deelative Energieverbrauch (vgl. Ziffer 1.2.2) zu betrachten. Im
Gegensatz zum absoluten Energieverbrauch wirdedative Energieverbrauch mittels
einer Gradtagszahwitterungsbereinigt. Die Gradttagszahl wird anhand von Tages-
mitteltemperaturen, die seitens der EWR zur Venfigggestellt werden, ermittelt.

Der absolute Heizenergieverbrauch im Vergleiclisman ist der nachstehend&hbil-
dung 3zu entnehmen.
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absoluter Heizenergieverbrauch 2000-2005
(Abbildung 3)
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Abbildung 3: absoluter Heizenergieverbrauch 202005

1.2.2 Relativer Heizenergieverbrauch

Zur Beurteilung degselativen Heizenergieverbrauchswurde das langjahrige Mittel der
Gradtagszahl von Rheine (seit 1978) zugrunde ge\digtHilfe der Gradtagszahl wur-
den die Heizenergieverbrduche 2000 bis 200&erungsbereinigt und auf diesem
Wege vergleichbar gemacht. Es sind somit im Vechlatorende Witterungseinfliisse
(Temperaturunterschiede) herausgerechnet worden.

Nach der Ermittlung des relativen Heizenergievaubhs fiir den Vergleichszeitraum
ergibt sich eineverbrauchsabweichungin Hohe von-3.814 MWh (-13,03 %) Der
absolute Verbrauchsriickgang ist somit nicht aufe emildere Witterung zurtck-
zuflhren, sondern — wie bereits unter Ziffer 1lawgert — grof3tenteils auf tatsachliche

Energieeinsparungen aufgrund von Sanierungsmal3mabhmé-enstern und Heizungs-
anlagen.
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relativer Heizenergieverbrauch 2000-2005
(Abbildung 4)
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Abbildung 4: relativer Heizenergieverbrauch 20@D05

Der nachstehenden Tabelle kdnnen die witterungstgien Verbrauche sowie deren
Veranderung im Betrachtungszeitraum nach Objekfggogntnommen werden:

Verédnderung
Objekt- Verbrauch in MWh (2000-2005)
gruppe 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 MWh
Verwaltung 1.710] 1.635 1.543| 1.746] 1.932] 1.946|+236 (+13,8%)
Ubergangsheime 4.804| 4.641) 4.785 3.944| 3.257| 2.845|-1.959 (-40,8%
Schulen 19.302] 19.064| 18.691] 16.575 17.650 17.205 -2.097 (-10,9%
Sonstiges 3.455| 2959 3.337| 3.229| 3.417| 3.461] +6(+0,2 %)
Gesamt| 29.271] 28.299 28.356| 25.494] 26.256 25.457-3.814 (-13%)

Tabelle 2: relativer Heizenergieverbrauch nache®igruppen 2000-2005

Der nachstehendeXbbildung 5 sind dierelativen Heizenergiebrduchenach Objekt-
gruppen zu entnehmen.
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relativer Heizenergieverbrauch nach Objektgruppen 2  000-2005
(Abbildung 5)
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Abbildung 5: relativer Heizenergieverbrauch nadjjeRtgruppen 2000 — 2005

Die Objektgruppen,Verwaltungsgebaude' verzeichnet einen witterungsbereinigten
Verbrauchsanstieg gegentber dem Jahr 2000 in Hiine 236 MWh (+13,8 %). Dieser
ist vor allem auf den Flachenzuwachs (eec) zurickean.

Der Verbrauchsriickgang in d@bjektgruppe Ubergangsheimevon -1.959 MWh
(-40,8 %) ist unter anderem auf die Auflosung deohwtontainer-Unterkinfte
zurtckzufihren. Ferner wirken sich die kontinughrlisinkenden Asylanten- und
Aussiedlerzahlen und der hiermit verbundene gersg&chen-(Wohnungs-)bedarf auf
den Verbrauchsriickgang positiv aus.

Der Heizenergieverbrauch fur digbjektgruppe ,Schulen” ist von 19.302 MWh auf
17.205 MWh gesunken. Dies entspricht einer wittgslnereinigterEinsparung von —
2.097 MWh (-10,9 %). Dieser Minderverbrauch konnte trotz eein deutlichen
Flachenzuwachs durch Erweiterungsbauten (Franadskute, Johannesschule Mesum,
Paul-Gerhardt-Schule, Gymnasium Dionysianum, Kauafmgthe Schulen) erzielt
werden und ist grof3tenteils auf die Sanierungsnfaflea an den Fenstern und den
Heizungsanlagen zuriickzufuhren.

Die Objektgruppe,Sonstige” verzeichnen einerMehrverbrauch in Hohe von
6 MWh (+ 0,2 %). Dieser Mehrverbrauch ist gréf3tenteils auf die Begieprojekte
Falkenhof und Salzsiedehaus und deren erweitertzuNg zuriickzufihren. Der
Mehrverbrauch konnte aber in dieser Objektgruppectdwerschiedene Sanierungs-
malinahmen (z. B. Erneuerung von Fenstern und keegagen) gemildert werden.
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1.3 Stromverbrauch

Betrug der gesamte Stromverbrauch im Jahr 2006 48c164 MWh sank dieser im
Jahr 2005 auf 13.051 MWh. Dies entspricht einégenbrauchsriickgang in Hohe von
+113 MWh (- 0,9 %). Der Gesamtstromverbrauch der Jahre 2000 bis &108er
Abbildung 6 zu entnehmen.

Stromverbrauch 2000-2005
(Abbildung 6)
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Abbildung 6: Stromverbrauch 2000 - 2005

Aus der der nachstehenden Tabelle ist zu erkendafl,in den Objektgruppen
,Ubergangsheime“ und ,StraRenbeleuchtung/Ampa&fetbrauchsriickgangeim Jahr
2005 gegentiber dem Jahr 2000 zu verzeichnen sind:

Veranderung
Objekt- Verbrauch in MWh 2000 zu 2005
Gruppe 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | MWh | %
Verwaltung 510 518 551 543 647 615/ +105|+20,6
Ubergangsheime  1.104 988 804 849 663 640 -464| -42,0
Schulen 2.270 2.228 2.355| 2.266| 2.282] 2.329] +59| +2,6
Klaranlage 5.520 5.425 6.286] 6.029] 5.839 5.616 +96|+1,74
Stral3enbeleucht,
/Ampeln 3.189 3.256 3.286] 3.283] 3.489 2.998 -191| -6,0
Sonstiges 571l 564 869 875 757 853| +282|+49,4
Gesamt| 13.164 12.979 14.151 13.845 13.677 13.051 -113| -0,9

Tabelle 3: Stromverbrauch nach Objektgruppen 22006

Betrachtet man die vorangestellte Tabelle undAdibildung 7, so fallt auf, dal? die
,Ubergangsheime* mit -464 MWh (-42,0 %) Verbrauchsanderung im Vergleichs-
zeitraum den héchsteMlinderverbrauch aufweisen. Dieser Verbrauchsrickgang ist
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unter anderem auf die (naheztddlbierung der Anzahl an Bewohnern(Reduzierung
der Gebaudeflache) in den Ubergangsheimen (20062- Bewohner, 2005 - 487
Bewohner) zurtckzufihren.

Der Verbrauchsanstieg in d@bjektgruppe ,Verwaltungsgebaude” von +105 MWh
(+20,6 %) ist ausschlief3lich auf auf den Flachenzuwachs) @etickzufihren.

Die ObjektgruppenKlaranlagen“ und ,Stral3enbeleuchtung” sind die Gruppen mit
dem hochsten Stromenergieverbrauch (ca. 66 % dean@stromverbrauchs) wobei
aber die Objektgruppe ,Stral3enbeleuchtung® einentlidben Verbrauchsrickgang
aufweist. Eine detaillierte Analyse des Stromveubhees dieser Objektgruppen ist dem
beigefugterEnergieberichten 2004/05 der Technischen Betriebad®duktbereich 6.1
.verkehrsinfrastruktur® und 6.7 ,Wasserwirtschaft® zu entnehmen.

Der Stromverbrauch deObjektgruppe ,Schulen® ist im Vergleichszeitraum —

aufgrund mehrerer Schulanbauten, zusatzlicher EDgstattung und Ubermittag- bzw.
Ganztagsbetreuung — von 2.270 MWh auf 2.329 MWliggen. Dies entspricht einem
Verbrauchsanstieg von +59 MWh (+2,6 %).Ein noch deutlicherer Anstieg konnte
unter anderem durch den Einbau neuer Beleuchturgsk&owie energiesparender
Schaltungen in verschiedenen Schulen verhindedemer

Stromverbrauch nach Objektgruppen 2000-2005
(Abbildung 7)
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Abbildung 7: Stromverbrauch nach Objektgruppen®02005
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1.4 Wasserverbrauch

Lag der Wasserverbrauch im Jahr 2000 noch beil00mn3 sank dieser kontinuierlich
bis zum Jahr 2005 auf 68.960 m3. Dies entspricht\Margleichszeitraum einem
Verbrauchsrickgangvon—-31.200 m3 (-31,2 %).

Wird der Wasserverbrauch nach Objektgruppen daegc so ist ein deutlicher
Verbrauchsriickgang in der Objektgrupp#bergangsheime* festzustellen. Hier sank
der Wasserverbrauch von 57.396 m3 auf 28.310 nmésddiVerbrauchsriickgang von
-29.086 ms3entspricht einem prozentualdiickgang von -51 %. Dieser deutliche

Minderverbrauch ist Gberwiegend auf einen RuckgdergBelegungszahlen (2000: 962
Bewohner, 2005: 487 Bewohner) zurickzufuhren. DuEhfluBnahme auf das
Nutzerverhalten, konnte im Vergleichszeitraum deas$érverbrauch von 60 m3 je
Bewohner auf ca. 58 m?3 gesenkt werden.

Der Verbrauchsanstieg in de@bjektgruppen ,Verwaltungsgebaude” ist unter
anderem auf die Bewasserung der AuBenanlagen in eldnem trockenen
Sommermonaten sowie auf die witterungsbedingt eembhBetriebszeiten der
Kalteanlage des Jahres 2005 zurtickzufuhren.

In der Objektgruppe ,Sonstige” sank der Wasserverbrauch im Betrachtungszeitraum
von 10.953 m?3 auf 10.543 m3. In dieser Objektgruppel unter anderem auch die
stadtischen Sport- und verschiedene (Gebéaude-)Aanteyen erfallt, deren
Bewasserung im Jahr 2005 aufgrund des trockenenm®&wnund der Einsaat neuer
Rasenflachen einen deutlichen Mehrverbrauch veimeie. Dieser Mehrverbrauch
konnte aber grof3tenteils durch Einsparungen inrand®bjekten wieder aufgefangen

werden.
Wasserverbrauch nach Objektgruppen 2000-2005
(Abbildung 8)
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Abbildung 8: Wasserverbrauch nach Objektgrupper0202005
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2.1

Energiekosten

Insgesamt

Fur die Versorgung der stadtischen Gebaude nongtHeizenergie und Wasser sowie
der Abwasserentsorgung (ohne Niederschlagswassd&dem im Jahr 2000 2.265.651 €
aufgewendet werden. Dem gegeniiber stehen im J&br R@ergiekosten in Hohe von
2.859.383 €. Dies entspricht einem deutlicHemergiekostenanstiegin Hohe von
+593.732 €m Vergleichszeitraunt26,21 %).

Die Heizenergiekostenstiegenim Vergleichszeitraum um 274.985 € Stiegen die
Kosten im Jahr 2001 noch um ca. 40 % an so korsieem den Jahren 2002 bis 2004
gegenlber dem Jahr 2000 durch Verbrauchseinsparutigser Kostenanstieg um ca.
18% aufca. + 22,0% gemildert und konstant gehalten werden. Im JalBb2Xliegen
die Heizenergiekosten aufgrund von Preissteigemunggéeder auf nahezu 38%
gegenlber dem Vergleichsjahr 2000 an.

Die Stromkosten stiegen im Vergleichszeitraum urB366.849 €(+29,71 %). Die
Kosten fir den Strombezug sind aber im Jahr 200fgrand von Verbrauchs-
einsparungen erstmals ricklaufig gegentiber demaXorj

Die Wasserkostenkonnten demgegeniber aufgrund des Minderverbradmtigich um
—22.650 €-16,19%) gesenkt werden.

Die Gegenuberstellung der Gesamtenergiekosten 2000 - 20053st aus der
nachstehendefbbildung 9 zu ersehen.

Gesamtenergiekosten 2000-2005
(Abbildung 9)
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Abbildung 9: Gesamtenergiekosten 2000-2005
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2.2

Die Verteilung der Gesamtenergiekosterauf die Energiearten Strom, Heizenergie und
Wasser geht aus der nachsteherflanildung 10 hervor.

Verteilung der Energiekosten 2005
(Abbildung 10)

Heizung
35%

Strom
56%

Wasser
9%

Abbildung 10: Verteilung der Energiekosten 2005

Uber die Halfte der gesamten Energiekosten (56 v@sjde fiir den Strombezug
aufgewendet. Der Anteil der Heizenergiekosten am @esamtenergiekosten ist von
32 % (Jahr 2000) auf 35 % (Jahr 2005) gestiegen.

Heizenergiekosten

Betrugen dieHeizenergiekostenim Jahr 2000 noch 733.878 €, stiegen diese im Jahr
2001 auf 1.027.082 €. Bis zum Jahr 2004 konntenkKaisten fur die Heizenergie
aufgrund von Verbrauchseinsparungen auf 895.15@sernkt werden. Im Jahr 2005
stiegen die Heizenergiekosten wieder auf 1.0088@8. Bezogen auf das Jahr 2000
entspricht dies eindfostensteigerungvon +274.985€+37,47 %).

Betrachtet man diEntwicklung der Heizpreise je kWh mufite die Stadt Rheine unter
Bertcksichtigung aller direkten Nebenkosten (Zadbilhren, Mehrwertsteuer) und
den gewahrten Rabatten

im Jahr 2000 3,05 Ct je kWh (berechnet auf untersmawert)

im Jahr 2001 3,99 Ct je kWh (berechnet auf untdrsmawert)

im Jahr 2002 3,58 Ct je kWh (berechnet auf untdrsmawert)

im Jahr 2003 3,83 Ct je kWh (berechnet auf untdrsmawert)

im Jahr 2004 3,74 Ct je kWh (berechnet auf untdrsmawert)

im Jahr 2005 4,48 Ct je kWh (berechnet auf untddemwert)
aufwenden.
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Der drastische Kostenanstieg fur die Heizenergte somit ausschlie3lich auf die
Preissteigerung fur den Bezug von Ol und Gas zuauifékren. Hierbei betrug die
Preissteigerungfir den Bezug der Heizenergie im Betrachtungsaitr 46,91 %.

In der nachstehenden Tabelle und Aebildung 11 sind die Heizenergiekosteater
einzelnen Objektgruppen sowie deren VeranderungeBdtrachtungszeitraum 2000 zu
2005 dargestellt.

Veranderung

Objekt- Kosten in Euro (2000-2005)

Gruppe 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Euro | %)
Verwaltung 42.324 59.673| 43.887| 57.742| 65.448  78.186| + 35.862 + 84,7

Ubergangsheim 133.251) 174.721) 162.237| 149.125 125.224 121.159 -12.092/-9,1
Schulen 465.124 680.380 573.888 568.958 586.743 667.685 +202.561 + 43,5
Sonstiges 93.179 112.307| 114.243 122.616/ 117.741] 141.833 + 48.654 + 52,2
Gesamt| 733.878 1.027.092 894.254 898.441| 895.156 1.008.863 +274.985 + 37,5

Tabelle 4: Heizenergiekosten nach Objektgrupp&®22005

Der Kostenanstieg in der Objektgruppe ,Ubergangsbtifiel gegeniiber den anderen
Objektgruppen niedriger aus, da in dieser Gruppeddastische Preisanstieg durch
einen sehr starken Verbrauchsriickgang im Betragbmaitraum kompensiert werden
konnte.

Heizkosten nach Objektgruppen 2000-2005
(Abbildung 11)
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Abbildung 11: Heizkosten nach Objektgruppen 2000520

Die Entwicklung von Preis je kWh Heizenergie, Gemizenergiekosten und Gesamt-
heizenergieverbrauch sind d&bbildung 12 (Seite 12) zu entnehmen.
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Entwicklung von Heizverbrauch, Heizpreis und Heizko
2000 = 100 (Abbildung 12)
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Abbildung 12: Entwicklung von Heizverbrauch, Heris und Heizkosten

2.3 Stromkosten
Mit 56 % der Gesamtenergiekosten stellen die Stomten den grofldten Energie-
kostenanteil dar. Trotz der Liberalisierung deso®marktes und aufgrund eines
leichten Verbrauchsriickgangs (-0,86 &tiegen die Stromkostervon 1.234.739 € im
Jahr 2000 auf 1.601.588 € im Jahr 2005 um +366£8429,71 %).
Der Strompreis je kWh betrug in den Vergleichsjahren inklusivéeralSteuern und
unter Bertcksichtigung der gewahrten Nachlasse
im Jahr 2000 9,38 Ct je kWh
im Jahr 2001 9,78 Ct je kWh.
im Jahr 2002 10,73 Ct je kWh
im Jahr 2003 11,76 Ct je kWh.
im Jahr 2004 11,92 Ct je kWh
im Jahr 2005 12,27 Ct je kWh.
Veranderung
Objekt- Kosten in Euro (2000-2005)
Gruppe 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Euro %
Verwaltung 52.443 55623  55.281) 61.110] 75.407| 76.183 +23.740/+ 45,3
Ubergangsheim 144.403 137.073 110.449 125.907 99.298  96.864] -47.539 -32,9
Schulen 290.65p 295.195 306.463 306.597] 309.406( 328.561 -37.909 + 13,0
Klaranlage 334.84p 357.375 524.204 590.614] 582.662] 581.094 +246.248 + 73,5
StraRenb./Amp, 339.534 350.057| 400.907 415.353 452.572 396.944 +57.410 + 16,9
Sonstiges 72.862 74.088) 121.567 129.092 110.906( 121.942 +49.080 +67,4
Gesamt| 1.234.739 1.269.412 1.518.871 1.628.655 1.630.251 1.601.589 + 366.849 +29,7

Tabelle 5: Stromkosten nach Objektgruppen 2000-2005
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Im Jahr 2000 wurden erstmalig alle Stromabnahmesteder Objektgruppen
,Ubergangsheime®, ,Schulen®, ,Verwaltung“ und ,Sdiges* deren Abnahmeleistung
kleiner 30 KW betragt in einem Stromliefervertrag zusammengefal3t. Fur die in
diesem Vertrag zusammengefalRten Objekte gilt emhedlicher Stromlieferpreis
(Tarif). Grund- und Zahlergebiihren werden nichthmeerechnet. Ebenfalls erfolgt
keine Unterscheidung nach Gewerbe- bzw. Haushadtstahr.

Der neue Stromliefervertrag im Jahre 2000 fluhrtelogh in den einzelnen
Objektgruppen zu Kostenverschiebungen. So entstanohe der Objektgruppe
Ubergangsheime ca. 7 % hohere Strombezugskostetiesia bisher dem giinstigeren
Haushaltstarif angehdrten. Demgegeniber konntedeinObjektgruppe ,Schulen® fur
Anlagen mit einer Abnahme kleiner 30 KW der Bezugspum bis zu 13 % gesenkt
werden, da diese nicht mehr dem hoherpreisigen thetweif angehort.

Stromkosten nach Objektgruppen 2000-2005
(Abbildung 13)
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200.000 Euro A
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Verwaltung Ubergangsheime Schulen Klaranlagen Ampel-/Stral3enbel. Sonstiges

Abbildung 13: Stromkosten nach Objektgruppen 200052

Der grol3te Stromkostenriickgang im Betrachtungsagit ist in der Objektgruppe
,Ubergangsheime* zu verzeichnen. Ebenfalls istdeih Jahr 2005 ein Kostenriickgang
in der Objektgruppe ,Ampel/StralBenbeleuchtung” arzeichnen. Eine Analyse der
Kostensenkung dieser Objektgruppe ist dem beigefiiginergiebericht 2004/05 der
Technischen Betriebe, Produktbereiche 6.1 ,Verkefrestruktur” (Seiten 22 bis 33)
zu entnehmen.

Der Kostenanstieg in der Objektgruppe ,Schuleb‘aigf den Flachenanstieg durch die
Gebaudeerweiterung und die erweiterte Nutzung (@aszchulen / Ubermittags-
betreuung) zurtckzufihren.
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2.4

Der Kostenriickgang in der Objektgruppe ,Ubergamiswieime® ist auf einen
Verbrauchsriickgang - der auf den stetigen Rickgdag Personenkreises der
Aussiedler und Asylberwerber beruht — zurtickzufiihre

Die Entwicklung von Preis je kWh Strom, Gesamtsikosten und Gesamtstromver-
brauch sind deAbbildung 14 zu entnehmen.

Entwicklung von Stromverbrauch, Strompreis und Stro mkosten,
2000 =100 (Abbildung 14)
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Abbildung 14: Entwicklung von Stromverbrauch, Stpygis und Stromkosten

Wasserkosten und Kanalbenutzungsgebuihren

Die nachstehend genannten Verbrauchskosten fulMéesserbezug verstehen sich in-
klusive Mehrwertsteuer und Abwassergebihren (Ka&maltzungsgebihr). In den
Abwassergebuhren sind keine Niederschlagswassdrggbénthalten.

Die Kosten fir die Ver-/Entsorgung mit Wasser ish Vergleichszeitraum
kontinuierlich angestiegen. Lagen diese im Jahr0200ch bei 2,97 € je m3 Wasser
betragen sie im Jahr 200561 €je m3 Wasser. Dies entspricht einem Anstieg um
+21,7%. Nur aufgrund eines deutlichen Verbrauchsriickgamge¥ergleichszeitraum
(-31,2 %) konnte eine Reduzierung der WasserkostenVergleichszeitraum um
-22.650 € (-16,19 %grreicht werden.
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Die Ver-/Entsorgungskosten fir Wasser betrugeN @rgleichszeitraum:

im Jahr 2000 2,97 € je m3
im Jahr 2001 3,09 € je m3
im Jahr 2002 3,24 € je m3
im Jahr 2003 3,33 €jem3
im Jahr 2004 3,46 € je m3
im Jahr 2005 3,61 € je m3

Der deutliche Kostenriickgang in der Objektgrugpieergangsheimein Hohe von
-63.817 € ist auf einen Verbrauchsrickgang zuriitkeen (geringere Belegungs-
zahlen, siehe Ziffer 1.4).

In der ObjektgruppgVerwaltung” stiegen die Verbrauchskosten um +4.458 €. Dieser
Kostenanstieg ist neben der Preissteigerung aaheé¥fehrverbrauch zurtckzufihren.

Auch in der ObjektgruppeSchulen* sind die Verbrauchskosten um +11.867 €
angestiegen. Dieser Anstieg beruht ausschliellichdeée Preissteigerung, da trotz

verschiedenen Umbau- und Erweiterungsbaumal3nahm&claulen, der Ausdehnung

der Nutzungszeiten sowie die Bewasserung der Aufkagen in den Sommermonaten
insgesamt ein Verbrauchsrickgang von -2,4 % zwewdhmen ist..

Um zukinftig die Abwasserkosten zu senken, wurderden vergangenen Jahren
zusatzliche Zwischenzahler fur die Bewésserung Raofdenanlagen an stadtischen
Objekten installiert. Die Uber den Zwischenzahlegemommene Wassermenge ist von
der Abwassergebtihr befreit. Dieses fuhrte zu eiftmtenentlastung. Gleiches gilt fur

den Wasserverbrauch der Klimaanlage Rathaus.

Wasserkosten nach Objektgruppen 2000-2005
(Abbildung 15)
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Abbildung 15: Wasserkosten nach Objektgruppen 1888
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Die Entwicklung von Preis je m3, Gesamtwasserkoatel Gesamtwasserverbrauch ist
der Abbildung 16 zu entnehmen.

Entwicklung von Wasserverbrauch, Wasserpreis und Wa  sserkosten
2000 = 100 (Abbildung 16)
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Abbildung 16: Entwicklung von Wasserverbrauch, Véageeis und Wasserkosten
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Resiimee und Kostenaussicht

Eine abschlieRende Betrachtung des Energiebesicligt, dass die deutliche
Steigerung derEnergiekosten ausschlie3lich auf Preissteigerungen in allen drei
Energiesparten zurtickzufiihren sind.

Die Steigerung der Energiekosten ist im besondauémaen drastischen Anstieg der Ol-
und Gasbezugspreiseuriickzufihren. Dieser unterlag in den vergangahreh
deutlichen Schwankungen, wobei der durchschnittimin zahlende Bezugspreis
gegeniber dem Jahr 2000 um ca. 46 Prozent - gegen@m Jahr 1998 sogar um
ca. 83 Prozent - stieg. Hierdurch muf3ten im Jald52@egeniber dem Jahr 2000
ca. 275.000 € zusatzlich aufgewendet werden.

Ferner sind die Preisvorteile der Liberalisieraleg Strommarktes des Jahres 2000 seit
langem aufgezehrt, so dafd auch in dieser Energtesgi@ Preissteigerung gegenuber
dem Basisjahr 2000 bei ca. 29,7 Prozent liegt. é3igst unter anderem auf die stetig
steigenden gesetzlichen Zuschlage (Kraft-Warme-Koms-Gesetz, Erneuerbare
Energien Gesetz, Oko-Steuer) und einer Konzentrakas Marktes zurtickzufihren.

Auch die Bezugspreise fiur Wasser (Frischwasselusnle Abwasser) stiegen
gegenlber dem Basisjahr 2000 um ca. 16 Prozent.

Die Liberalisierung des Gasmarktes wird nicht mem Rickgang der Bezugspreise
fuhren, wie dieses seinerzeit bei der Strommastiibsierung erfolgte.

Aufgrund der auch zukunftig zu erwartenden deldic Preissteigerungen fur die
Versorgung mit Heizenergie, Strom und Wasser, so@ieAbwasserentsorgung ist eine
Aufstockung der notwendigen Haushaltmittel erfolider

Die Energieverbrauchsentwicklungder letzten sechs Jahre kann im wesentlichen als
zufriedenstellend angesehen werden. Ein Anstieg Elegrgieverbrauche aufgrund
zusatzlicher Gebaudeflachen und umfassenderen hNggnukonnte aufgrund investiver
baulicher Mal3hahmen (Sonderprogramm Heizungs- @mdtErerneuerung, Austausch
von Beleuchtungsmitteln, Sanierung von Toiletteagah) aufgefangen werden.

Um den Preisanstieg fur Energien entgegenzuwirkeigsen die investiven baulichen
Sonderprogramme nachhaltig gesichert und fortgefuérden.

Das Sonderprogramm zur Erneuerung der Heizungsamlagt im Jahr 2006
ausgelaufen. Bereits in der Bau- und Betriebsausssorlage 052/06 wurde
eindringlich auf die notwendige Fortsetzung dieBesgramms hingewiesen, da es noch
diverse Heizungsanlagen in stadtischen Geb&auddn djio nach der VDI 2067 ihre
Nutzungszeit Gberschritten haben und deren Begsiethsrheit nicht mehr gegeben ist.

Mit der beabsichtigten Umstellung der Warmevernsoggder Technischen Betriebe von
einer gasbefeuerten Heizungsanlage auf eine Hdgbhnitzelheizung im Jahr 2007
erfolgt ein erster Schritt zwegenerativen Energienutzung.
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Neben den vorgenannten investiven MalRhahmen steffit die Einwirkung auf das

Nutzerverhalten im Umgang mit der Energie im Vogilend. Dieses erfolgt durch

objektbezogene Analysen der Energiewerte. Diesdemg@@hrlich den verantwortlichen

Nutzern in den stadtischen Objekten (z. B. Schulhg, Hausmeistern) zugeleitet.
Hierbei wird bei (negativen) Verbrauchsabweichungeneine Stellungnahme gebeten,
um die Ursache fir die Abweichung zu analysiered der Entwicklung entgegen zu
steuern. Daruber hinaus werden den Nutzern MalRmahmégezeigt, die den

Energieverbrauch positiv beeinflussen.

Ferner ist bereits ein Grol3teil der stadtischen &3db an die zentrale Leitwarte
angeschlossen. Diese ermdglicht die zentrale Ulmbnwey der Heizungsanlagen.
Technische Defekte oder Fehlsteuerung kénnen dovarczentraler Stelle erkannt und
gegebenenfalls nach Riucksprache mit dem Gebaudsermghkoben werden.

Kinftig werden verstarkt in den Focus der Energiggirung die sogenannten ,weichen
Faktoren“ treten. Hierzu zahlen neben den berbién @ngefihrten Verbrauchsanalysen
und Objektiiberwachungen auch Energieeinsparungpeoj(izum Beispiel 50 : 50
Projekt) an Schulen. Diese Modelle bedirfen eingnsiven dauerhaften personellen
Betreuung und muissen nachhaltig betreut werden, itdadie erzielten
Verbrauchseinsparungen nicht im Folgejahr wiedepwféen.

Aufgrund der vorgenannten MalRnahmen besteht diéntioy, da? der Entwicklung
stetig steigender Energiepreise durch weitere \&eidrseinsparungsmalRnahmen ent-
gegengewirkt werden kann.

Aufgestellt

Rheine, 21. November 2006

Jurgen Grimberg Thomas BulBmann
Zentrale Gebaudewirtschaft Zentrale Gebaudestists
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Anhang 1

Energiebericht
2004/2005
der Technischen Betriebe;
Produktbereiche 6.1 “Verkehrsinfrastruktur”

1. Anzahl Straf3enleuchten und Verkehrssignalanlagen

Die Leuchtenanzahl stieg von 8.716 Stick in 20038887 Stiick (+ 1,4 %) im Jahr 2004.
Der Leuchtmitteltyp variiert Gber Glihlampen zul8¢achten, Halogenleuchten zu modernen
Leuchtmitteln (HQL-Leuchten = Quecksilberdampfletgct). Alle Leuchten werden in einem
Leuchtenkataster, welches bei den Stadtwerken Rheails Auftragnehmer der
Leuchtenwartung/-instandsetzung gefiihrt wird, diagen. Das Leuchtenkataster wird
jahrlich fortgeschrieben.

Die Anzahl der Lichtsignalanlagen LSA reduzieithsinter anderem aufgrund des Baus von
Kreisverkehren von 68 Stuck im Jahr 2003 um 4 SiiicBahr 2004. Die LED-Technik spielt
bei den bestehenden LSA noch keine Rolle. Die Utandsist sehr teuer, da auch die
gesamte Stromseite und Regeltechnik erneuert werdesste. Das ist unwirtschaftlich. Erst
neue LSA, zum Beispiel an der Kreuzung Kardinale@aRing/HovestralRe werden mit der
Strom sparenden LED-Technik ausgestattet.

2. Strompreisentwicklung

Der im Jahre 2004 gultige StromlieferungsvertragdelEnde des Jahres 2001 neu geregelt.
Ohnedie gesetzlichen Aufschlage aus dem Kraftwarmegtomsgesetz KWKG, aus dem
erneuerbare-Energien-Gesetz EEG, der Okosteuedemmuehrwertsteuer verteuerte sich ab
dem Jahr 2002 der Strom um 6 %. Seither ist deerStrompreis unverandert. Dazu
kommen jedoch die jahrlichen Preissteigerungerdanggenannten Umlagen.

Aufgrund der zuvor genannten Umlagen (EEG, KWKD®p®Rsteuer) verteuerte sich der
Strom im Jahre 2004 gegenuber dem Jahr 2003 urcén8 auf 13 Cent pro kWh und im
Jahre 2005 um 0,24 Cent auf 13,24 Cent je kWh.UDigagen verteuern den Stromeinkauf
um Y4 der Stromkosten, zum Beispiel im Jahr 2004cam99.000 €. Dazu kommt noch die
Mehrwertsteuer.

3. Strombedarf der StraRenbeleuchtung und Verkehrssigalanlagen

Vergleich der Jahre 2003 — 2004

Der Strombedarf stieg von ca. 3,28 Mio. kWh im J200®3 um ca. 6,3 % auf rund 3,49 Mio.
kwh im Jahr 2004. Mehrere Grunden liegen vor: Wasdhirieben die gestiegene Anzahl an
Stral3enleuchten, die hdheren gesetzlichen Umlaggmight zuletzt das schlechtere Wetter

im Jahr 2004. Die Leuchten werden tber Dimmersehgkschaltet. Bei z. B.
wolkenverhangenen Himmel wahrend der fixen An-/Aus#tzeiten (tagstber schalten die
Leuchten generell nicht ein) werden die Leuchtéhér ein, bzw. spater ausgeschaltet. Dieses
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hat einen hoheren Stromverbrauch zur Folge. Deh#ehden Lichtsignalanlagen wurden
bertcksichtigt.

In der nachfolgenden Tabelle sind Jahresverbraundedie Kosten der Jahre 2003 bis 2005
fur die Leuchten und der LSA wiedergegeben:

Jah
2003 2004 2005
Summe kWh 3.283.000 3.488.891 2.998.054
Summe in EU 393.559 452.572 396.944

Von den oben angeflihrten 3.488.897 kWh entfalleh 80 kWh auf die Lichtsignalanlage
(=59.041 € =13 %) und 3.033.747 kWh (= 393.53187 %) auf die Stralenbeleuchtung.

Hinsichtlich der bis zum Jahre 2004 durchgefuhiEsergiesparmallinahmen, wird auf den
letzten Energiebericht 2002/2003 aus dem Jahr 288&iesen.

Vergleich der Jahre 2004 — 2005

Der Strombedarf sank von ca. 3,49 Mio. kWh im 2004 um ca. 17 % = rd. 491.000 kWh
auf rund 3 Mio. kWh im Jahr 2005! Der Grund ist diem BauBA beschlossene
Nachtabschaltung der StralRenbeleuchtung in dewvggritl.00 Uhr bis 3.30 Uhr in 5 Nachten
der Woche. (siehe BauB-Vorlage Nr. 123/05)

Seit dem 17. Januar 2005 werden die Leuchten ndiht®,5 Std. abgeschaltet. Nur die
Leuchten an den FulRgangeriberwegen brennen dugiggd®adurch konnten die
Stromkosten von 452.571 € in 2004 auf 396.944 €mgdsverden. Einsparung: rd. 56.000 € =
ca. 13 %. Die Mehrkosten durch gesetzliche Umlgg&G, etc.) wurden aufgefangen.

Lasst man die gestiegenen "Nebenkosten” bei dérfalgenden Betrachtung aul3en vor, so
deckt sich die genannte Einsparung in Héhe vorb8d00 € ungefahr mit der in der o. a.
BauB-Vorlage prognostizierten Einsparsumme in Héde 64.000,- €.

Von den oben angefiihrten 2.998.054 kWh entfalleb @21 kWh auf die Lichtsignalanlage
(=59.593 € = 15 %) und 2.547.960 kWh (= 337.35285 %) auf die Stralenbeleuchtung.

Im nachfolgenden Diagramm sind die Anzahl der Snddlichten und deren Stromkosten,
ohne Berilcksichtigung der Lichtsignalanlagen, dstegk.
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4 )
Stral3enleuchten (OHNE LSA): Anzahl und Stromkosten
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3. Ausblick

Energieoptimierungen sind eine stdndige Aufgabe 8etriebes. Auch vermeintlich
unangenehme Einschnitte, wie die Nachtabschaltumgrden angefasst und von den
Technischen Betrieben zielgerichtet umgesetzt. &llen etwaigen Unannehmlichkeiten
einzelner Personen, es kommt bis dato zu keinememswerten Vorfallen wahrend der
Abschaltung. Auch die 6rtliche Polizei bestatigs.da

Die 3 %ige Mehrwertsteuererhbhung ab dem kommendanhr fihrt zu einer
Stromkostensteigerung von ca. 10.300 €.

Hinsichtlich der generell steigenden Energiekosteden kommenden Jahren wird auf den
Energiebericht der Stadtentwasserung verwieserzi&@pgir die StralRenbeleuchtung und der
LSA folgendes: Der bestehende Stromlieferungsvgsrarde mit Datum vom 07. Sept. zum
31. Dezember diesen Jahres gekindigt. Die Prelsreggedes neuen Angebotes der
Stadtwerke Rheine fihrt zu 25 % Mehrkosten, ohnéd&esichtigung der MWSt-Anhebung!

Welche Folgen ergeben sich aus der PreissteigeRargNetto-Strompreis verteuert sich von
derzeit 11,48 auf 14,34 Cent/kWh (incl. gesetzlicenlagen wie EEG, etc., ohne MWSt).
Die Gesamtkosten fur den Strombedarf der Leuchteihder LSA werden sich Ende 2007 auf
rund 430.000 € netto belaufen. Auf Basis der altertrdge waren lediglich Kosten in Hohe
von 344.532 € entstanden. Bei Einrechnung der ¥ I85heren MWSt ab dem Jahr 2007
belaufen sich die Gesamtkosten des Strombedarf€au$12.000 € brutto im Jahr 2007.
Gegenuber dem Jahr 2006 werden bei gleich bleibdredeshtenanzahl Mehrkosten in Hohe
112.000 € entstehen!!
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Die zur Verfugung stehenden Finanzmittel reichterdén vergangenen Jahren nicht mehr
aus. Wohingegen in den Jahren bis 2001 noch abseraie Gelder zur Verfigung standen,
ergaben sich in den darauffolgenden Jahren Deckiokgs von bis zu 112.000 € im Jahr
2003! Erst durch die Nachtabschaltung im Jahr 200f%le diese Deckungsliicke geschlossen.
Auf Basis des diesjahrigen Haushaltsansatzes ergidbitch
aufgrund der anstehenden Preissteigerung ab dem rkemden
Jahr eine_neue Deckungslicke in Hohe von ca. 90.G0O0(siehe
nachfolgendes Diagramm)

' ™
Leuchten + Ampeln: Stromkosten + Haushaltsansatz
—e — Stromkosten in € - -m- -HH-Ansatz
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Wie kdnnen die Mehrkosten aufgefangen werden? Mikditen, wie z. B.
« die Abschaltung der Stral3enleuchten um eine welarade: Einsparung = ca. 22.000
€.,
» die Anhebung der Parkgebiihren um 50%: Mehreinnalrezn 90.000 € und
 die nochmalige Verlangerung des turnusmaRligen \WWgstatervalls der
StralRenleuchten von derzeit 4 Jahre auf 6 Jahnesp&iung = ca. 55.000 €
(Vorausgesetzt die derzeitige Leuchtenausfallratel deren aul3erturnusmafigen
Reparaturkosten bleiben gleich!),
bestehen. Diese sind jedoch zurzeit politisch nichsetzbar.

Der einfachste Weg ware, bestehende Stral3enuntersinittel, zum Beispiel die der
Wirtschaftswege in Rheine = 75.000 €, weiter zuzkir Die Auswirkungen waren jedoch
fatal! Hier wird auf die BauBA-Vorlage vom O01. Jur2006 zur Situation des
StralRenzustandes in Rheine verwiesen! Die besteherdlaushaltsmittel reichen im
Produktbereich noch lediglich aus, um vorhandemal3®h, Wege und Platze zu unterhalten.
Die Gebrauchswerterh6hung einer Unterhaltungsmafi@ast niedrig, lediglich beginnende
Schaden werden ausgebessert (keine Wertverbesgerung
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Insbesondere der § 9 a des Stral3en- und WegegedtRAW fordert die Aufrechterhaltung
der Verkehrssicherheit. Da es aufgrund zu gerifg@anzmittel heute bereits unméglich ist,
alle Schaden zu beseitigen, ist die Konsequenzs dakiinftig an vielen Stral3en im
Stadtgebiet Rheine eine entsprechende Geschwintigdduzierung mit dem Hinweis auf
schlechte Wegstrecken durchgefihrt werden muss.erUhimstadnden ist sogar Uber
Stral3ensperrungen fur den Fahrzeugverkehr nachkzewen

Da lediglich ein Teil der aufgefihrten Strommehtkos ca. 22.000 €, aufgrund der
bestehenden Strafl3enleuchtenabschaltung aufgefaregden kdnnen, fehlen noch 90.000 €!
Die vorherigen Ausfuhrungen zeigen, dass diesenEmétel NICHT produktintern finanziert
werden dirfen!

Am 27. Nov. 2006 wurde in der Verwaltungsvorstandde Uber dieses Thema gesprochen,
Ergebnis: In den Budgetberatungen zur Aufstellueg #laushaltsplans 2007 ff., soll ein
Deckungsvorschlag erarbeitet werden.

Aufgestellt:
Rheine, 28. Nov. 2006

Technische Betriebe

Im Auftrag

=

Eggert
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Anhang 2

Energiebericht
2004/2005
der Technischen Betriebe;
Produktbereiche 6.7 "Wasserwirtschaft’

1. Anzahl der Stadtentwasserungsbauwerke mit Strobedarf

In der Stadtentwésserung der Stadt Rheine wurdedem Jahren 2004 und 2005 97
Sonderbauwerke wie Regenuberlaufbecken, Regenriiekbeken, Regenklarbecken,
Pumpstationen u. a. mit Strom versorgt (siehe méghhdes Diagramm) Diese Zahl ist ggu.
dem letzten Energiebericht unveréndert. Die Klaégal Rheine-Nord ist bei diesen
Entwasserungseinrichtungen mit 75 % der Betrielbderit grof3ten Bedarf.

4 )
Summe Entwasserungsbauwerke mit Stromverbrauch
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2. Strompreisentwicklung

Die fur die Jahre 2002 und 2003 mit den Stadtwerkemsgehandelten
Stromlieferungsvertrage wurden im Oktober 2003 w@rngekindigt. Langerfristige
Stromlieferungsvertrage gehen die SWR nicht mehr Bemzufolge mussten fir die Jahre
2004 und 2005 neue Liefervertrage mit neuen Koowkn geschlossen werden. Die neuen
Konditionen waren fur die Technischen Betriebeztreines Preisnachlasses in Hohe von
5.000,- € fur das Jahr 2004 ungunstiger. Der nearé&rdg lief Ende 2005 aus.

Die Preise je gelieferte kWh steigen trotz der @trarkliberalisierung noch immer stetig.
Wohingegen noch im Jahr 1998 incl. aller Steuerfil 8ent je kWh zu zahlen waren,
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mussten im Jahr 2005 bereits 10,3 Cent je kWh liezedérden (siehe nachfolgendes
Diagramm “Kosten je kWh in der Stadtentwésserung’).

C )
Kosten je Kilowattstunde kWh in der Stadtentwasseru ng
m Cent/kWh
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Auch die Strompreise fir die Stadtentwasserung &urd den Jahren 2004 und 2005 wieder
durch gesetzliche Vorgaben (,Erneuerbare Energiese@“, EEG und ,Kraft-Warme-
Kopplungsgesetz“, KWKG) sowie durch die Okosteuachteilig beeinflusst. Das EEG und
das KWKG verteuern zusammen mit der Okosteueribenejahrlichen Strombedarf von ca.
5,84 Mio. kWh in 2004 die Stromkosten um rd. 180.80J. Das entspricht einem Anteil von
ca. 35 % der Stromkosten. Im Jahre 2005 lag distil geringfligig dartber. Bezieht man
die Mehrwertsteuer in die Kostenanteilsberechnuiigem, so erhéht sich der Abgabenanteil
an den Stromkosten auf ca. 51% (!).

3. Strombedarf in der Stadtentwasserung
Vergleich der Jahre 2003 — 2004

Der Strombedarf in der Stadtentwasserung konntesy@® Mio. kWh im Jahr 2003 um 3,1 %
auf 5,84 Mio. kWh im Jahr 2004 gesenkt werden. ®iemsparung wurde trotz der héheren
Niederschlage (Niederschlag in 2003 = 593 mm, 428 790 mm) im Jahr 2004 erzielt. Aus
den hoheren Niederschlagen ergeben sich langerepdhetriebszeiten. Allein die
Abwasserzulaufmenge zur Klaranlage Nord stieg V@A 1l Mio. n? in 2003 auf 11,98 Mio.
m? im Jahr 2004. Das sind 18% (!) mehr Wasser, welcdoet gepumpt und behandelt werden
musste. Der Stromverbrauch stieg auf der Klaranage4,23 Mio. kWh auf 4,40 Mio. kWh
im Jahr 2004.

Woher resultiert die Einsparung von 190.000 kWhgesamten Stadtentwasserungsbetrieb in
2004, ggu. dem Jahr 2003, obwohl es sich um eigsena@s Jahr handelte? In den letzten
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Energieberichnten wurde immer wieder auf die Enepgfienierungsmallnahmen in der
Stadtentwasserung hingewiesen. Hier kann zum ethenBaumalinahme an der Station
Rodder Damm und zum anderen die Optimierung der pRaotaufe am
Uberleitungspumpwerk Gertrudenweg angefiihrt werden. Rodder Damm wird seit dem
Jahr 2004 der Abwasserregelabflul3 an die besteheuaagstation vorbeigeleitet. Nur noch
bei mittleren Regenereignissen wird Wasser der Btatipn zuflieBen. 29.500 kWh, bzw.
4500 €/Jahr wurden so eingespart. Am Gertrudenwagden im Rahmen der
weiterfihrenden Kanalnetzbewirtschaftung die Pur@de optimiert. Ersparnis: Rund
310.000 kWh, bzw. rd. 22.000 €/Jahr. Weitere Omimmgen wurden an verschiedenen
Abwasserpumpwerken durch den Austausch abgangigepén erzielt. Die neuen Pumpen
haben einen hoheren Wirkungsgrad und verbrauchemt sseniger Strom. Einsparung
hieraus: Rund 34.000 kWh, entsprechend rund 6.000 €

Nachfolgend ergeben sich folgende Jahresverbrakcosegn:

Jahr
2003 2004 2005
Summe kWh 6.028.551 5.838.758 5.616.295
Summe in EU 590.614 582.662 581.094

Auf der Klaranlage-Nord ist aufgrund der Niederschlage in 2004 (siehe pben
Verbrauchsanstieg von ca. 170.000 kWh = 4 % zuewennen. Ein weiterer Grund flr den
Verbrauchsanstieg ist die Inbetriebnahme einesnattensiven 6ten Belebungsbeckens Ende
2003. Dazu kommen die unglnstigeren Strompreiséangleich zum Vorjahr 2003. Jedoch:
Auch auf der Klaranlage konnte ein Teil der gesiem Stromkosten durch
Energieoptimierungen aufgefangen werden. Das imniRahder Klaranlagenerweiterung
2003 neu implementierte Energiemanagement-Syst&rE@rgie/Win-CC” der Fa. Siemens
zeigt Wirkung. Eine betriebsseitig im System eitgdier Spitzenlastwert (derzeit 700 kW)
bewirkt, dass unwichtigere Verbraucher vor erraicdes eingestellten Wertes automatisch
weggeschaltet werden. Zum Beispiel: Die Faulbehdischer, die Frischschlammpumpen
oder spater sogar kurzzeitig die Vorreinigung (@&iion) und ein Teil der Geblase fur die
Belebungsbecken. Die Inanspruchnahme des wesertigteren "Hochlaststroms™ wird
verhindert, Kosten werden gespart.

(siehe nachfolgende Diagramme)
Vergleich der Jahre 2004 — 2005

Beim Vergleich der Stromsituation der Jahre 20@0085 kann man folgendes feststellBier
Strombedarf in der Stadtentwasserung ist im Ja@b 20n 0,22 Mio. kWh (rd. 4 %) geringer
als im Jahre 2004. Gegenuber dem Jahr 2003 wuodgr 8,41 Mio. kWh (ca. 7 %) weniger
verbraucht. Hier schlagen die geringeren Niedeagddreignisse durch (Niederschlag in 2004
= 790 mm, in 2005 = 723 mm). Dementsprechend kieiwar zum Beispiel die
Abwasserzulaufmenge zur Klaranlage Nord: Sie war@i®.000 m (5%) geringer als in
2004.
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Auf der Klaranlage-Nord kann im Jahr 2005 aufgrund der geringeren Zulanffee im
Vergleich zum Jahr 2004 ein Minderverbrauch von.433 kWh = 3% festgestellt werden.
(siehe nachfolgende Diagramme)

Das nachfolgende Diagramm veranschaulicht die \exdr- und Kostenentwicklung aller
Stromverbraucher in der Stadtentwasserung der 1&i9& bis 2005.

4 ™)
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Das nachfolgende Diagramm veranschaulicht die \deidr- und Kostenentwicklung nur der
Klaranlage-Nord der Jahre 1998 bis 2005.
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4 )
Strom Klaranlage-Nord: Verbrauch + Kosten
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4. Stromproduktion via Blockheizkraftwerk BHKW

Seit der Stilllegung der Klaranlage-Gertrudenwegdwiler gesamte Klarschlamm in den
beiden Faultirmen der Klaranlage-Nord ausgefawdtabDf der alten Klaranlage das Faulgas
nicht verstromt wurde, stieg der zur Verstromungsteimende Faulgasanfall auf der
Klaranlage-Nord von ca. 700.000 m3 auf 1,22 Mid.imn Jahr 2004 und rd. 1,29 Mio.*im
Jahr 2005!

Der Strom des ersten, 1995 aufgestellten, sichigerfum der Stadt befindlichen BHKWS,

wurde auf der Klaranlage-Nord verbraucht. Seit déamr 2001 wird der aus Faulgas
produzierte Strom entsprechend den Preisregeludgen,Erneuerbare Energien Gesetzes”,
EEG an die SWR verkauft. Die elektrische Leistueg drsten BHKW betrug 140 kW. Ca. 1
Mio. kWh wurden im Jahr produziert und verkaufte[®Hinnahme zum Beispiel im Jahr 2002
betrug 81.300 EU. Abzlglich der Kosten fur Persaum@iendungen, Sachmittel, Verzinsung
und Abschreibung wurde ein Uberschul von 18.400z&le Wie in den vergangenen

Energieberichten aufgefihrt, wurde in den meist@meh zum Teil sogar kein Uberschull
erzielt.

Mit SchlieBung der Klaranlage-Gertrudenweg und Heweng der Klaranlage-Nord erfolgte
am 12. Nov. 2003 die Inbetriebnahme des neuen Blzkraftwerkes, mit einer thermischen
Leistung von 423 kW und einer elektrischen Leistumgd6he von 311 kW. Das BHKW ist
nicht Eigentum der Stadt Rheine. Es wurde nach neireuropaweiten o6ffentlichen
Ausschreibungsverfahren von der Firma pro2, Willigeleast. Die Entscheidung, Leasing
oder Eigentum, ist auf Basis einer Wirtschaftlidbdgetrachtung durch das Ing.-Biro Frilling,
Vechta, getroffen worden. Vornehmliche Griinde fés dleasingverfahren waren neben der
Wirtschaftlichkeit, das Wagnis eines etwaigen BHKW#schinenschadens auf jemanden
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Dritten zu Ubertragen. Das Gesamtverfahren wurdehdden seinerzeitigen BauB-Ausschul3
begleitet.

Die damals angefertigte Wirtschaftlichkeitsbetracigt wird heute seit Jahren Ubertroffen!
Wohingegen seinerzeit mit einem Jahresuberschussa.a30.000 € gerechnet wurde, betragt
der Gewinn im Jahre 2004 81.751 € und im Jahr Z&0%91 €!

Der Grund des &aulRerst wirtschaftlichen Betriebes BBIKW liegt zunachst einmal im
gunstigen Leasing-Ausschreibungsergebnis. Die Staadtlt einen definierten Preis je
gelieferte kWh an die Fa. Pro2. Fir die Stadt fekeinerlei sonstige Kosten fir den BHKW-
Betrieb an. Wird kein Strom produziert (z. B. waldeder Wartungs- und Reparaturarbeiten),
fallen fir die Stadt auch keine Kosten an. Fur ¢éiagBHKW-Stillstandszeiten, welche die
Leasingfirma zu verschulden hat, wurde ein StrafgelAusfalltag vereinbart. Weiterhin ist
vom stadtischen Betriebspersonal der Faulgasampéiliniert worden. Ergebnis: Die Laufzeit
des BHKW auf der Klaranlage betragt nahezu 24 Sth&ntsprechend hoch sind auch die
produzierten kWh: 2,01 Mio. kWh im Jahr 2004, 1\8®. kWh im Jahr 2005!

5. Ausblick

Allein die Mehrwertsteuererhbhung ab dem kommend&ahr fuhrt zu einer
Stromkostensteigerung in der Stadtentwasserungaoh7.000 €.

Auch das Ende der Energiekostensteigerungen it nmhit erreicht. Seit 1998 stiegen die
Kosten um 53 %. Neue Vertrage mit entsprechendeastindungen werden von den
Stadtwerken nur mit 2 Jahren Laufzeit angeboten deezeitige Stromlieferungsvertrag endet
am 31. Dezember des nachsten Jahres. Der neueag/eab 2008 wird sich an die
Entwicklung der nationalen und internationalen @iporsen orientieren. Die Stadtwerke
Rheine sind Anteilseigner eines sich im Bau befoindin Kraftwerkes. Ob die Stadtwerke
Rheine die Preisvorteile aus dieser "Eigenstronogiaeg” an die Verbraucher weitergeben
werden bleibt abzuwarten.

Sofern sich der zukiinftige Strompreis lediglich alex Entwicklung der Strommarkte
ableitet, ist ab dem Jahr 2008 mit massiven Stratek@rhéhungen zu rechnen. In diesem
Zusammenhang wird auf den beiliegenden Energiditeziar Stral3en-/Verkehrsbeleuchtung
verwiesen: Hier wurden die Stromlieferungsvertragm 31. Dezember 2006 gekiindigt. Die
Preisregelung des neuen Angebotes der Stadtwergmdrfiihrt zu 25 % Mehrkosten! Das
wuirde fir die Stadtentwasserung eine Kostenstaigevon ca. 145.500 € bedeuten. Mit der
3 %igen Mehrwertsteuererhhung ergeben sich varibsh insgesamt Mehrkosten in
Hohe von ca. 163.000 € ab dem Jahr 2008. Die Sadwassergebihr musste demnach um
ca. 3,5 Cent je frsteigen!

Stromkostenerh6hungen  lassen  sich  zukinftig  nur hnocschwer  durch
Optimierungsmaflnahmen auffangen. Diese sind natuezgereizt. Mehrkosten schlagen auf
die Abwassergebihr durch. Eventuell kann man mih dgnsatz neuester Techniken im
Stadtentwasserungsbetrieb, zum Beispiel der zulgénft Fuzzy-Logik-Regelung auf der
Klaranlage-Nord, etwaigen Kostensteigerungen dacih entgegenwirken.
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Aufgestellt:
Rheine, 13. Nov. 2006

Technische Betriebe

Im Auftrag

=

Eggert
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