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Energiebericht 2012/13 der Stadt Rheine

Einfihrung

Der Energiebericht 2012/13 beinhaltet die absollEerrgiewerte der Jahre 2008 bis
2013, wobei das JaR008 als Basis- bzw. als Vergleichsjaltient.

Die Darstellungen der Energiewertveranderungen kMeichsdaten und Kosten)
beziehen sich auf den Jahresvergleich 2008 zu 2013.

Um die Vergleichbarkeit der Jahresenergiewerte meiaghen, sind zum einen die
Verbrauchsdaten der Heizenergie um den Witterunfijess zu bereinigen zum anderen
sind Gebaudeflachenzuwdchse bzw. -—-Abgange, sowie Ausdehnung der

Nutzungszeiten zu berlcksichtigen.

Eine Witterungsbereinigung ist aufgrund von mitgesbenen Temperaturdaten

maoglich. Hierzu wurden die Daten des DWD (Deutschégtterdienstes) verwendet,

wodurch auch ein tUberregionaler Vergleich moglsth Problematisch gestaltet sich die
Bereinigung der Flachenveréanderungen, da der Adbdsder Gebaudeflachen z. T.
nicht erfasst ist. Gleiches gilt fur die Verlangeguwer Nutzungszeiten in den einzelnen
Objekten.

Aufgrund des Schultragerwechsels der Berufskollegserufsbildende und
kaufménnische Schulen) im Jahre 2011 sind erstcdialKosten- und Verbrauchsdaten
dieser Objekte - gegeniber den vorherigen Berichtenfir den gesamten
Betrachtungszeitraum 2008/13 nichéhr enthalten.

Energieverbrauch
Insgesamt

Bezogen auf den Gesamtverbrauch an Strom- uncehimigie der Stadt Rheine ist fur
den Betrachtungszeitraum 2008 bis 2013 festzustetlass der Gesamtverbrauch im
Vergleichszeitraum trotz nahezu konstant gebliaberDer Wert des Jahres 2013 liegt
gegenidber dem Vergleichswert des Basisjahres 266g)lich um +0,01 Prozent
(2 MWh) nur geringfuigig héher, wobei dem gegeniber invtlgangenen Jahren aber
deutliche Gebaudeflachenzuwachse und eine Ausdghmi@n Nutzungszeiten zu
verzeichnen waren.

Der nachstehenden Tabelle sind die Energieverbsaiaten der beiden Energiearten zu
entnehmen.

Veranderung
Energie- Verbrauch in MWh (2008 zu 2013)
art 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 MWh (%)
Strom 12.54212.325 12.696 12.481| 12.392 12.166 - 376 (- 3,0)
Heizenergie| 18.04118.233| 20.932 15.837| 16.777, 18.419 + 378 (+ 2,1)
Gesamt 30.58330.558| 33.628 28.381| 29.169 30.585 + 2 (+0,01)

* peinhaltet ab 2009 Strom, welcher vom BHKW Klaraxibrd ins eigene Netz eingespeist u. verbrauchtielu

Tabelle 1: Strom- und Heizenergieverbrauche (ohittee¥Aingsbereinigung) 2008-2013
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Der Rickgang des Stromverbrauchsist auf Einsparungen in nahezu allen
Objektgruppen zuriickzufihren. In der Objektgrupp8chulen” sind allerdings
Mehrverbrauche gegenuber dem Vergleichsjahr 2008ezmeichnen, welche auf die
bereits erwéhnten Gebaudeflachenzuwéchse (z. B. aWNlensa Kopernikus
Gymnasium, Anbau/Mensa Don-Bosco-Schule, Sportialieegio Gesamtschule) und
der Ausdehnung von Nutzungszeiten (Ubermittagsbetrg Ganztagsschule, etc.)
zurlckzufihren sind.

Die Verbrauchssteigerungim Bereich Heizenergie beruht gro3tenteils auf

witterungsbedingte Mehrverbrduche So lagen im Vergleichsjahr 2008 wesentlich
mildere Temperaturen in der Heizperiode vor wieJamr 2013. Daher sind - um die
Entwicklung weitergehend zu beurteilen zu kdénnetie- Heizenergieverbrauchsdaten
um die Witterungseinfliisse zu bereinigen (vergleigkifer 1.2.2).

Der Anteil der Energiearten (Strom- und Heizenergig am Gesamtverbrauch sowie
die Entwicklung des Gesamtverbrauches 2008 bis 2013 ist in destet@ndeibbil-
dung 1dargestellt.

Strom- und Heizenergieverbrauch 2008-2013
(Abbildung 1)
45.000 T

40.000
35.000
30.000 —
<
=
% 25.000 —— |OHeizenergie
% 20.932 18.419 O Strom
3 18.041 e Mwh 15.837 %
© 20.000 MWh MWh g 16.777 —
2 MWh -
(]
>
15.000 —
10.000 —
12.542 12.325 12.696 12.481 12.392 12.166
5.000 MWh MWh MWh MWh MWh MWh
0 f } } : } |
2008 2009 2010 2011 2012 2013

* die Stromverbrauchswerte ab 2009 beinhalten iggnerzeugten Strom vom BHKW Klaranlage Nord

Abbildung 1: Strom- und Heizenergieverbrauch (oWitgerungsbereinigung) 2008 — 2013

Der Wasserverbrauch ist im Vergleichszeitraum 2008 bis 2013 von 55.3d8 auf
50.545 m3 gesunken. Dies entspricht ein€erbrauchsriickgang von — 4.773 m3
(-8,6 %). Der Verbrauchsriickgang ist grof3tenteils auf einewtlath geringeren
Wasserverbrauch der Ubergangsheime zuriickzufiihren, deren Belegung mit
Asylbewerbern und Aussiedlern kontinuierlich bisredahr 2012 gesunken ist. Ab dem
Jahr 2013 steigen aber die Belegungszahlen undt somh die Wasserverbrauche
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wieder an. Auch in den Objektgruppen ,VerwaltungSchulen® und ,Sonstiges”
konnte der Wasserverbrauch gegentber dem Vergjaiotgesenkt werden.

Die Entwicklung des Wasserverbrauchs im Verglageligaum ist aus der
nachstehendefbbildung 2 zu ersehen.

Wasserverbrauch 2008-2013
(Abbildung 2)
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Abbildung 2: Wasserverbrauch 2008 - 2013

1.2 Heizenergieverbrauch

Wie in den vergangenen Berichten erfolgt die Beneag der Erdgasverbrauchswerte
auf Basis des unteren Heizwertes. Dieser Wert #éndech mit der Umstellung von

Erdgas L mit einem unteren Heizwert von 8,66 kWhdas auf Erdgas H mit einem

unteren Heizwertvon 10,35 kWh/m3Gas zum 1. September 1997.

1.2.1 Absoluter Heizenergieverbrauch

Der Bedarf an Heizenergie stiegn absoluten Zahlen im Vergleichszeitraum 2008 bis
2010 von 18.041 MWh auf 18.419 MWh und somit 41878 MWh (+2,1 %) leicht an.

Um diese geringfligige Verbrauchssteigerung zu tbagem ist nicht der absolute
Heizenergieverbrauch sondern detative Energieverbrauch (vgl. Ziffer 1.2.2) zu
betrachten. Im Gegensatz zum absoluten Energiewesbr wird der relative
Energieverbrauch mittels einer Gradtagszaftterungsbereinigt. Die Gradtagszahl
wird anhand von Tagesmitteltemperaturen, die vomD{eutschen Wetterdienst) zur
Verfigung gestellt werden, ermittelt.
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Der absolute Heizenergieverbrauch im Vergleiclisman ist der nachstehend&hbil-
dung 3zu entnehmen.

absoluter Heizenergieverbrauch 2008-2013
(Abbildung 3)
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Abbildung 3: absoluter Heizenergieverbrauch 20@13 (nicht witterungsbereinigt)

1.2.2 Relativer Heizenergieverbrauch

Zur Beurteilung deselativen Heizenergieverbrauchswurden die Klimafaktoren des
Deutschen Wetterdienstes (DWD) fur den Bereich RhegiPLZ 48431) zugrunde
gelegt. Mit Hilfe der jeweiligen Klimafaktoren wued die Heizenergieverbrauche 2008
bis 2013 witterungsbereinigt und auf diesem Wege vergleichbar gemacht. Es sind
somit im Vergleich storende Witterungseinflisse nfperaturunterschiede)
herausgerechnet worden.

Nach der Ermittlung des relativen Heizenergievaubhs fiir den Vergleichszeitraum
ergibt sich eineVerbrauchseinsparung in Hohe von-1.359 MWh (- 6,2 %) Die
Verbrauchssteigerung bei den absoluten, unberemigterbrauchsdaten ist somit
ausschlie3lich auf die Witterungseinflisse zurtéiktaren. Der nach der Witterungs-
bereinigung ersichtliche Rickgang des Heizenergeaachs resultiert demnach
grof3tenteils auf tatséchliche Energieeinsparungégriand von Sanierungsmalinahmen
an Fenstern, Dachflachen, Fassaden sowie Heizundd-tftungsanlagen.
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relativer Heizenergieverbrauch 2008-2013

(Abbildung 4)
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Abbildung 4: relativer Heizenergieverbrauch 2008043 (witterungsbereinigt)

Der nachstehenden Tabelle kbnnen die witterungshgien Verbrauche sowie deren
Veranderung im Betrachtungszeitraum nach Objekfggogntnommen werden:

Veranderung
Objekt- Verbrauch in MWh (2006-2011)
gruppe 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 MWh

Verwaltung 1929 1.892] 1.671] 1.531] 1.536| 1.454 - 475 (-24,6%
Ubergangsheime 2.393| 2.223] 1.860, 1.739] 1.695 1.902 - 491 (-20,5%
Schulen 14.233 14.807| 15.034] 14.478 13.329 14.249 + 16 (+0,1%
Sonstiges 3.360] 3.057| 2.882] 2.962| 3.007] 2.951 -409 (-12,2 %
Gesamt| 21.915 21.979 21.447| 20.710 19.567 20.556 -1.359 (- 6,2%

Tabelle 2: relativer Heizenergieverbrauch nache®@igruppen 2008-2013

Der nachstehendeXbbildung 5 sind dierelativen Heizenergiebrduchenach Objekt-
gruppen zu entnehmen.
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relativer Heizenergieverbrauch nach Objektgruppen 2~ 008-2013
(Abbildung 5)

20.000

15.000

2008
02009
@ 2010
2011
02012
02013

10.000

Verbrauch in MWh

5.000

Verwaltung Ubergangsheime Schulen Sonstiges

Abbildung 5: relativer Heizenergieverbrauch nadijeRtgruppen 2008 — 2013

Die Objektgruppen,Verwaltungsgebaude' verzeichnet einen witterungsbereinigten
Verbrauchsriickgang gegenuber dem Jahr 2008 in K6he-475 MWh (-24,6 %).
Dieses ist unter anderem auf die Sanierung deraathssade zurickzufihren.

Der Verbrauchsriickgang in dédbjektgruppe Ubergangsheimevon -491 MWh
(-20,5 %) ist auf kontinuierlich sinkenden Asylamteind Aussiedlerzahlen (bis 2012)
und den hiermit verbundene geringere Flachen-(Wiogswibedarf zurtickzufihren. Ab
2013 steigen die Belegungszahlen der Ubergangshemwe der Flachenbedarf und
somit der Heizenergieverbrauch jedoch wieder an.

Der Heizenergieverbrauch fur di®bjektgruppe ,Schulen” ist u. a. aufgrund
erheblicher Flachenzuwachse von 14.233 MWh auf4B4I2Wh leicht angestiegen.
Dies entspricht einem witterungsbereinigt@nstieg von +16 MWh (+0,1 %). Der
Mehrverbrauch ergibt sich aufgrund ausgedehnter zihgszeiten (Offene
Ganztagsschule, Ubermittagsbetreuung, etc.) soim@medeutlichen Flachenzuwachs
durch Erweiterungsbauten (z.B. Kopernikus-Gymnasiknregio Gesamtschule, Don-
Bosco-Schule, Feuerwehr Mesum etc.). Durch verdenie Sanierungsmafinahmen an
Fenstern, Dachflachen, Fassaden sowie den Heizung$ Luftungsanlagen der
vergangenen Jahre konnte ein ebenso deutlicher viglddnauch jedoch verhindert
werden.

Auch die ObjektgruppgSonstige” (u.a. Bibliothek, Museen, Stadien, Feuerwehr),
verzeichnet eineMinderverbrauch in Hohe von -40MWh (- 12,2 %).
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1.3 Stromverbrauch

Betragt der gesamte Stromverbrauch im Jahr 20@6& 48.542 MWh sank dieser im
Jahr 2013 auf 12.166 MWh. Dies entspricht einégenbrauchsriickgang in Hohe von
-376 MWh (-3 %). Der Gesamtstromverbrauch der Jahre 2008 bis 281 8ler
Abbildung 6 zu entnehmen.

Stromverbrauch 2008-2013
(Abbildung 6)
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Abbildung 6: Stromverbrauch 2008 - 2013

Aus der der nachstehenden Tabelle ist zu erkenndass neben den
Verbrauchsriickgangen in den Objektgruppen ,Verwagtu ,Ubergangsheime*,
~Entwasserung®, ,Ampeln/Stralienbeleuchtung” undn&mes“in der Objektgruppe

~Schulen” Verbrauchssteigerungen im Jahr 2013 gegenuber dem Jahr 2008 zu
verzeichnen sind:

Veranderung
Objekt- Verbrauch in MWh 2008 zu 2013
Gruppe 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | MWh | %
Verwaltung 612 601 615 580 586 572 -40| -6,5
Ubergangsheime 442 359 309 295 319 335| -107| -24,2
Schulen 1.947 1.955/ 2.007| 2.223 2.293 2.321] +374|+19,2
Entwasserung 5.4935.448 5.782] 5.601] 5.439| 5.333 -160| -2,9
StralRenbeleucht]
/Ampeln 2.983 2.949 2911 2.682 2.664| 2.549 -434|-14,5
Sonstiges 1.064 1.014] 1.072] 1.100 1.091] 1.056 -8/ -0,8
Gesamt| 12.541 12.326| 12.696/ 12.481 12.392 12.166 -375] -3,0

Tabelle 3: Stromverbrauch nach Objektgruppen
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Betrachtet man die vorangestellte Tabelle undAdibildung 7, so fallt auf, dass die
,Ubergangsheime“ mit -107 MWh (-24,2 %) Verbrauchsanderung im Vergleichs-
zeitraum einen relativ hoheviinderverbrauch aufweisen. Dieser Verbrauchsriickgang
ist unter anderem auf disinkende Anzahl an Bewohnern (Reduzierung der
Gebaudeflache) in den Ubergangsheimen (2008 - @®Bner, 2013 - 279 Bewohner)
zurickzufihren.

Die Objektgruppen ,Entwasserung” und ,Ampeln/Stral3enbeleuchtung” sind
zusammen betrachtet die Gruppe mit dem héchstem8trergieverbrauch (ca. 63 %
des Gesamtstromverbrauchs), wobei die Objektgruppepeln/Stralenbeleuchtung
einen deutlichen und die Objektgruppe ,Entwasserunginen leichten
Verbrauchsriickgang aufweist. Eine detaillierte Asaldes Stromverbrauches dieser
Objektgruppen ist dem beigefugtEmergieberichten 2012/13 der TBR Technischen
Betriebe Rheine AGR -Stral3e- und -Entwasserungu entnehmen.

Der Stromverbrauch deObjektgruppe ,Schulen® ist im Vergleichszeitraum —
aufgrund Schulanbauten, zuséatzlicher EDV-Ausstgttwmnd Ubermittag- bzw.
Ganztagsbetreuung — von 1.947 MWh auf 2.321 MWhtlidau gestiegen. Dies
entspricht einem Verbrauchsanstieg von +374MWh (+19,2 %). Der
Verbrauchsanstieg ist unter anderem auf den auksgeeBetrieb von Kichengeraten
zur Ubermittagsbetreuung und Ganztagsschule zuniicheen.

Der leichte Verbrauchsrickgang in debjektgruppe ,Sonstiges” von -8 MWh (-
0,08%) ist auf Einsparungen in diesen Bereichen zurlckmeh.

Stromverbrauch nach Objektgruppen 2008-2013
(Abbildung 7)
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Abbildung 7: Stromverbrauch nach Objektgruppen802013
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1.4 Wasserverbrauch

Lag der Wasserverbrauch im Jahr 2008 noch beilB5.812 sank dieser bis zum Jahr
2013 auf 50.545 ms3. Dies entspricht im Vergleiciisaem einem Verbrauchs-
rickgang von—4.773 m3 (-8,6 %).

Wird der Wasserverbrauch nach Objektgruppen daegc so ist ein deutlicher
Verbrauchsriickgang in der Objektgruppgbergangsheime* festzustellen. Hier sank
der Wasserverbrauch von 15.672 m3 auf 11.077 nmésddiVerbrauchsriickgang von
-4.595 m3entspricht einem prozentualdRiickgang von -29,3 %.Dieser deutliche
Minderverbrauch ist Gberwiegend auf einen RuckgdergBelegungszahlen (2008: 342
Bewohner, 2013: 279 Bewohner) zuriickzufuhren.

Der Verbrauchsrickgang in debbjektgruppen ,Verwaltungsgebaude” ist unter
anderem auf einen geringeren Verbrauch fir die déalage des Rathauszentrums
zurickzufihren.

In der Objektgruppe ,Sonstige” stieg der Wasserverbrauch im Betrachtungszeitraum
von 9.676 m3 auf 10.856 m3. In dieser Objektgrugpel unter anderem auch die
stadtischen Sport- und verschiedene (Gebéaude-)Anteyen erfasst, deren
Bewasserung im Sommer des Jahres 2013 einen theuntiehrverbrauch gegentber
dem Vergleichsjahr 2008 verzeichnete.

Wasserverbrauch nach Objektgruppen 2008-2013
(Abbildung 8)
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Abbildung 8: Wasserverbrauch nach Objektgrupper8202013
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2.1

Energiekosten

Insgesamt

Far die  Versorgung der stadtischen Einrichtungeneinsghliellich
Stral3enbeleuchtung/Ampeln und Entwasserung) mangtiHeizenergie und Wasser
sowie der Abwasserentsorgung (ohne Niederschlagenasnussten im Jahr 2008
3.622.615 € aufgewendet werden. Dem gegenubenmsteh&ahr 2013 Energiekosten in
Hohe von 3.851.400 €. Dies entspricht ein&mergiekostenanstiegin Hohe von
+228.785 €m Vergleichszeitrauni+6,3 %).

Die Heizenergiekostensankenim Vergleichszeitraum um -91.835(-7,5 %) Stiegen
die Kosten bis zum Jahr 2010 aufgrund des kaltent&ks noch um ca. 5 % an, so
konnte im Jahr 2011 u. a. aufgrund der relativ eml@Vitterung dieser Kostenanstieg
trotz steigender Bezugspreise um ca. 22,9 % gegemi@in Vorjahr gesenkt werden.

Die Stromkosten stiegen (trotz eines leichten Verbrauchsriickgamgs)Mergleichs-
zeitraum um+341.470 €(+15,7 %), aufgrund eines deutlichen Strompreisanstiegs in
Hohe von ca. +31,0 %, an.

Die Wasserkostenkonnten aufgrund eines deutlichen Minderverbradsbszum Jahr
2013 um-20.848 §-9%) gesenkt werden.

Die Gegenuberstellung der Gesamtenergiekosten 2008 - 2013st aus der
nachstehendefbbildung 9 zu ersehen.

Gesamtenergiekosten 2008-2013
(Abbildung 9)
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Abbildung 9: Gesamtenergiekosten 2008-2013
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2.2

Die Verteilung der Gesamtenergiekosterauf die Energiearten Strom, Heizenergie und
Wasser geht aus der nachsteherflanildung 10 hervor.

Verteilung der Energiekosten 2013
(Abbildung 10)
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29%
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Abbildung 10: Verteilung der Energiekosten 2013

Fast zwei Drittel der gesamten Energiekosten (65waerde fir den Strombezug
aufgewendet. Der Anteil der Heizenergiekosten am @esamtenergiekosten ist von
39 % (Jahr 2004) auf 29% (Jahr 2013) gesunken.

Heizenergiekosten

Betrugen digHeizenergiekostenm Jahr 2008 noch 1.223.230 €, stiegen diesegdiedi
zum Jahr 2010 auf 1.282.635 €. Im Jahr 2011 kondie Kosten fir die Heizenergie
aufgrund der milden Witterung und Verbrauchseinspgen auf 989.194 € gesenkt
werden. Bezogen auf das Jahr 2008 ergibt sich ingl&ieh zu den Heizenergiekosten
im Jahr 2013 in H6he von 1.131.394 € dimsteneinsparungvon -91.836€ (-7,5 %).

Betrachtet man diEntwicklung der Heizpreise je kWh musste die Stadt Rheine unter
Berucksichtigung aller direkten Nebenkosten (Z&dbiihren, Mehrwertsteuer) und
den gewéhrten Rabatten

im Jahr 2008 6,78 Ct je kWh (berechnet auf untarsmawert)

im Jahr 2009 6,97 Ct je kWh (berechnet auf untarsmawert)

im Jahr 2010 6,13 Ct je kWh (berechnet auf untarsmawert

im Jahr 2011 6,25 Ct je kWh (berechnet auf untarsawert)

im Jahr 2012 6,96 Ct je kWh (berechnet auf untarsmawert

im Jahr 2013 6,14 Ct je kWh (berechnet auf untarsawert)
aufwenden.
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Die Einsparung der Kosten fir die Heizenergie irsterster Linie auf die neue
Preisgestaltung des Erdgasbezuges ab Oktober a@iizkzufihren. Die zu diesem
Zeitpunkt neu abgeschlossenen Erdgaslieferungégertsehen einen Trancheneinkauf
des Erdgases vor. Der Einkauf des Erdgases eralgimal wochentlich durch den
Energieversorger direkt an der Borse. Hierdurch sichergestellt werden, dass der
Einkaufspreis des Erdgases einem gewogenen Mgisl@ntspricht. Durch die neue
Preisgestaltung konnte gegentber dem Vorjahr enmeesreduzierung von ca. 12 %
erzieht werden. DiePreissenkung fir den Bezug der Heizenergie im gesamten
Betrachtungszeitraum lag bei insgesamt-10,4 %.

In der nachstehenden Tabelle und Abebildung 11 sind die Heizenergiekosteter
einzelnen Objektgruppen sowie deren VeranderungeBdtrachtungszeitraum 2008 zu
2013 dargestellt.

Veranderung
Objekt- Kosten in Euro (2008-2013)
Gruppe 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Euro %)

Verwaltung 109.408 111.069 98.130 83.011 94.217 83.821| -25.587|-23,4

Ubergangs-| 137.330| 121.769 114.167| 92.435] 105.495 119.745 -17.585 -12,8
heime
Schulen 789.580 861.794 906.029 675.156 821.641 788.331 -1.258(- 0,2

Sonstiges 186.903 176.622] 164.310 138.591f 147.131 139.496| -47.407|-25,4
Gesamt| 1.223.23(0 1.271.254 1.282.63q 989.193 1.168.484 1.131.393 -91.837|-7,5
Tabelle 4: Heizenergiekosten nach Objektgruppd822013

Ein Kostenanstieg konnte in allen Objektgruppergaufd von Verbrauchsriickgangen
sowie gesunkenen Heizenergiebezugspreisen vermiegerden. Die gréf3ten
Kosteneinsparungen konnten in den Objektgruppemyslitung”, ,Ubergangsheime®
und ,Sonstiges” durch Verbrauchsriickgdnge im Bottangszeitraum erzielt werden.

Heizkosten nach Objektgruppen 2008-2013
(Abbildung 11)
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Abbildung 11: Heizkosten nach Objektgruppen 2008320
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2.3

Die Entwicklung von Preis je kWh Heizenergie, Geaizenergiekosten und Gesamt-
heizenergieverbrauch sind d&bildung 12 zu entnehmen.

Entwicklung von Heizverbrauch, Heizpreis und Heizko  sten,
2008 = 100 (Abbildung 12)
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Abbildung 12: Entwicklung von Heizverbrauch, Heris und Heizkosten

Stromkosten

Mit 65 % der Gesamtenergiekosten stellen die Stomten den groldten Energie-
kostenanteil dar. Aufgrund von deutlichen Preiggeingen und trotz eines
Verbrauchsruckgangstiegen die Stromkostenvon 2.168.180 € im Jahr 2008 auf
2.509.648 € im Jahr 2013 um + 341.47G-£5,7 %).

Der Strompreis je kWh betrug in den Vergleichsjahren inklusivéealSteuern und
unter Berucksichtigung der gewahrten Nachlasse

im Jahr 2008 17,29 Ct je kWh
im Jahr 2009 16,12 Ct je kWh
im Jahr 2010 16,71 Ct je kWh
im Jahr 2011 18,02 Ct je kWh
im Jahr 2012 20,90 Ct je kWh
im Jahr 2013 22,61 Ct je kWh

Dieses entspricht ein@reissteigerungvonca. 31 %im Jahr 2013 gegentiber dem
Vergleichsjahr 2008. Unter Berlcksichtigung degegten Stromes des BHKW
Klaranlage Nord und dessen Einspeisung in das eiyetz ergibt sich ein Strompreis
fur das Jahr 2013 von 18,66 Ct/ kWh.
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Veranderung
Objekt- Kosten in Euro (2008-2013)
Gruppe 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Euro %

Verwaltung 107.182 104.265 115.140 118.066 125.742 126.798 +19.616 + 18,3
Ubergangsheim 89.296 72986 66.810, 69.415 78.980 88.641 -655| - 0,7
Schulen 362.30p 366.045 406.294| 484.868 523.394 553.060 + 190.754 + 52,6
Entwasserung 816.495 673.441] 785.898 795.188 799.039 878.191 +61.696/ + 7,6
Stral3enb./Amp. 599.278 582.042 543.531] 542.990| 553.552 612.965 +13.687 +2,3
Sonstiges 193.622 187.957 203.818 238.093 232.025 249.994 +56.327 +29,1
Gesamt| 2.168.179 1.986.736 2.121.491 2.248.620 2.312.732 2.509.649 + 341.470 +15,7

Tabelle 5: Stromkosten nach Objektgruppen 2008-2013

Stromkosten nach Objektgruppen 2008-2013
(Abbildung 13)
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Abbildung 13: Stromkosten nach Objektgruppen 200832

Ein geringer Stromkostenriickgang im Betrachtungsaen ist in der Objektgruppe
,Ubergangsheime“ zu verzeichnen. In der ObjektgeupBntwasserung“ verzeichnet
sich ab dem Jahr 2013 aufgrund von Preiserhdhueigendeutliche Kostensteigerung.
Eine Analyse der Verbrauchskosten dieser Objekfgrupst dem beigefugten
Energiebericht 2012/13 der TBR Technische Betri&heine AOR -Stral3e- und -

Entwasserung-, (Seiten 23 bis 32) zu entnehmen.

Der kontinuierliche Kostenanstieg in der Objekpgpe ,Schulen® ist neben dem
Preisanstieg auch auf Mehrverbrauche durch diehEl@muwéachse und Ausdehnung der

Nutzungszeiten zurlckzufthren.

Der Kostenriickgang in der Objektgruppe ,Ubergandsweime” ist auf einen

Verbrauchsriickgang - der auf den stetigen Rickgdag Personenkreises der
Aussiedler und Asylbewerber bis 2012 beruht — Zaufiihren. Ab dem Jahr 2013
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2.4

steigen die Belegungszahlen und somit auch dienstdorauche und —kosten wieder
an

Die Entwicklung von Preis je kWh Strom, Gesamtsikkosten und Gesamtstromver-
brauch sind deAbbildung 14 zu entnehmen.

Entwicklung von Stromverbrauch, Strompreis und Stro mkosten,
2008 = 100 (Abbildung 14)
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Abbildung 14: Entwicklung von Stromverbrauch, Stpreis und Stromkosten
Wasserkosten und Kanalbenutzungsgebuhren

Die nachstehend genannten Verbrauchskosten fulfesserbezug verstehen sich in-
klusive Mehrwertsteuer und Abwassergebihren (Kamaltzungsgebuhr). In den
Abwassergebuhren sind keine Niederschlagswassdrggbénthalten.

Die Kosten fir die Ver-/Entsorgung mit Wasser ish Vergleichszeitraum
kontinuierlich angestiegen. Lagen diese im Jahr8200ch bei 4,20 € je m3 Wasser
betragen sie im Jahr 20342 €je m3 Wasser. Dies entspricht einem Anstieg um
+5,2%. Nur aufgrund eines deutlichen Verbrauchsriickgangegergleichszeitraum (-
8,6 %) konnte eine Reduzierung der Wasserkosteviergleichszeitraum ur20.848 €

(-9 %) erreicht werden.

Die Ver-/Entsorgungspreise flr Wasser betrugeNemgleichszeitraum:

im Jahr 2008 4,20 € je m3
im Jahr 2009 4,46 € je m3
im Jahr 2010 4,44 € je m3
im Jahr 2011 4,43 €je m3
im Jahr 2012 4,48 € je m3
im Jahr 2013 4,42 € je m3
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Unter Berlcksichtigung der Verbrauchsstellen, di@m der Abwassergebihr befreit
sind, so ergibt sich fir das Jahr 2013 ein spehiéis Wasser-/Abwasserpreis von 4,16
€/m3.

Der deutliche Kostenriickgang in der Objektgrugpieergangsheimein Hohe von
- 13.529 € ist auf einen Verbrauchsrickgang zuniftkmen (geringere Belegungs-
zahlen, siehe Ziffer 1.4).

In der ObjektgruppgVerwaltung” sanken die Verbrauchskosten um -1.006 €. Diese
Kostenreduzierung ist auf die Verbrauchseinspamumgckzufihren.

Auch in der ObjektgruppgeSchulen* sind die Verbrauchskosten um — 19.578 €
gesunken. Dieser Ruckgang konnte aufgrund von Bmggen trotz der

Preissteigerungen und verschiedener Umbau- und iteremegsbaumalinahmen an
Schulen (insbesondere Kiichen und Mensen), der Ausag der Nutzungszeiten

sowie die Bewasserung der Aul3enanlagen in den Somonaten erzielt werden.

Um zukinftig die Abwasserkosten zu senken, wurderden vergangenen Jahren
zusatzliche Zwischenzahler fur die Bewésserung Rofdenanlagen an stadtischen
Objekten installiert. Die Uber den Zwischenzahleggemommene Wassermenge ist von
der Abwassergebtihr befreit. Dieses fuhrte zu eiftmtenentlastung. Gleiches gilt fur

den Wasserverbrauch der Klimaanlage Rathaus.

Wasserkosten nach Objektgruppen 2008-2013
(Abbildung 15)
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Abbildung 15: Wasserkosten nach Objektgruppen 2003
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Die Entwicklung von Preis je m3, Gesamtwasserkoatel Gesamtwasserverbrauch ist
der Abbildung 16 zu entnehmen.

Entwicklung von Wasserverbrauch, Wasserpreis und Wa  sserkosten
2008 = 100 (Abbildung 16)
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Abbildung 16: Entwicklung von Wasserverbrauch, Véaseeis und Wasserkosten
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Resiimee und Kostenaussicht

Eine abschlieBende Betrachtung des Energiebesichéigt, dass unterschiedliche
Faktoren auf den deutlichen Anstieg darergiekosteneinwirken So sind neben den
deutlichen Preiserhéhungen im Stromsektor auch rdadinssteigerungen in einzelnen
Objektgruppen fur die Kostenentwicklung urséachlich.

Neben der Strompreisentwicklung sind fur den Aststler Energiekosten insbesondere
die hohe Ausweitung der zu bewirtschaftenden Gedféachen durch Neubauten bzw.
Umbauten (z. B. Franziskus-Sporthalle, Mensa Batigisngh- und Elisabethschule,
Erweiterung Kopernikus-Gymnasium, Erweiterung Dars&-Schule Mesum, Neubau
3-fach-Sporthalle  Euregio-Gesamtschule, Feuerwefitgjgaus Mesum, etc.)
verantwortlich.

Dem Gebaudeflachenzugang steht eine deutlich ggen Flachenreduzierung
gegenuber (z. B. VHS-Mihlenstral3e, StraterschessHHannegielRerhaus, 1-fach-
Sporthalle Euregio-Gesamtschule sowie verschiedsgibewerberwohnheime).

Als dritter Faktor neben dem Preis und der Flaeheeiterung wirkten sich auf die
Energiekostensteigerung die Ausdehnung der Nutzeitgsn im Bereich der
Objektgruppe Schulen aus. In nahezu allen Schu#aor(a.B. allen Grundschulen und
Hauptschulen sowie am Kopernikus-Gymnasium und Eérstenberg-Realschule)
findet mittlerweile ein Ganztagsbetrieb bis 16:00rUstatt. Auch aufgrund der
Verkirzung der Schuljahre von 9 auf 8 Jahren an @gmnasien, findet in diesen
verstarkt ein Nachmittagsunterricht statt. Faktismthder Betrieb einer Ganztagsschule
gleichzusetzen.

Neben der Ausdehnung der Nutzungszeiten ist imaZnsenhang mit dem
Ganztagsbetrieb auch im Besonderen die Verpflegli€igchentechnik) fur einen
Mehrverbrauch im Sektor Wasser und Strom ursachlich

Positiv zu bewerten ist der Verbrauchsriickgangan Objektgruppen ,Verwaltung®,
,Ubergangsheime®, ,StraBenbeleuchtung und AmpelnEntwasserung® sowie
~Sonstiges*.

Der Kostenrtickgang im Bereich der Heizenergiemigrster Linie auf die ricklaufige
Preisentwicklung zurickzufuhren, wobei trotz dehtli gestiegener Gebaude-
flachenzuwachse und gestiegener Nutzungszeiten @hbenso deutlicher
Verbrauchsanstieg vermieden werden konnte.

Bedenklich ist hingegen di&ntwicklung der Preise fir den Strombezug. Die

Preisvorteile der Liberalisierung des Strommarkties vergangenen Jahre sind seit
langem aufgezehrt. Lag die Preissteigerung im veygaen Energiebericht 2010/11
gegenlber dem Basisjahr 2006 noch bei 61 Prozeniegt die Strompreissteigerung
im Vergleichszeitraum 2008 bis 2013 immerhin noai Bl Prozent. Neben den
hoheren Einkaufspreisen sind hierfir stetig staigergesetzliche Zuschlage -
insbesondere Erneuerbare Energien Gesetz (EEGaehlich.

Auch die Bezugspreise fur Wasser (Frischwasserlushle Abwasser und
Zahlergebihren) stiegen gegentber dem Basisjal® @®0ca. 5 Prozent.
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Die Liberalisierung des Gasmarktes hat im Vergiszeitraum nicht zu einem
Ruckgang der Bezugspreise gefihrt, wie dieses rgeibe bei der
Strommarktliberalisierung erfolgte. Im Oktober 20dRrden die Erdgasliefervertrage
auf eine Tranchenbeschaffung durch den Energiesggsamgestellt. Der Vertrag sieht
vor, das der Einkauf des Erdgases zweimal woéclobndurch den Energieversorger
direkt an der Borse erfolgt.. Hierdurch soll sigestellt werden, dass der Einkaufspreis
des Erdgases einem gewogenen Mittelpreis entspizhth die neue Preisgestaltung
konnte gegentiber dem Vorjahr eine Preisreduzievangca. 12 % erzieht werden.

FUr den Strombezug wurden ab dem Jahr 2013 neusci@fie in den Bereichen
Umlage 819 StromNEV, KWK-G-Umlage und Netzentgsitevie eine neue Offshore-
Umlage fallig. Insgesamt ergab sich damit ein@8preiserhéhung durch Abgaben
und Steuern in Héhe von ca. 2,78 Ct/kWh zum 0132 Mittlerweile betragt dann
der Anteil von gesetzlich bedingten Steuern und aem Uber 50 % Prozent der
Strompreise. Im Jahr 2014 wurden die Stromarbaisprum 0,03 Ct/kWh und fir das
Jahr 2015 um weitere 0,04 Ct/kWh angehoben. Denmgdge soll die EEG-Umlage ab
2015 gesenkt werden, so dass fur das Jahr 201&imein ahnlichen Preisniveau wie im
Vorjahr 2014 gerechnet werden kann. Ahnlich wie desin Erdgasbezug ist nach dem
Auslaufen der derzeitigen StromlieferungsvertrageJahr 2016 ein Trancheneinkauf
durch den Energieversorger geplant um gunstigeoerBezugspreise zu erzielen.

Die Energieverbrauchsentwicklungder letzten sechs Jahre kann im Wesentlichen als
zufriedenstellend angesehen werden. Ein Anstiegedi&nergieverbrauche aufgrund
zusatzlicher Gebaudeflachen und umfassenderen hggnkonnte u. a. durch investive
baulicher Mallnahmen (Heizungs- Fenster, Dach- umgbdélensanierungen und der
Sanierung von Toilettenanlagen) sowie einem permtane Energiecontrolling
weitergehend eingegrenzt werden.

Die Verbrauchsentwicklung im Bereich Strom istaatdich auf die Flachen- und
Nutzungszeitenausweitung sowie auf den Betriebkdemhen und Mensen zuriick zu
fuhren. Bei der Kiicheneinrichtung der Mensa im Kapais-Gymnasiums wurde daher
bewusst trotz hdhere Investitionskosten auf gagetne Kiichengerate (Spuilstralle,
Kombi-Dampfer, Gasherde) gesetzt.

Verbrauchsreduzierungen lassen sich ebenfalls hdudie Sanierungen von
Beleuchtungskdrpern unter Bertcksichtigung von skhggabhangigen Steuerungen
und Bewegungsmeldern erschlieen. Aufgrund der Xfarflgung gestellten
Haushaltsmittel fur die Sanierung von Beleuchtuntzggen kénnen diese Sanierungen
in den folgenden Jahren kontinuierlich durchgefinetden.

Um den Kostenanstieg fir Energien weiter entgegemken, muissen bauliche
Sonderprogramme (Heizungs-, Fenster- und Fassadensagen) nachhaltig gesichert
und fortgefuhrt werden. Diesem Ziel konnte durchm dénsatz der Mittel aus dem
Konjunkturpaket Il fur verschiedene energetischeni&@angen im Gebéudebestand
gefolgt werden.

Mit der Inbetriebnahme einer Holzhackschnitzelbe@z am Bauhof sowie dem Einsatz
einer Warmepumpe im Neubau des FeuerwehrgeratehanseMesum und der
erfolgreichen Umsetzung des Konzeptes zur Abwarmzeng von biogasbetriebenen
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BHKWs an den Standorten Euregio-Gesamtschule ungekikus-Gymnasium
konnten verstarkregenerative Energietrager fur die Warmeversorgung genutzt
werden. Insgesamt betragt der Anteil der regenematiwarmeversorgung uber 10
Prozent des Gesamtbedarfes. Der weitere Einsatz reganerativer Energien zur
Warmeversorgung wird bei Neubau- bzw. Sanierun@sralame kontinuierlich
geprduft.

Im Rahmen eines gemeinsamen Projektes mit dentv&den wurden stadtische
Dachflachen an die EWR fur die Installation von #Rkoltaikanlagen im Umfang von
ca. 613 kWp (15 Objekte) vermietet. Bei einem j&hrku erwartenden Ertrag von ca.
520.000 kWh ergibt sich eine G@&insparung von ca. 308 Tonnen pro Jahr. Die
Mieteinnahmen aus diesem gemeinsamen Projekt wefdenden Bezug von
zertifiziertem Oko-Strom verwandt. Aufgrund diefe®jektes betragt der Anteil des
Oko-Stroms am Gesamtverbrauch fiir stadtische Geb&ad5 Prozent.

Neben den vorgenannten investiven MalBhahmen steffit die Einwirkung auf das

Nutzerverhalten im Umgang mit der Energie im Vogilend. Dieses erfolgt durch

objektbezogene Analysen der Energiewerte. Diesdemg@hrlich den verantwortlichen

Nutzern in den stadtischen Objekten (z. B. Schulhgj, Hausmeistern) zugeleitet.
Hierbei wird bei (negativen) Verbrauchsabweichungeneine Stellungnahme gebeten,
um die Ursache fir die Abweichung zu analysiered der Entwicklung entgegen zu
steuern. Dariiber hinaus werden den Nutzern MalRnahedgezeigt, die den

Energieverbrauch positiv beeinflussen.

Klnftig werden verstarkt in den Focus der Energigearung die sogenannten ,weichen
Faktoren” treten. Hierzu zahlen neben den berbién @angefiihrten Verbrauchsanalysen
und Objektiiberwachungen auch Energieeinsparungpeoj(zum Beispiel 50 : 50
Projekt) an Schulen. Ein gemeinsam mit den Scheileierortertes Modell um das
Nutzerverhalten im Wege eines Anreizsystems zunflassen wird seit dem Jahr 2009
allen Schulen auf freiwilliger Basis angeboten. tMriveile beteiligen sich an diesem
Projekt 13 Schulen. Ab dem nachsten Jahr solleeire Schulen hinzukommen. Das
Projekt zielt nicht alleinig auf eine Reduzierurgy &nergieverbrauche an Schulen ab —
vielmehr soll die ,soziale Kompetenz Energie* beh8lern ausgepréagt werden.

Ferner ist bereits ein Grol3teil der stadtischen &3db an die zentrale Leitwarte
angeschlossen. Diese ermdglicht die zentrale Ulmbnwey der Heizungsanlagen.
Technische Defekte oder Fehlsteuerung kénnen dovarczentraler Stelle erkannt und
gegebenenfalls nach Riucksprache mit dem Gebaudsermghkoben werden.

Leider muss festgestellt werden, dass durch digoffeten Mallnahmen zur

Reduzierung des Energieverbrauches und den damibumgenen tatsachlichen

Verbrauchsriickgdngen die Kostensteigerungen, gemadgereich des Strombezuges,
durch den kontinuierlichen Preisanstieg nicht alaiggen sondern nur noch abgemildert
werden kénnen.

Aufgestellt

Rheine, 03. November 2014

Mario Kaiser Thomas Buffmann
Zentrale Gebaudewirtschaft Zentrale Gebaudsetisft
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Anhang 1

Strom - Energiebericht
2012/ 2013
der TBR Technischen Betriebe Rheine A6R
- Stral3en -

Der Energiebericht fur die Jahre 2010 / 2011 wanksgiepragt durch Energieeinsparungen im
Zuge der Erneuerung der Beleuchtung im Rahmen daeguKkturpaketes Il. Der aktuelle
Bericht der Jahre 2012 und 2013 zeigt, dass aucle dontinuierlichen
Erneuerungsmalinahmen ihre Wirkung in Form einekestien Energiebedarfs erzielen.
Doch durch die weitergehende Strompreissteigerumgnien die Stromkosten insgesamt
dennoch nicht gesenkt werden.

1. Anzahl Stral3enleuchten und Lichtsignalanlagen

Die Anzahl der StraRenleuchten ist von 10.128 Learchin 2011 auf 10.273 in 2013
angestiegen. Dieser Anstieg ist direkt mit der Blis8ung weiterer Neubaugebiete und dem
Ausbau von Stral3en zu erklaren.

Die Anzahl der Lichtsignalanlagen (LSA) ist unvetért geblieben. Neue, ggf. zu ersetzende
LSA werden weiterhin mit der stromsparenden LEDHRgéc ausgestattet.

2. Strompreisentwicklung

Wahrend die Strompreise in den Jahren 2007, 200&41Cent/kWh) und 2009 (17,34
Cent/kWh) relativ konstant geblieben sind, ist amdlahr 2010 eine deutliche Steigerung zu
erkennen (Diagramm 1).

Mit 24 Cent/kWh in 2013 zeichnet sich ein deutlichch oben gerichteter Trend ab. Als
Ursachlich ist hier u.a der stetige Anstieg der &gel fir erneuerbare Energien (EEG-
Umlage) zu nennen. So ist diese Umlage von 3,58V in 2012 auf 5,277 Ct/KWh in
2013 angestiegen. Zudem ist in 2013 die Offshordaden mit 0,250 Ct/KWh eingeflihrt
worden.

3. Strombedarf/-Kosten der StraRenbeleuchtung und Licksignalanlagen

Energiebedarf
Im Kurvenverlauf zum Energiebedarf (rote Kurve ima@@qamm 1) ist zu erkennen, dass im

Jahr 2010 zunachst eine geringe Reduktion des Ebedparfes erzielt wurde. Ab dem Jahr

2011 ist dann allerdings eine deutliche Energigeinsng zu erkennen. Durch die Umsetzung
des Konjunkturpaketes Il in der zweiten Jahreshdlés Jahres 2010 und in 2011 konnte bis
dato seit 2002 ein Rekord-Tief beim Energiebedarf die Stral3enbeleuchtung und die

Lichtsignalanlagen erreicht werden.

Auch nach Umsetzung des Konjunkturpaketes Il korshiech die Bereitstellung eines
Budgets zur Erneuerung der StraRenbeleuchtungdy®012/12, BauA vom 09.02.2012) die
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dringend notwendige Erneuerung und Sanierung defi&tbeleuchtung fortgefuhrt werden.

Trotz stetig steigender Stiickzahlen in der Stra@enlshtung konnte der Verbrauch auf 2.549
kWh weiter reduziert werden.

Der Energieverbrauch der StralRenbeleuchtung inkhtsignalanlagen liegt somit 736.225

kWh unterhalb des Wertes aus dem Jahr 2002 undienadomit ein Rekord-Tief der

Verbrauchswerte von 2.549.373 Kwh!

Kosten & Verbrauche Straf3enbeleuchtung inkl. LSA
3.750.000 750.000
Nachtabschaltung -+ 700.000
3.500.000 - StraBenbeleuchtung 4 650.000
T 250,000 ; ; _/ " 1 600.000
. . »
3.000.000 - S + 500.000 &
Ayl/ [ Laufende Erneuerung |+ 450.000
2.750.000 « - v -+ 400.000
| Erneuerung im Zuge KoPa II [ -~V -
- **'* '+ 350.000
2.500.000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —=—1 300.000
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Stromkosten
in € 400.907 415.353 452.572 396.944 392.009 502.366 526.276 511.371 543.530 542.990 553.552 612.964
Verbrauch in
kWh 3.285.598 | 3.283.043 | 3.488.897 | 2.998.054 | 2.942.662 | 2.903.073 | 2.983.314 | 2.948.929 | 2.911.369 | 2.681.598 | 2.664.161 | 2.549.373
€/kWh 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,17 0,18 0,17 0,19 0,20 0,21 0,24
Kosten aus
Verbrauch
2009 mit
aktuellem
Strompreis in
€ 511371 550542 597121 612720 709032

Diagramm 1: Kosten und Verbrauche Stral3enbeleughtod LSA 2002 — 2013

Energiekosten
Auf Grund des stetigen Strompreisanstieges isEdergiebedarfssenkung auf der Kostenseite

nicht direkt ersichtlich.

Die Energiepreise sind seit 2002 verdoppelt wordeag der Preis in 2002 noch bei 12

ct/kWh, so lag er in 2013 bei 24 ct/kWh.
Die Energiekosten insgesamt sind trotz der enorEmergieeinsparung angestiegen (blaue
Kurve im Diagramm 1).

Somit liegen die Energiekosten in 2013 auf demalggen Hoch von rd. 612.000 €, obwohl

der Energieverbrauch ein Rekord-Tief darstellt.

Die im Diagramm 1 in gelb dargestellte Kurve besitrden theoretischen Anstieg der
Energiekosten bei gleichbleibendem Energiebedarf2i848.929 kWh aus dem Jahr 2009
uber das Jahr 2009 hinaus.

Ohne die bisher durchgefuhrten Erneuerungsmafinanmteenergetischer Optimierung der
Beleuchtung und stetiger Erneuerung der LSA mit LE2hnik, lage man in 2013 mit einem
Energiebedarf von 2.948.929 kWh aus dem Jahr 2@0%XKbsten von rd. 709.000 €. Das

entspricht einer aktuellen Differenz von rd. 10Q.@0
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Betrachtet man ausschliel3lich die Energie- und éfwsttwicklung der Stral3enbeleuchtung
(siehe Diagramm 2), so wird der Erneuerungseffeit2010 und besonders deutlich:

So ist in der Straf3enbeleuchtung allein seit 2080 Ehergiebedarf um 367.912 kWh von

2.541.492 kWh auf 2.173.580 kWh reduziert wordeand das trotz steigender Anzahl an

Leuchten (siehe Diagramm 3)

Ohne die ErneuerungsmafRnahmen in der Beleuchtungnwigei einem Energiebedarf von

2.541.492 kWh aus dem Jahr 2009 in 2013 KosterdimeHon rd. 611.000 € entstanden sein
(siehe gelbe Kurve). Die theoretisch so eingespdftesten allein bei der StraRenbeleuchtung
lagen bei rd. 90.000 €.

Stromkosten und Energieverbrauch der
Stral3enbeleuchtung ohne LSA
2.600.000 650.000
2.550.000 - L 600.000
. 2.450.000 - —
< 2.400.000 -
Z - 450.000 5
= 2.350.000 - =
- 400.000 LU
2.300.000 - =
2.250.000 - [ 350.000
2.200.000 - - 300.000
2.150.000 - [ Laufende Erneuerung | -+ 250.000
2.100.000 200.000
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
—e— Verbrauch in kWh 2.442.7412.570.353|2.541.492 2.515.748|2.297.976/2.280.978|2.173.58C
—e— Stromkosten in € 422.707 | 453.334 | 440.700 | 469.665 | 465.288 | 473.951 | 522.553
Verbrauch 2009 in kWh mit 440.700 | 474.471 | 514.594 | 528.082 | 611.003
aktuellem Strompreis

Diagramm 2: Kosten und Verbrauche Stralenbeleugh207 — 2013
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2.600.000

Verbrauch und Stiickzahl
der StraRenbeleuchtung ohne LSA

2.550.000

2.500.000 -
2.450.000
<’ 2.400.000 -

W

=

=. 2.350.000
2.300.000

N\

RN

2.250.000
2.200.000

2.150.000 ~

S

2.100.000

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

—e— Verbrauch in kWh

—e— Anzahl Leuchten

2.442.741
9.391

2.570.353
9.924

2.541.492|2.515.748

9.948

10.058

2.297.976
10.128

2.280.978
10.150

2.173.580
10.273

10.600
10.400
10.200
10.000
9.800
9.600
9.400
9.200
9.000

[Stiick]

Diagramm 3: Verbrauch / Anzahl der Stral3enleucB@0v — 2013

In 2010 ist durch die WIBERA ein Benchmark zur éffechen Stral3enbeleuchtung

durchgefihrt worden. Insgesamt konnten von rd.KE@@munen Daten ausgewertet werden.

Die Stadt Rheine war hierbei als Mittelstadt (20.600.00.000 EW) eine von 90 Stadten
dieser Grolienordnung. Als Datengrundlage sind dadialZahlen aus 2009 herangezogen

worden. Schon in diesem Vergleich lag der Energtaaeich/Leuchte in Rheine mit 255

kWh/Lichtpunkt unter dem Median von 334 kWh/Licht

Wirde man nun als Bezugsgro3e den Energieverbratthlie Leuchtenanzahl aus 2013 als
Vergleich heranziehen, so ware der der EnergiesadbrLeuchte von 211 kWh/Lichtpunkt
mittlerweile noch weit unter diesem Wert. Da auddexre Kommunen tétig geworden sind,

wird sich allerdings auch der Median nach untesslesben haben.
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4. Ausblick

Der seit 2010 beschrittene Weg zur kontinuierlick#neuerung der Stralenbeleuchtung in
Rheine - sowohl aus dem Konjunkturpaket Il odethaawes Mitteln der Stadt Rheine - das neu
ausgerichtete StralRenbeleuchtungskonzept (u.a.:-Né&tvt auf den Hauptverkehrsstral3en,
Austausch HQL-Lampen; siehe BauA-Vorlage 505/09)itevezu verfolgen, um auch
langfristig und nachhaltig den Energieverbrauchimieren zu kénnen, hat sich als richtig
erwiesen.

Aus den Mitteln des Konjunkturpaketes Il und aus déitteln fir die Sanierung der
Stral3enbeleuchtung der Haushaltsplane von 2012048 konnten u.a. bislang von vormals
rd. 4.000 HQL-Leuchten 3.000 St ausgetauscht werHade 2015 werden dann alle HQL-
Leuchten — mit Ausnahme der Projektbezogenen Ernrgevon Strallenbaumalinahmen —
ausgetauscht sein.

Fur ErneuerungsmalRnahmen oder auch Wartungsmal3maminadejeweils der Einsatz einer
LED-Technik gepriift, da hier die Zukunft der StraBeleuchtung liegt.

Doch auch nach Erneuerung der HQL-Leuchten bedarkieer weiteren Sanierung im
Stral3enbeleuchtungssystem der Stadt Rheine.

Trotz des Austauschs der vorhandenen veralteteghiimittel im Zuge der Wartung der
Stral3enbeleuchtung, ist dennoch ein zusatzlichesdgd®u fir weiter reichende
Sanierungsmal3nahmen fiur die Jahre 2016ff beretherst

Aufgestellt:
Rheine, 28.10.2013

Technische Betriebe Rheine AOR

Dipl.-Ing Thomas Roling
TBR, Fachbereichsleiter Stral3en
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Anhang 2

Strom - Energiebericht
2012/2013
der TBR Technischen Betriebe Rheine A6R
- Entwasserung -

1. Anzahl der Entwéasserungsbauwerke mit Strombeddr

In der Stadtentwésserung Rheine wurden in den dal@@&12/2013 102, bzw. 103
Sonderbauwerke wie Regenuberlaufbecken, Regenriiekbeken, Regenklarbecken,
Pumpstationen u. a. mit Strom versorgt (siehe méghhdes Diagramm) Die Anzahlzahl ist
ggl. dem letzten Energiebericht um 2 Stationen hdbie Klaranlage Rheine-Nord ist bei
diesen Entwéasserungseinrichtungen weiterhin detdbemnit dem gré3ten Strombedarf.

Gesamtanzahl Entwésserungsbauwerke mit Stromverbrau ch
120
Jahr 102 103
101
os 96 97 97 97 97 gg 97 98 99 7 |
100 Y — oy
80 mninn nin'nin'ninin mtnints
= 64 [
58 [
S 60 e 10 1 e ) e e s o o s 8 8 o 0 o M e o M e M B
C
<
—
40 32 Tttt rtrtrtrtrtrtrtrtrt 1ttt 1r1n
283031
20 sinininininininininininininliniainintE
0
Q o> PSP LEONNAL OO H O DO OBV OD
DD’ DD D DD DD DL L Q"0 O 0 DN Y
P PPFIE I P F PP DD D D D D oD S DS

2. Strompreisentwicklung 2005 bis 2013

Nach der Kundigung der Stromlieferungsvertragedeit EWR im Jahr 2005 wurden im Jahr
2009 die Vertrage fur die Jahre 2010 und 2012 mebandelt. Gleiches fur die Jahre 2013 bis
2015: Auch im neuen Stromlieferungsvertrag stiegjerStrompreise. Erneut waren vor allem
hohere Steuern und Abgaben (EEG, KWGK, etc.) dem&rIim Jahr 2010 war der Strom

ggi. dem Jahr 2009 um ca. 9 % teurer. In 2011 deedPreis um weitere 15 % ggu. 2010. In
2012 stieg der Preis geringfiigig um ca. 2 %, in&heut um 6 %. Die Steigerung der Jahre
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2005 (2004 Novellierung des EEG) bis 2013 betr®&$ %. Seit 1998 stiegen die Kosten je
kWh um ca. 305 % (siehe nachfolgendes Diagrammtafoge kWh in der Entwasserung
Rheine’).

Kosten je Kilowattstunde kWh in der Entwasserung Rh eine

20+————

18—

16

e
E 14
©
12—+ J
/
10— ‘—‘“r—— ’/“‘
Al /
| T
67
1998199920002001 2002
2003 2004 2005 2006
2007 2008
" 2009 2010 2011 2012 2013

1998 |1999| 2000|2001 | 2002|2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011|2012 | 2013
‘D Cent/kwh | 6,71 | 7,38 | 7,54 | 8,31 | 8,34 | 9,80 | 9,98 |10,34|10,90|11,50|14,62|15,15/16,49/18,95|19,32/20,48

Aufgestellt: TBR, FBL-Entwésserung Udo Eggert|

Ausblick: An der Strombdrse "European Energy ExgeafiEX)” in Leipzig fallen die Preise
fur den produzierten Strom, der Grund: Die gunstiggomproduktion durch Wind-,
Photovoltaikanlagen u. &. Trotzdem wird der Strefelipreis fir den Endverbraucher
voraussichtlich nicht gravierend glnstiger. Dasr@hd@n hangt mit dem Férdermechanismus
fur erneuerbare Energien zusammen. Der weiter&est@reisanstieg fur den kWh Strom
scheint jedoch fir die kommenden beiden Jahre gedire

3. Strombedarf in der Stadtentwasserung
Vergleich der Jahre 2012 — 2013

Der Strombedarf in der gesamten Stadtentwasserungetrug im Jahr 2011 5,60 Mio. kWh.
Im Jahr 2012 war der Verbrauch trotz leicht gestney Abwasserzulaufmenge um 3 % = 0,16
Mio. kWh kleiner, im Jahr 2013 sank ggu. 2012 derbrauch erneut um 2 % = 0,11 Mio.
kwh. Auch wenn die Abwassermengen nicht immer reit ¥erbrduchen korrespondieren:
Die Regenereignisse sind malfigeblich fir den Steolauth u. a. der Pumpwerke im
Stadtgebiet und der zu behandelnden Abwassermeufealest Klaranlage. Der Einsatz
hocheffizienter Pumpen und die Einfiihrung neuehingen in der Entwasserung macht sich
positiv bemerkbar. Der AbwasserreinigungsprozesslauKlaranlage wird z. B. durch eine
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neuartige Fuzzy-Logik-Regelung den Gegebenheiten im Zulauf
(Abwasserverschmutzungsgrad und -menge) angepaéh. das optimiert den Strombedarf in
der Entwasserung.

Die Gesamtkosten summierten sich im Jahr 2011 &85.188 Euro. Bei einem
Minderstromverbrauch von 3 % stiegen die KosteB(h2 geringfligig auf 799.039 €. Auch
in 2013 stiegen die Kosten bei 2 % Minderstromvebh ggu. dem Vorjahr um 10 % auf
878.191 €. Da ein grolRer Stromanteil mit dem aufkdaranlage vorh. BHKW gedeckt wird,
wurde der Aufwand des BHKW in die vorherige Kostetnachtung einbezogen.

Im Jahr 2009 wurde aus Wirtschaftlichkeitsgrindensklbsterzeugte Strom des BHKW auf
der Klaranlage nicht mehr ins Netz der EWR eingsspam die EEG-Umlage zu erhalten,
sondern der Strom wird auf der Klaranlage selbeutg. Trotz mehr Stromverbraucher und
gestiegenen Anforderungen in der Entwasserung warSttomverbrauch relativ konstant,
bzw. lag in 2013 ca. 8 % = 450.000 kWh unter demb¥&ich in 2010. In den Verbrauchen
ist der durch das BHKW eigenproduzierte Stromarrteihalten.

Strom GESAMT in der Entwasserung Rheine: Verbrauch + Kosten

—m— Stromverbrauch mit BHKW-Produktion auf ARA ab

2009
---A - - Stromkosten mit BHKW-Kosten ab 2009

7.000.000 1.000.000
-+ 900.000
6.000.000 - a *\.\.‘./_\ e
e 4 o Tey | 800000
5.000.000 = ot 700.000
- A A W
S § hopg K + 600.000 £
g < 4.000.000 rY g
D S Ab 2009: Ca. 1,5 Mio. KWh T 500.000 2
> 3.000.000 - K Eigennutzung des BHKW- L 200.000 g
’ : o A Strom auf der Klaranlage! :
A + 300.000
2.000.000 A
- 200.000
1.000.000 5555 T 96 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 20D | 202 | 202 | 208 100.000
— = Stromverbrauch mit BHKW-Produktion auf ARA ab 2009 [5.349.85.220.8 5.519.6(5.424.6 6.286.16.028 55.838.7 5.616.2| 556 11| 5.7813(5 575.2/5.534.6| 5.7815 5.6013(5.438.75.
- - -A- - - Stromkosten mit BHKW-Kosten ab 2009 300.95276.75| 334.84] 357.37524.20 590.61| 582.66| 58109 | 614.112| 664.90| 814.89 | 673.67| 785.89 795.18 | 799.03/878.19]
Jahr Aufgestellt: TBR, FBL-Entw dsserung Udo Eggert

Zum nachfolgenden Diagramm zitaranlage-Nord: Im Jahr 2012 und 2013 betrug die in
der Klaranlage-Nord behandelte Abwassermenge 106 m® bzw. 9,95 Mio. m
Besonders in der Grafik der Klaranlage Nord wirce dimstellung des BHKW von
Netzeinspeisung auf Eigenverbrauch sichtbar. D&ieanlage der grof3te Stromverbraucher
in der Entwéasserung ist, konnte zunéchst der Auswrénd der Energiekosten fir die
Gesamtentwasserung gebremst werden. Das Jahr 20R8f leiner gesonderten Bewertung:
Im April 2013 wurde vom Vermieter des BHKW eine eeues Aggregat aufgestellt. Anfangs
entstanden hohe Ausfallzeiten, ein groRerer Strosiianulite von den EWR gekauft werden.
Das fuhrte dazu, dass trotz des um 4 % = ca. 183%¥0h gesunkenen Strombedarf, die
Kosten um ca. 10 % = ca. 53.000 € stiegen.
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Strom Klaranlage-Nord: Verbrauch + Kosten
—&— Stromverbrauch mit BHKW-Produktion
---A - - Stromkosten mit BHKW-Kosten
5.000.000 600.000
A

4.500.000 /‘\’—F ’,A - 550.000

4.000.000 Ead Tel o ¢ | g| | 500000

¢ 8 oo  450.000

3.500.000 —a—A =

- 000000 // A A A - 400.000 @
o X X " £
3 s N - 350.000 S
S < 2.500.000 : - @
= 5 A Ab 2009: Ca. 1,5 Mio. kwh | o
é’ . Eigennutzung des BHKW- 300.000 N4

2.000.000 ", - Stromauf der Klaranlage! L 250.000

1.500.000 Y '  200.000

AT
1.000.000 r 150.000
500.000 1998|1999 | 2000 | 2001 {2002 |2003 | 2004 | 2005 | 2006 |2007 2008 2009|2010 (2011|2012 |2013 100.000
—&— Stromverbrauch mit BHKW-Produktion |2.781,2.818./2.8983.154.4.019(4.227.|4.39714.264 /4.267 /4.216/4.086.14.042,4.089./14.061,3.992./3.850 |
---A -- Stromkosten mit BHKW-Kosten 148.6|174.7|196.9|239.6 |309.9/382.3|399.9/398.9431.3|440.9/569.6 |429.0/474.6|481.8/493.5|546.2
Jahr Aufgestellt: TBR, FBL-Entw &sserung Udo

Der Energieverbrauch fir die Klaranlage Nord falgin Trend der letzten Jahre. Er konnte
gut vergleichmafigt bzw. gesenkt werden. Ein gukfionierendes Stromlastmanagement,
eine auch auf Energieoptimierung ausgelegte Vesfaweise, der Einsatz neuer
energieeffizientere Maschinen, die permanente O@tung der hochmodernen und nicht zum
Stand der Technik gehérenden Fuzzy-Regelung auf #&ddiranlage bzw. im
Abwassertransport und im Besonderen sehr gutespEBesdnal in der Entwasserung trugen
zum Erfolg bei.

4. Stromproduktion via Blockheizkraftwerk BHKW

Im Jahr 2008 wurde der im Miet-BHKW erzeugte Stnooch ins 6ffentliche Netz eingespeist
und laut EEG vergitet (siehe Tabelle). Zum 01.0092@urde diese Einspeisung gestoppt
und der selbst produzierte Strom auf der Klaranldged genutzt. Die Vorteile fur die TBR
zeigen sich bei den Energiekosten: Die VergutungE¥R nach EEG in Hohe von 0,0767
€/kWh entfiel im Jahr 2009, demgegeniber steht gedeine Ersparnis durch den
Eigenverbrauch des glunstigeren BHKW-produzierteonsd.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die produzierte iIBtnenge seit der Inbetriebnahme im Jahr
2003, die Einnahmen nach EEG durch die Netzeinspgjsdie Betriebskosten der TBR,

welche ausschliel3lich die Mietkosten sind, und eeaelten Ertrag der TBR. Der Ertrag ab
dem Jahr 2009 berechnet sich aus dem fiktiven \ilgrtdie eingesparten Kosten des
Strombezuges von der EWR, abziiglich der Betrielishdsir das BHKW.

Wie im vorherigen Kapitel bereits angefuhrt, war sdalahr 2013 bzgl. der
Eigenstromproduktion kein gutes Jahr: Hohe BHKW-{aligeiten bedeuten ca. 25 % =
335.000 kWh geringere Stromertrage ggu. 2012. Dead:fiel daher um ca. 17 % = 35.000 €
geringer aus. Schwerer wiegen die Kosten fur deanfdauf bei den EWR fur den nicht
eigenproduzierten Strom. Die Mehrkosten darausdi@r Klaranlage sind im vorherigen
Kapitel dargestellt.
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Einnahmen
Jahr Stromerzeugung TBR aus EEG Betriebskosten Ertrag
BHKW (0,0767 C/kWh) TBR (brutto) TBR
kWh € € €
2003
(Start: Nov. 03) 259.605 19.912 10.841 9.071
2004 2.008.630 154.062 83.880 70.187
2005 1.879.380 144.148 78.483 65.665
2006 1.683.300 129.109 72.112 56.997
2007 1.607.530 123.298 68.867 54.431
2008 1.295.715 99.381 55.508 43.873
Keine Einspeisung in
2009 1.517.340 B WR-Nets 65.002 153.645
Keine Einspeisung in
2010 1.371.905 B WR-Nets 58.772 151.266
Keine Einspeisung in
2011 1.814.700 EWR-Nots 77.741 248.722
Keine Einspeisung in
2012 1.601.805 O WR-Nets 57.665 234.344
Keine Einspeisung in
2013 1.267.000 EWR-Nets 45.612 199.933
Gesamt: 16.306.910 669.910 674.483 1.288.134
5. Ausblick

Seit dem Jahr 1998 stiegen die Kosten je kWh um 305 Durch verschiedene
StromsparmalRnahmen in der Entwasserung Rheine&kdiBR die Preissteigerung in Teilen
auffangen. Wohingegen der Strombedarf von 200héige im Mittel 5,6 Mio. kWh betrug
und recht konstant war, stiegen die Kosten um %1B.@ = 292 %. Die aktuellen
Stromlieferungsvertrage bestehen bis einschlie(2@h5. Der reine Energiepreis fur 2014
und 2015 ist nahezu gleich. Es besteht die Aussddi? die Nebenkosten der erneuerbare
Energien (EEG-Umlage, etc.) sinken. Das kann pe@sitiAuswirkungen auf die
Preisentwicklung der nachsten Jahre haben.

Das 3. Fuzzy-Projekt ,Einfihrung einer Fuzzy-gedtit Abwassersystembewirtschaftung*
ist weitgehend abgeschlossen. Eine letzte Erganainagin den kommenden beiden Jahren
realisiert. Die Mischwasserabschlage ins Gewasserdem durch die ganzheitliche

Abwassersystembewirtschaftung durch Fuzzy redyzies Gewasser wird dadurch entlastet.
Die Zulaufmenge zur Klaranlage wird vergleichmafiighs bedingt einen geringeren
Energiebedarf. Der Effekt wird sich in den nachsltehren einstellen.

Aufgestellt:
Rheine, 30. Oktober 2014

TBR Technische Betriebe Rheine A6R
Entsorgung « Entwésserung ¢ Griin « StraBen

Udo Eggert
Fachbereichsleiter Entwasserung
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