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1 Aufgabenstellung und Vorgehensweise

Fur den Planbereich Mesum-Nord der Stadt Rheine ist mit Datum vom 12.05.2003 von der
MEODOR IMMISSIONSSCHUTZ GmbH ein Geruchsgutachten erstellt worden. Die dabei
durchgefiihrte Ausbreitungsrechnung erfolgte mit dem damals entsprechend der Geruchsim-
missions-Richtlinie (GIRL) Nordrhein-Westfalen vorgeschriebenen Gaul3schen Ausbreitungs-
modell.

Am 01. September 2004 ist in Hannover das Geruchsmodul zum Ausbreitungsmodell AUS-
TAL2000, dem Ausbreitungsmodell der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA
Luft 2002) durch den Modellentwickler Dr. Janicke vorgestellt worden (allgemein AUS-
TAL2000G genannt). Dieses Ausbreitungsmodell ist zwischenzeitlich in die Neufassung der
GIRL vom 21. September 2004 ibernommen worden.

Die MEODOR IMMISSIONSSCHUTZ GmbH ist beauftragt worden, dass o0.g. Gutachten fir den
Bebauungsplan ,Mesum-Nord“ durch eine Ausbreitungsrechnung mit dem Modell AUS-
TAL2000G zu ergénzen.

Mit dem vorliegenden Bericht werden die Grundlagen, die Durchfiihrung und die Ergebnisse
der Berechnung zusammengestellt.

2 Verwendete Unterlagen

Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) — Feststellung und Beurteilung von Geruchs-immissionen
—in der Fassung vom 21. September 2004, Landerausschuss fur Immissionsschutz (LAI)

Programmsystem AUSTAL2000 zur Berechnung der Ausbreitung von Schadstoffen und Ge-
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ruchsstoffen in der Atmosphére — Version 2.1, Stand 2004-11-15

Bundes-Immissionsschutzgesetz mit Durchfihrungsverordnungen. Gesetz zum Schutz vor
schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG)

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische An-
leitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 24. Juli 2002, veréffentlicht 30. Juli 2002, in
Kraft getreten 1. Oktober 2002

VDI-Richtlinie 3474, Emissionsminderung Tierhaltung Geruchsstoffe, Entwurf Marz 2001
KTBL-Schrift 333, Geruchs- und Ammoniakemissionen aus der Tierhaltung. J. Oldenburg 1989
Janicke, U.: Ausbreitungsmodell LASAT. Version 2.9e. Ingenieurbtiro Dr. Janicke 2000

Sowa, A., Schirz, St.: Geriiche aus der Tierhaltung — Vergleich verschiedener Bewertungsme-
thoden. Gefahrstoffe - Reinhaltung der Luft 61 (2001), Seite 127 - 132

Sowa, A.: Ermittlung der Geruchsbelastung im Einwirkungsbereich von Tierhaltungsanlagen —
Ein Vergleich der Ergebnisse von Prognosemodellen und Praxisuntersuchungen. Gefahrstoffe -
Reinhaltung der Luft 63 (2003), Seite 290 - 294

Schirz, St.: Handhabung der VDI-Richtlinien 3471 Schweine und 3472 Hihner, KTBL-Arbeits-
papier 126, Darmstadt 1989

KTBL-Arbeitspapier 260, Daten zu Geruchsemissionen aus der Tierhaltung, Martinec, Hartung,
Jungbluth 1998

3 Grundlagen Ausbreitungsrechnung mit dem Partikelmodell

3.1 Grundlegende Erlduterungen

Bei der Ermittlung der Geruchsbelastung durch Ausbreitungsrechnung sollten Modelle zum Ein-
satz kommen, die die Realitadt hinreichend genau abbilden. In der Vergangenheit wurden fir
Geruchsberechnungen uberwiegend so genannte Gaullsche Ausbreitungsmodelle verwandt.
Der Basisbaustein solcher GauRmodelle ist eine unter bestimmten Randbedingungen abgelei-
tete Lésung der stationdren Advektions-Diffusions-Gleichung'. GauBsche Ausbreitungsmodelle

1 VDI 3788, Blatt 1; Umweltmeteorologie — Ausbreitung von Geruchsstoffen in der Atmosphéare — Grundlagen. Berlin:
Beuth Verlag 2000 VDI-Kommission Reinhaltung der Luft: Stadtklima und Luftreinhaltung. 1. Auflage. Springer-Ver-
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sind jedoch im Nahbereich und unter dem Einfluss von Bebauung und Vegetation nur mit deut-
lichen Einschrankungen zur Immissionsermittiung geeignet.

Insbesondere fir solche Situationen liefert, wie Vergleiche zwischen Immissionsmessungen
und Prognosen gezeigt haben, eine Berechnung mit dem Lagrange-Modell (Partikelmodell ?)
der TA Luft aus dem Jahr 2002 deutlich realitdtsndhere Ergebnisse als ein Gaul3sches Ausbrei-
tungsmodell.

Zwischenzeitlich wurde auch die Geruchsausbreitungsrechnung in das Originalprogramm der
TA Luft 2002 (AUSTAL2000) eingebunden. Mit der seit Mitte November 2004 vorliegenden Ver-
sion 2.1 kénnen zudem Geb&dudestrukturen beriicksichtigt werden.

3.2 Modellbeschreibung AUSTAL2000

Das Berechnungsprogramm AUSTAL2000 (AUSbreitungsrechnung TA Luft) ist ein Modell zur
Berechnung der Ausbreitung von Spurenstoffen in der Atmosphéare. AUSTAL2000 ist ein Episo-
denmodell, d.h. es berechnet den zeitlichen Verlauf der Stoffkonzentration in einem vorgegebe-
nen Rechengebiet, wobei alle fir die Stoffausbreitung wichtigen GréRen als Zeitreihe vorgege-
ben werden kénnen. Bei der Ausbreitungsrechnung wird fiir eine Gruppe reprasentativer Stoff-
teilchen der Transport und die turbulente Diffusion durch einen Zufallsprozess auf dem Compu-
ter simuliert (Lagrange-Simulation).

Vereinfacht ist die Ausbreitungsrechnung mit AUSTAL2000 wie Folgt zu beschreiben:

Im ersten Schritt wird ein dreidimensionales Berechnungsgebiet durch Volumenelemente defi-
niert. Die GréRe der Elemente in y- und x-Richtung ist dabei konstant, in z-Richtung (vertikal)
kénnen verschieden grol3e Abstande gewahlt werden.

In dieses 3D-Rechengebiet werden dann die Geldndestruktur, die Bebauung und, wenn vor-
handen und relevant, der Bewuchs eingegeben. Diese Elemente werden innerhalb des Re-
chengebietes als nicht durchldssige 3D-Zellen angesehen. Weitere Eingaben sind die Quellda-
ten und Informationen zu Deposition, Sedimentation und Stoffcharakter. Um Jahreswerte der
Konzentration zu erstellen, werden bei Verwendung einer Ausbreitungsklassenstatistik zudem
Zeitreihen der Wettersituationen erstellt.

Die Berechnung erfolgt, indem von den Emissionsquellen Teilchen emittiert werden, deren Weg
innerhalb des 3D-Rechengebietes von Volumenelement zu Volumenelement verfolgt wird. Aus
der relativen Gesamtzahl der ein Volumenelement durchlaufenden Teilchen ergeben sich dann
die Konzentrationen fir das Volumenelement bei den vorkommenden Wettersituationen.

lag Berlin Heidelberg 1988
2 VDI 3945 Bl. 3 Umweltmeteorologie. Atmosphérische Ausbreitungsmodelle. Partikelmodelle. Berlin: Beuth Verlag

2000
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3.3 Stréomungsfelder

Einer der Hauptunterschiede zwischen einer Gaulschen Ausbreitungsrechnung und dem Parti-
kelmodell ist die Méglichkeit der Verwendung von Windfeldern, durch welche der durch die to-
pographischen Strukturen beeinflusste Transport von Geruchsstoffen simuliert wird. Um diesen
Unterschied zu verdeutlichen, sollen im Folgenden beispielhaft zwei Windfelder dargestellt wer-
den.

Die folgende Abbildung 1 zeigt ein allgemeines Beispiel eines Vertikal-Schnitts durch ein Wind-
feld.
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Abbildung 1: Vertikalschnitt eines Windfeldes — Anstrémung von links

Zur Erklarung der obigen Darstellung von Windfeldern®: Die Darstellung der Strémungsrichtung
erfolgt Uiber so genannte Stromungsfaden (blau), die an einem Festpunkt im Zentrum der Volu-
menelemente befestigt sind. Die Lange der Faden ist proportional zur jeweiligen Strémungsge-
schwindigkeit. Geschlossene Zellen, die nicht durchstromt werden, sind grau gekennzeichnet.

Die obige Darstellung zeigt, wie sich die Strémungsrichtung unter Bebauungseinfluss veran-
dert. So entsteht hinter dem linken Geb&ude ein Leewirbel, der im Weiteren den Zwischenraum
zum rechten Gebdaude fast vollstandig ausfullt.

Als weiteres allgemeines Beispiel eines Windfeld ist in Abbildung 2 ein Horizontalschnitt aufge-
tragen.

3 Darstellung mit Programmpaket LASAT, Dr. Janicke, Dunum
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Abbildung 2: Allgemeines Beispiel eines Horizontalschnitts

Die rot eingerahmten Flachen zeigen die eindigitalisierten Gebaudestrukturen. Die grauen,
nicht durchstrémten Zellen stellen die Umsetzung dieser Strukturen im Programm dar.

Aus der Darstellung ist zu ersehen, wie sich die Strémungsrichtung unter Bebauungseinfluss
verdndert. So entstehen hinter den Gebduden Rezirkulationszonen, Strémungsrichtung und
Geschwindigkeit verandern sich mehrfach.

Es sei erwdhnt, dass es sich bei dem Obigen um eine allgemeine Erklarung zum Partikelmodell
handelt, mit der die Unterschiede zur bisherigen Ausbreitungsrechnung mit dem Gaullschen
Ausbreitungsmodell (Verwendung im Gutachten vom 12.05.2003) erlautert wird.

4 Ausbreitungsrechnung Plangebiet ,,Mesum-Nord*“

Die Eingabedaten der Ausbreitungsrechnung mit dem Modell AUSTAL2000G kénnen der Pro-
tokolldatei entnommen werden (vgl. Anhang 1 und 2). Sie entsprechen denen des Gutachtens
aus 2003. In Abbildung 3 ist das Ergebnis der Berechnung als farbige Karte der klassierten
Uberschreitungshéaufigkeiten (Isoliniendarstellung) aufgetragen.
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Abbildung 3: Farbliche Darstellung der Geruchsbelastungen

Im Vergleich zum Ergebnis der Ausbreitungsrechnung mit dem GauRmodell (Abbildung 8, Seite
12, Gutachten vom 12.05.2003) zeigt sich eine geringfuigige Verschiebung der Isolinie fur den
Richtwert fur Wohngebiete der GIRL von 10 % d. J.-Std. in nérdliche Richtung.

Die mit dem Modell AUSTAL2000G berechneten Geruchsbelastungen sind damit geringer als
die mit dem GauBmodell prognostizierten. Dies ist auch plausibel, denn mit dem Gaullschen
Ausbreitungsmodell werden insbesondere in kumulativen Ausbreitungssituationen wie hier im
Vergleich zu Immissionsmessungen deutlich pessimalere Geruchsbelastungen ermittelt (vgl.
auch obige Ausfiihrungen).

In Abbildung 4 ist das Berechnungsergebnis als Zusatzinformation in Berechnungsrastern auf-
getragen.
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Abbildung 4: Ergebnisdarstellung im Berechnungsraster 16 m

Abbildung 5 zeigt die vom Programm AUSTAL2000 angegebene relative Streuung der Berech-
nungsergebnisse, bezogen auf die Berechnung mit dem Partikelmodell (Lagrange-Simulation).
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Abbildung 5: relative Streuung AUSTAL2000

Aufgrund der hier fur die Ausbreitungsrechnung verwendeten héheren Qualitétsstufe (= héhere
Teilchenzahl im Partikelmodell — vgl. Anhang) liegen die Streuungen deutlich unter 1 % d. J.-

Std.
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5 Zusammenfassung

Fur den Planbereich Mesum-Nord der Stadt Rheine ist mit Datum vom 12.05.2003 von der
MEODOR IMMISSIONSSCHUTZ GmbH ein Geruchsgutachten erstellt worden. Die dabei
durchgefiihrte Ausbreitungsrechnung erfolgte mit dem damals entsprechend der Geruchsim-
missions-Richtlinie (GIRL) Nordrhein-Westfalen vorgeschriebenen Gaul3schen Ausbreitungs-
modell.

Am 01. September 2004 ist in Hannover das Geruchsmodul zum Ausbreitungsmodell AUS-
TAL2000, dem Ausbreitungsmodell der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA
Luft 2002) durch den Modellentwickler Dr. Janicke vorgestellt worden (allgemein AUS-
TAL2000G genannt). Dieses Ausbreitungsmodell ist zwischenzeitlich in die Neufassung der
GIRL vom 21. September 2004 (ibernommen worden.

Die MEODOR IMMISSIONSSCHUTZ GmbH ist beauftragt worden, dass 0.g. Gutachten fir den
Bebauungsplan ,Mesum-Nord“ durch eine Ausbreitungsrechnung mit dem Modell AUS-
TAL2000G zu ergéanzen.

Das Ergebnis der hier vorliegenden Ergdnzungsberechnung ist wie Folgt zusammenzufassen:
Im Vergleich zum Ergebnis der Ausbreitungsrechnung mit dem Gauf3modell (Abbildung 8, Seite
12, Gutachten vom 12.05.2003) zeigt sich eine geringfiigige Verschiebung der Isolinie fir den
Richtwert fur Wohngebiete der GIRL von 10 % d. J.-Std. in nérdliche Richtung.

Die mit dem Modell AUSTAL2000G berechneten Geruchsbelastungen sind damit geringer als
die mit dem GauRmodell prognostizierten. Dies ist auch plausibel, denn mit dem Gaullsche
Ausbreitungsmodell werden insbesondere in kumulativen Ausbreitungssituationen wie hier im
Vergleich zu Immissionsmessungen deutlich pessimalere Geruchsbelastungen ermittelt.

Fur den Bebauungsplan ,Mesum-Nord“ ergeben sich aus Geruchsimmissionssicht keine rele-
vanten Anderungen.

Die genehmigungsrechtliche Bewertung der Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen bleibt
den beteiligten Behérden vorbehalten.

MEODOR IMMISSIONSSCHUTZ GmbH
Messstelle nach §26 BImSchG

e
e

/’”’/,:.Z,Jl"’-""”'(:‘i'f./f-'--"éhw

/Andreas Sowa, Dipl.-Ing.
(Geschéftsfuhrer
Messstellenleiter §26 BImSchG)

2 Anhénge
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