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* Bodenarbeiten fir die Neuprafilierung eines Grabens (BaschungsfuBmulde) (Breite 2-3 m,
Tiete bis 1,0 m, L = 300 m)

= Ausidhrung der Bodenarbeiten ausschliefich im aufgelockerten Festgestein (BK &: 316,562
m®) baw. im Fesigestein (BK 7: 427,457 m’) (gesam| 744,019 m®, gecgener Kalkmergel-
stein des Turon). Dementsprechand war kein Bodenayshub den BK 3-5 zuzuordnen,

= (berschilssigen Boden aus Rohrgriben DN 400, Schichien, oflenem Graban und Neupro-
filisrung Graben aulnehmen, quertransportieren und in Aufiragsbereichen innerhalb des
Baugebietes einbauen (611,734 m?).

Mafnahman zur Vorentwisserung: Bauzelten: Ende Jull bis Anfang August 2011
5222  Vorh. Regenwasserkanal zur Ems

Der vorhandene Regenwasserkanal zur Ems (DL DB 2831/206, 046/0L071) wurde mit Muldan
und Schachieintauf zum Ablauf und Ableitung von Oberflachenwassern versehen und bis zur Inbe-
triebnahme der Regenwasserkanalisation in Betrieb gehalten. Der Rickbau / die Verddmmung
und Abmauerung eralgte im Septembar 2012 im Rahmen des LOSES 1 (Kap. Rickbau).

5223 Einrichten der Regenwasserkanalisation
Fiir dan Gewerbepark Rhalne R wurde die Regenwasserkanalisation eingerichtet. Dazu wur-
den die folgendan Kanaltrassen verlagt:

« Mordteil (Achse 1, Lange 632 m): DN 600/ 800 / 1000 / 1200
(R 26 D 43,40 5 41,43 mNHN bis R 18 D 41,85 5 39,96 mNHN).

« Shdteil (Achse 2, Lange 759 m): DM 1200 / 1400 / 1600
(R17 D 43,51 S 39,87 mNHN bis R 04 D 41,20 S 38,54 mNHN.

Die bai den MaBnahmen durchgeflhrien Bodenarbeiten kinnen wie folgt beschriaban werden:

* Bodenaushub fiir dag Hesstedlen von Rohrgriben bis 4 m Tiefe fir den Einbau der Regen-
wasserkanalrohre, Boden (1dr bls 1000er Rohr: 910,972 m®, fir 1.200er Rohr 901,029 m?,
fir 1.600er Rohr 6,506,524 m?, gesamt 8.318,525 m®) lasen, separieren, aulmiaten, prifen.

+ Verbaule Rohrlingen Betonrohre DN 600 (88,500 m), DN 800 (80,350 m), DN 1.000
{162,500 m), Stahlbetonrohre DN 1.200 (369,550 m), DN 1.400 (288,350 m), DN 1.600
{441,800 m), gesamt 1.431,550 m.

 Bodenarbeiten fir den
Einbau von Regenwasserschiichten DN 1.000 (1 Sthck), DN 1.200 (1 Stick),
Einbau von Schachibauwerken R 10 (1 Stick), R 08 (1 Stick), R 18 (1 Stick), R 17 (1
Stiick),
Einbau von Tangentialschiichten DN 1.000 {1 Stlck), DN 1.200 (2 Sthck), DN 1.400 (4
Stilek), DN 1,600 (6 Stilck)

+ Ausfihrung der Bodenarbeiten Oberwiegend im aufgelockerien Fastgostein (BK &
I 3.467,588 m®) bzw. im Fesigestein (BK 7: 4.030,318 m?) (gesam! 7.497,908 m*, geogener
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Kalkmergelsiein des Turon). Dementsprechend war nur ein geringsr Teil des Bodenaus-
hubs BK 3-5 zuzuardnan (rechnerisch 820,619 m™).

« Boden aus Rohrgriben aufbereiten mit Zugabe von 33 % angeliefertem Fllisand und nach
Einbau der Rohrea in diz Kanalgriben wieder einbauen (1,298,575 m”).

« Angeligferten Flllsand einbaven (48,831 m®).

« (berschilssigen Boden aus Rohrgriben, Schichlen, aufnehmen, querlransportiaren und
in Auftragsbereichen innerhalb des Baugebletes einbauen (7.947,675 m’).

Elnrichien der Regenwasserkanalisation an Achse 1+2: Bauzeilen:
+  Mordioil (an BaustraBe Achse 1, Fa. Nie-Tieke): Ende Mai bis Ende Okiober 2011
« Shdieil (an BaustraBe Achse 2, Fa. Helming): Ende April bis Ende September 2011
5.2.24  Einrichten der Grundstiicksanschiisss Regenwasser

Fir die kimftigen Gewerbaparzelien wurden die folgenden Regenwassergrundstiicksanschilisse
verlegt:
* Rohranschliisse an Sammelleitung DN 800 (1 Stlck), DN 1.000 {3 Stlck), DN 1.200 (7
Stiick), DN 1.400 (8 Stdck), DN 1.600 (13 Stick), gesamt 33 Stick

Die bal dan Matnahmen durchgefithrien Baodenarbeiten kinnen wie folgt beschrieban werdan:

* Bodenaushub fir das Herstellen von Rohrgrében fir den Einbau der Regenwassergrund-
stiicksanschllsse, Boden (479,254 m®) [Gsen, separieren, autmieten, prifen.

»  Ausiithrung der Bedenarbeiten Oberwiegend im aufgelockerten Fesigestein (BK 6: 219,323
m”) bzw. im Festgestein (BK 7: 222,103 m") (gesamt 441,426 m®, geogener Kalkmergel-
stein des Turon), Dementsprechend war nur ein geringer Tail des Bodenaushubs B 3-5
zuzuordnen (rechnerisch 37,828 mY).

* Verbaule Rohrifingen KG Rohre DN 200 (276,300 m) und DN 300 (102,700 m), gesamt
380,000 m.

» Boden aus Rohrgraben aufbersiten mit Zugabe von 33 % angellefertem Filllsand und nach
Einbau der Rohre In die Kanalgraben wieder einbauen (287,974 m®).

» Angeliefertan Fillsand elnbaven (57,108 m").

« (Oberschilssigen Boden aus Rohrgriben aulnehmen, quertransportieren und in Auftrags-
bergichen Innerhalb des Baugebietes einbauen (227,376 mY).

Elnrichten der Grundstiicksanschllsse Regenwasser: Bauzeiten:
« Mordieil (an BaustraBe Achse 1, Fa. Nie-Tieke): November 2011
+ Sidtell {an Baustrafe Achse 2, Fa. Halming): Dezamber 2011
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5225 Einrichten eines Verlellerschachtes

Dem Regemrickhaltebecken vargeschalat, wurde aln Verlellerschacht (R 04) mit Schwalle OK
39,23 mNHN und Tauchwand, gedrossaller Zulaul zu RKB DN 700 5 38,52 mNHN und Zulauf zu

RRE DN 1600 S 38,50 mNHN aingerichiet.
Die bel dan MaBnahmen durchgefihrion Bodenarbeiten kinnen wie folgt beschrieban warden:

= Bodenarbeiten fir den Einbau des Vertellerschachtes (1 Stiick, L&nge 6 m Breite 4 m Tiefe
3,3 m, Boden lésen, separieren, aufmielen, prifen,
« (berschilssigen Boden aus Baugrube Vereilerschacht aufnehmen, quertransportieren
und in Auftragsbersichen innerhalb des Baugebletes einbauen (168,077 m”).
Einrichten des Venellerschachias: Bauzeit: Bodenarbelten im Dezember 2011
5.2.26 Einrichien eines Regenkldrbeckens (RKB)
Zur Behandlung des Regenwassers wurde im SOdieil des Baweldes ein offenes Regenklirbecken
{RKB) mit Dauerstau und Zulaul DN 700 zum Regenrickhaltebecken (RRB) eingerichiet.
Die bel den MaRnahmen durchgelihren Bodenarbelien kinnen wia folgt beschriaben warden:

= Bodenarbaiton fikr den Einbau des RKE (1 Stlick. Lange 19,6 m Breite 7,6 m, Tiefe 6,2 m,
zzgl. ArbeitseBume / Griben), Boden lisen (in Pauschalposition enthallen, rechnerische
Menge 3.075,772 m3), separieren, aulmigten, prifen.

« Ausiithrung der Bodenarbelten zum Teil im auigelockeren Fesigestein (BK 6: 564,448 m®)
baw. Im Festgestein (BK 7: 363,664 m”) (gesamt 828,110 m®, geogener Kalkmergalstein
des Turon).

= Boden nach Einbau des RKB In die Arbeitsraume der Baugrube { zum Anfiillen des Be-
relchs / der Griben wieder einbauen (1.287,931 m"),

. flbemchﬂsﬂgan Boden aus dem Bereich RKB aufnehmen, quertransportieren und in Auf-
tragshareichen Innerhalb des Baugebietes einbauen (4.122,823 m"),

Einrichten des RKEB: Bauphasen:
» Aushubarbeiten RKB: Anfang bis Mitte Dezember 2011
« Hochbau RKB: Frohjahr 2012
= Vorllllen Arbeltsriume RKB: Mai / August / September 2012
»  Fertigstellung / Inbetriebnahme RKB: Oktober 2012
5227  Einrichten eines Regenriickhaltebeckens (RRB)

Als Ratentionsbauwerk Iir den Fall von erhbhtem Regenwasseraufkommen wurde im Sidtell des
Bauleldes ein Regenriickhaltebecken (RRB) eingerichiet. Das Becken erhielt einen Zulau! zur
Gewissoroffenlegung / Ablaufgraben zum Frischebach (DN 1000 mit Drossel zur Hochwasserent-
lastung OK 40,0 m, Drosselabliuss RRBQ =62.51/9, gmax 251/ sx ha, A rd. 25 ha).
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Die bei den Matnahmen durchgelihrien Bodenarbeiten kiinnen wie folgt beschrishen werden:
* Oberboden abtragen, lagem (715,920 m%)

= Bodenarbeiten fir das Herstellen des RAB (bis 3 m Tiefe, Fldchengrife OK 6.600 m’,
Wasserspiegel. 5400 m®, Schle 4.100 m®), Boden (10.193,318 m®) lisen, separieren, aud-
miaten, prifen.

* Bodenarbeiten filr das Herstelien siner Mulde im Schlebereich des RRE (Lange 75,800
m, Muldenbraite 1 m).

» Bodenaushub Iiir das Herstellen von Rohrgriben bis 2.5 m Tiale fir den Einbau van Ka-
ndlen, Boden (222,519 m?) lasen, separieren, autmiaten, priflen,

* Verbaute Rohr@ngen: Belonrohre ON 700 (8,700 m) und DN 1.000 (18,100 m), Stahlbe-
tonrobre DN 1,600 24,400 m, gesamte Linge 51,200 m.

« Boden abtragen (geogen) und fn Form einer Verwallung am RAB wieder einbauen
{196,237 m’).

* Bodenarbeiten fiir den Einbau eines Fertigtell-Schachtes (1 Stiick)

+ Bodenarbeiten iir das Herstellen einer vertikalen Dichtwand aus PW-Dichtungsbahnen
zur Verhinderung des Grundwasserabflesses aus dem sensiblen Bereich (Orchidesnfeld).

«  Ausflhrung der Bodenarbeiten im Gefihrdungsband gem&B Raumkonzept mit gepanzer-
tem Bagger unter baubeglelender Kampfmittelriumung (6,644,126 m®),

» [Das hither belastete, dlbghaftete Bodenmaterial aus dem Bereich RAB / Orchideenfeld (=
LAGA Z 2, Einstufung als gefihricher Abfall, AVV-Nr. 170503") wurde aulgrund dar UObar-
schreitung der Einbaugrenzwere des Sanierungsplans zur Fa. AGR, Im Emscherbruch,
45699 Herten verbracht (MP 187, 475,370 t bzw. 264,084 m”).

* Das mittelbelasteta, Gibehafiele Bodenmaterial aus dem Bereich RRB / Orchideenfald (>
LAGA Z 2, keine Einstufung als gef@hrficher Abfall, AVY-Nr. 170504, Miote MP 333,
302,500 1 bzw. 168,050 m") wurde bei der Fa. Bergschneidor, Minsterstrafie 28, 49477 Io-
benblren antsorgt.

» Die im Obergangsbereich zwischen RRB und Orchideenfeld angetraffenan, dlbehafteten
Rohraltungen wurden Ober LOS 2 fachgerecht entsorgt (0,785 1).

+ Uberschilssigen Boden aus dem Bereich RAB aufnehmen, quertransportieren und in Aut-
tragsbereichen innerhalb des Baugebietes einbauen (7.363,754 m™),

Einrichten des RRE: Bauphasen:
+ \orbereitende Arbelten (Vegetationsberumung): Ende Oktober 2011
* Aushubarbeiten RAB: Movember / Dezembar 2011, Mirz-Mal 2012, August 2012

« Sanierung &thaltige Béden / Rohre: Februar 2012, Mai 2012
PERIINS P LML 1§ DOH, Enearion oo



Selte 48 von T1

Bodensaniarung und Erschiiefiung des B-Plangebletes Nr. 307 Gewsrbopark Rheing R
wund dio Horstellung des Bahnirassenradweges Nomdliches Mimsterdand, Los 1-5
Abschivssdokumeniation Bauphase 2011 - 2013

AG: Stadl Rheine ! TB Rhaing

Buorlcht fhain 1_5_DOK vam Mz 2018
g0932005_Rhalne_F_LOS_ —

Salte 49 von T1
Bodensanicrung und ErpchiieBung des B-Plangebiotos Nr. 307 Gewerbepark Rhesna R™
und din Harslefung des Bahnmrassearadweges Néndlichea Minstarand, Los 1-5
Abschlussdokumentation Bauphasa 2011 - 2013

AG: Siadi Rheine / T8 Rhaing
Bosicht gU232605_Rheine R_LOS_1_5_DOK vom Mirz 2016

Ingenisurgesellschafl

*«  Herstellen Vorwaliung RRB; Septermber 2012
+ Ferligstellung / Inbetrisbnahme RRB: Movamber 2012

5228 Gewdsserolfenlegung (Gkologische Aufwerlung) / Einrichtung eines Ablaufgra-
bens zum Frischebach

Fiir die Ableflung des Regenwassers aus dor Regenwasserkanalisation / RKB / RRB wurde ein of-
fener Ablaufgraben zum Frischebach angelegt. Das von Weslen zulretends Gewlsser 1002
wurde neu angeschiossen, die alte Verohrung aufier Betrieb genomman.

Dio bei den MaRnahmen durchgelihrian Bodenarbeiten konnen wie folgt beschrisben werden:
= Baugelinde freimachen (4.180,000 m’)

+ Bodenarbeiten zum Abbrechen einer allen Gewasserverrohrung (DN 400, L = 4 m), alter
Schachtbauwerke (3 Stick, bis 2,5 m) und alter Konstruktionen / Fundamente / eines alten
Beckens aus Bruchziegelmauerwerk (53,881 m’} in der BAschung zum Frischebach

« [Uber LOS 1: Das hther belastete, dlbehaftete Bodenmaterial und der Slbehattate Tell dles
Bauschuttes aus dem Becken in der BAschung zum Frischebach wurde {ber LOS 1 ent-
sorgt (s. dort).

+ Bodenarbeiten fir das Herstellen des Ablaufgrabens zum Frischebach (L&nge 210 m,
Breite 3 m), Grabenabschnilt bis 1,5 m Tiefe (318,654 m*), bis 2,0 m Tiefe (631,079 m", bis
2.0 m Tiele (1.264,534 m"), Boden {gesamt 2.215,267 m’} lsan, sopareren, auimiaten,
prifen.

= Bodenarbeiten (Zulage) fir das Aulnehmen einer Schottertragschicht (114,448 m”)

»  Asphalt autnehmen (51,884 m")

= Hersiellen aines Auslaufs In dan Frischebach mit Rauhbettmulde als Bischungssicherung
und Steinschittung

= Oberboden ligfem und sinbauen (142,552 m?),

s Bodenarbeiten for das Herstallen von Rohrgriiben bis 4 m Tiefe fir den Einbau der Re-
genwasserkanalrohre Beton DN 500, Boden (265,999 m?) l5sen, separieren, aulmisten,

priifen,
# Verbaute Rohrlingen: Betonrohre DN 500 (77,200 m).
» Badenarbaiten fir den Einbau von AW-Schiichten DN 1000, 2 m bis 2,5 m (2 Stick)

« (berschilssigen Boden sus dem Bergich Ablaulgraben, Rohrgriben und Schichie auf-
nehman, gquertransporieren und in Auftragsbereichen Innerhalb des Baugebietes ein-
bauen (2.796,438 + 146,028 m", gesaml 2.942 466 m”).

*  Fiillsand anliefern und in den Rohrgraben einbauen (425,508 m?).
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+ verbaute Rohrlingen (Beton-Rohre DN 500) insgesamt 77,200 m

» Bodenarbaiten lir den Einbau von Regenwasserschiichien DN 1.000 (2 Stiick)
Einrichten des Ablaufgrabens zum Frischebach: Bauphasen:

» Riickbau Konstruktion {(Becken) am Frischebach: Ende April 2011

« Aushubarbeiten / Fertigsteliung Ablautgraben: Mal 2011

* Veregen dar RW-Rohre fir Gewassar 1002: September 2011
52.29  Einrichten der Schmutzwasserkanalisation

Fir den Gewerbepark Rheine R wurde die Schmutzwasserkanalisation eingerichtel. Dazu
wurden die folgenden Kanaltrassen veriegtl:

+ Nordiail (Achsa 1, Linge 632 m): KG 2.000 DN 250
(521 D 42,41 S 41,15 mNHN bis 5 13 D 41,95 5 39,40 mNHN

* Sidteil (Achse 2, LAnge 863 m): KG 2.000 DN 250
(512 D 43,51 5 39,26 mNHN bis S 00 D 42,00 5 37,38 mNHN.

Die bed den MaBnahmen durchgefiihrien Bodenarbeiten kinnen wie folg! beschrieben werden:

* Bodenaushub fOr das Herstellen von Rohrgrében bis 5 m Tiefe fiir den Einbau der
Schmutzwasserkanalrohre (KG 2.000 DN 250), Boden (4.016,1368 m”) lasen, separieren,
aulmieten, prifen.

= ‘\erbaule Rohrliingen KG 2.000 DN 250 1.396,400 m.

= Bodenarbaften fir den
Einbau von Schmutzwassarschichten DN 1.000, bls 2,5 m 4 Stlick, bis 3,0 m 5 Stlck, bis
3.5 m 5 Stikck, bis 4,0 m 3 Stfick, bis 4.5 m 2 Stick, bls 5,0 m 3 Stick, gesamt 22 Stiick

«  pusfihrung der Bodenarbeiten Oberwiegend Im aulgelockerten Feslgestein (BK 6:
1,062,801 m®) bzw. im Festgesiain (BK 7: 2,328,065 m") (gesamt 3.390,866 m®, geogener
Kalkmergelstain des Turon). Dementsprechend war nur ein geringer Tell des Bodenaus-
hubs BK 3-5 zuzuordnen (rechnerisch 625,270 m?).

+ Boden aus Rohrgrében aulfberaiten mit Zugabe von 33 % angeliefertern Fillsand und nach
Einbau dar Rohre in die Kanalgraben wieder einbauen (1,398,063 m?).

= Angeliglerten Filllsand in die Fichrgriben sinbauen (1,888,962 m®)

* Oberschiissigen Boden aus Rohrgriben, Schichten aulnehmen, querransportieren und
in Auftragsbereichen innerhalb des Baugebletes einbaven (2.426,505 m).

Einrichten der Schmutzwasserkanalisation an Achse 1+2: Bauzeiten:
= Maordteil (an BaustraBe Achse 1, Fa. Nie-Tleke): Enda Mal bis Ende Oktober 2011
«  Sodteil (an BaustraBe Achse 2, Fa. Helming): Ende April bis Ende September 2011
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52210 Einrichten der Grundstiicksanschilisse Schmulzwasser
Fiir die kiinfligen Gewerbeparzeflen wurden die folgenden Schmutzwassergrundstiicksanschilisse
verlegl:
* Rohranschliisse an Sammelleltung DN 250 (23 Stlick)
Dia bei den MaBnahmen durchgetihrien Bodenarbeiten kénnen wie folgt beschrieben werden:

* Bodenaushub liir das Herstellen von Fohrgriiben bis 3 m fir den Einbaw der Schmutzwas-
gergrundsticksanschiisse, Boden (678,777 m") lasen, separieren, aulmisten, prifen.

* Ausfiihrung der Bodenarbeiten Oberwiegend im aulgelockerten Feslgestein (BK &: 208,601
m*) bzw. im Festgestein (BK 7: 374,030 m*) (gesami 582,631 m®, geogener Kalkmergel-
stein des Turon). Dementsprechend war nur ein geringer Tell des Bodenaushubs BK 3-5
zuzuordnan (rechnerisch 96,146 m").

* Yerbaute Rohridngen KG 2000 Rohre DN 150 (316,600 m).

« Boden aus Rohrgraben aufberaiten mit Zugabe von 33 % angeliefertam Fllisand und nach
Einbau der Rohre in die Kanalgriben wieder sinbauen (287,537 m™).

» Angelisferten Fillsand elnbauen (248,809 m’).

» (berschilssigen Boden aus Rohrgriben aufnehmen, quertransportieren und in Auftrags-
bereichen Innerhalb des Baugebietes einbauen (343,655 m").

Einrichten der Grundsticksanschllsse Schmutzwasser: Bauzeiten:
* Mordtell (an BaustraBe Achse 1, Fa. Nie-Tieke): November 2011
+  Sidtell (an BaustraBe Achse 2, Fa. Halming): Dezember 2011
52211 Hersleilen alner Abwasserdruckrohrieitung und eines Pumpwerkes

Fir dia Ableitung der Schmutzwasser des aukinftigen Gewerbegebietes Rheine B musste ein
Pumpwerk und eine Atwasserdruckrohrieitung zur Hauptdruckrohrieiung Hauenhorst-Rheine her-
gestallt werden.

Die bei den MaRnahmen durchpefibrien Bodenarbelten kdnnen wie lolgt beschrieben werdan:

= Bodenaushub fiir das Herstellen von Rohrgraben bis 1.5 m 10r den Einbau der Abwasser-
druckrohrlgitung (da 160 mm) inkl. Anschiuss an die vorh. SW-Hauptdruckrohrieiiung von
Hauenharst nach Aheine und Herstellen Anschiuss an Mischwasserkanal, Boden (382,350
m?) lazen, separieren, aufmiaten, prifen.

+ \Verbaule Rohriéngen PE 100 (509,800 m).

+ Bodenarbeiten fir den Einbau eines Schmulzwasserpumpwaerkes (lichte Abmessungen:
L3, 7mB22m,H55m).
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= Ausfiihrung der Bodenarbeiten zum Tell im aufgelockerien Festgestein (BK &6: 53,600 m’)
bzw. im Festgestein (BK 7: 43,875 m") (gesamt 137,475 m", geogener Kalkmergelstein des
Turon).

« Boden einbaven in Baugrube nach Einbau Pumpwerk {116,870 m?).

+ Uberschilssigen Boden aus Rohrgraben und Pumpwerk aufnehmaon, querransportieren
und in Aufiragsbereichen Innerhalb des Baugebletes einbauen (203,920 m).

5.3 LOS 3 Versorgung

Fiir den Versorgung des zukinfligen Gewerbegebletes Rheina R mit Madien Strom, Wasser, Tele-
fon und Beleuchiung mussten Rohrigltungen hergestelll werden. Fir die Herstellung der Leitungen
wurden Bodenarbeiten durchgafihn.

Die fir den vorliegendan Baricht relevanten MaBnahmen werden wie lolgl dokumentian:
= Ausheben von Baugruben (ir die Versorgungsleitungen (1.200,000 m?)
+ Wigderverlllien der Griben mitlels angelefertem, geeignetem, sauberem Boden
{1.200,000 m*)
Einrichten der Versorgungsleltungen: Bauzeiten: Jull 2011, Seplember 2011, November bis
Dezember 2011, Mérz 2012, Mai 2012

54 LOS 4 BaustraBe

Fir die verkehiliche Erschlicfung des zukiinffigen Gewerbegebietes Rheine B mussie aine
Bausirafie und ein Anschluss an das bestehende StraBennetz (K 77) hergestelll werdan. Als Trag-
schichian wurden aulfbergitete Gleisschotter des ehem. Rangierbahnhofs verwendet. Des Weiteran
wurden Bodenarbeiten fir die Harslellung der Entwisserungsleitungen durchgeflhn.
541 Gutachterliche Begleftung zum Los 4
Die Strafenbavarbeiten wurden gemas IPW-Austihrungsplanung [38-39) von der Firma Gieseke
GmbH, StiegemannsiraBe 9, 48432 Rheine-Mesum, durchgsfihrt.
Die gutachterfiche Begleitung der Bodenarbeiten 2um Los 4 umiasste die wesentlichen, unter LOS
2 genannten Schritte.
54.2 Dokumentation der Gewerke zum Los 4
Die fir den vorliegenden Bericht relevanten MaRnahmen werden wie folgl dokumentien:
54.21 Errichtung der Erschliefungssirade (. Baustrale”)
Die fir den voriegenden Bericht relevanten MaBnahman kénnen wie folgl beschrieben werden:

+ Bodenabtrag GQP, Boden (241,110 m®) lasen, separieren, aulmieten, prifen.

+ [berschissigen Boden aus Bodenablrag QP autnehman, guertransportieren und in Auf-

tragsbereichan Innerhalb des Baugebletes sinbauen (241,110 m?).
PSS Feawrm B LD F R DOW Fodienrpiom doce
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» Bodeparbsiten fir das Herstellen elnes Sickerstranges (Graben in Teilkingen der
BaustraBe (Breite bis 0.4 m, Tiele bis 0,75 m, Lange 1.362,000 m).

= Verlegen der Sickerrchrieitung (HOFE DN 100, 1.362,000 m), 36 Rohranschilsse.
+ Herslellan oberes Planum BaustraBe (ca. 12.911,850 m¥),

* Bodenarbeiten lir das Herstellen eines Rohrgrabens fir Anschlussleitung (Tiefe bis 1,5
m), Boden (213,520 m?) Wsen, separieren, aufmisten, prifen, zum Teil wiedereinbauen in
Grabanproli,

= Ausfiihrung der Bodenarbeiten iberwicgend im aulgelockerien Festgestein (BK 6: 155,600
m’} [geogener Kalkmergelsteln des Turon). Dementsprechend war nur gin geringer Teill des
Bodenaushubs BK 3-5 zuzuondnen (rechnerisch 57,920 m"),

» [berschilssigen Boden aus Bodenablrag Rohrgraben aufnehmen, quertransportieren und
in Aufiragsbereichen Innerhalb des Baugebietes einbaven (55,900 m’).

= ‘erlegen der Rohre (Steinzeug DN 150, 170,040 m), 61 Anschiisse
= Angelielerten Flllsand in die Rohrgriben einbauen (84,450 m?)

»  Herstellen der Frostschutzschicht (Baustofigemisch 0732, d = 0,32 m, 11.420,100 m*, ent-
sprichl 3,654,432 m?),

« Hersteben der Schottertragschicht (Verkehrsflichen dor Bauklasse Ill, Bausioffgemisch
0/45, d = 0,15 m, 10,703,830 m?, antspricht 1.605,590 m?),

» Herstelion der Asphaltiragschicht (Fahrbahn der Bauklasse [Il, Mischgut AC 32 T S, Bin-
demittel Bitumen, d = 0,10 m, 9,920,720 m?, entsprichl 892,072 m"),

» Herstellen der Barkelte 2/32 (549,693 t bzw, 274,847 m® (Dichteansatz 29)

Errichten BaustraBe: Bauzeiten: Mal 2012, Oktobar 2012 (Einbau Tragschichien), November
2012 (Asphalischichten)
5422 Einrichten eines Unterhallungsweges

Entlang der 2010 erchieten Bschungsfullmulde Im westlichen Tell des Baugebietes wurde ein
Unterhaltungsweg hergestelll.
Die fir den vorliegendan Bericht relevanten MaBnahmen kinnen wie folgt beschrieben werden:

» Oberes Planum herstellen (4.207,710 m®)

+ Einbau Schotterrasen aus angelisfertem Mineralgemisch 2/45 (125,400 t) und Oberbodan
{80:20), d = 0,35 m, Ansaal 20 g/ m", 4.207,710 m*

Einrichten Unterhaltungsweg: Bauzeiten: September 2012
54.23  Anschluss der ErschlieBungssiraBe (, BaustraBe™) an die K 77
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Die ErschlieBungsstraBe (,BaustraBe™) wurde an die vorhandane Fahrbahn der K 77 (Haven-
horster StraBa gegeniber Einmindung Kammweyg) angaschlossen.

Die fiir den vorliegenden Berichl relevanten MaBnahmen kinnen wie folgl beschrisben werden:
» Herstallan Planum {ca. 763,630 m’).
« Bodenabirag QP, Boden (264,503 m®) l6sen, separiaren, aufmieten, prifen.
» (berschilssigen Boden aus Bodenabirag QF aufnshmen, quertransportieren und in Aut-
iragsbereichen Innerhalb des Baugebletes elnbauen (264,503 m"),
= Material (grobkémiger Boden) liefern und in den erforderlichen Auftragsquerschnitien
ginbauen (1.358,355 m®, davon 451,385 m® Oberboden).
» Herstellen der Frostschutzschicht (Baustoffgemisch 0/32, d = 0,32 m, 857,800 m”, ent-
spricht 274,486 m®),
* Herstellen dor Schottertragschicht (Verkehrsflchen der Bauklasse [, Baustofigemisch
D/45, d = 0,15 m, 1,065,700 m?, 159,855 m’).
» Herstellen der Asphalttragschicht, Asphaltbinderschicht und Asphalideckschicht aus Splitt-
mastixasphalt baw. aus Asphalibaion in der K 77,
* Herstellen begleitender Geh- / Radweg (270 m®) aus Frostschutzschicht 0/32 (88,230 m?)
und Asphaltiragschichl und —deckschicht.
s Herslellen der Bankette 2/32 (D 0,15 m, Breite 2 m, Lange 150,200 m).
54.2.4  Verlegung der BischungsfuBmulde
= Herstellen | Verlegen der BéschungsfuBmulde ber 417,150 m im Bereich der neuen
Zutahrsrampe Kammweg (LOS 1)

5.5 LOS 5 Radweg

Es wurde der (ber das Sanierungsplangebiet fihrendon Abschnitt des Bahntrassenradweges
Mardliches Miinsterland hergestelll. Als Tragschichten wurden aufbereitele Glelsschotter des
ghem. Rangierbahnhols verwendet. Des Weiteren wurden Bodenarbeiten fir die Herstellung der
Entwisserungsleitungen durchgefih,

Die Radwegbavarbeiten wurden gemal IPW-Austiihrungsplanung [40-41] von der Firma Gieseke
GmbH, Stiegemannatrafe 9, 48432 Rheine-Mesum, durchgelithn.

Die gutachteriche Begleliung der Bodenarbeiten zum Los 5 umfasste die wesentlichen, unter LOS
2 genannten Schritle.

55.1 Dokumentation der Gewerke zum Los §

Die fir den voriegandan Bericht relevanten MalRnahmen werden wie folgl dokumaentiar:

I 55.1.1 Vorbereitende Arbelten Radweg
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* Abbrachen aller Konstruktionen / Fundamente (5 m™)

« Entsorgung Bauschutt (26,000 t)

« Rodungsarbeiten Baugelinde, Lichiraumprodil freischneiden (725,000 m®)
« Schienensirang (L = 45,200 m), Schweilen aufnehmen, entsorgen (5,140 1)
» Oberboden abiragen und lagern (205,832 m”)

+ Oberbodan des AG andecken (318,718 m)

» Bodenabtrag OF: Boden (160,000 m*) in den erforderichen Abtragsquerschnitten Igsen,
separieren, aulmisten, prifan.

« Uberschissigen Boden aulnehmen, queriransportieren und in Auftragsbersichen Inner-
halb des Baugebietes einbauen (369,114 m”).

= Nichtbindigen, einbauf@higen Boden liefern und einbauen (85,014 m).
5512 Harstellen des Radweges
« Planum herstellen (8,398,530 m?),

+ Herstelen der Frostschutzschicht (Radweg, Baustofigemisch 045, d = 0,195 m,
7.473,460 m”, entspricht 1,457,325 m’)

» Herstellen der Schottertragschicht (Rad- und Gehwege, Baustoffgemisch 0/45, d = 0,15
m, 2,886,010 m?, entspricht 432,902 m?)

s Herstelion der Bankette 2/32, Braite bis 1 m, d bis 0,15 m, 549,768 { bzw. 274,884 m®

» Herstollen der Asphalttragschicht (Mischgut AC 22 T L, d = 0,08 m, 8.463,220 m’)

* Herstellen der Asphaltdeckschicht (AG 5 D L, d = 0,025 m, 8.278,940 m)

= Herstellen Abzaunungen, Gelander eto.

Errichten Radweg: Bauzeiten: Mai 2012 (Einbau Tragschichten), Mai 2012, Seplember 2012 (As-
phaltsehichten)

ORI Prepma M LOG 18 DO Erdeerpon g0y

L] UMWELTCHEMISCHE ANALYSEN UND FREIMESSUNGEN, BEWERTUNGEN

Gemal Qualititssicherungskonzept im Sanlerungspian wurden baubegleitend Kontrollanalysen
und —=messungen durchgedlhrt.

Tabelle 09: MaBnahmen zur Qualltitssicherung

[Masnahme: Umfang Paramater
|chemische Analysen:

Deklarationsanalytik der Auiaiunger i
Wiedarsinbau im Sanlonngsplangebiet

Z0-Z1.1: alle 1.000 m*
Z1.1-Z 2: alle 500 m*

relevanie Parameter gem, LAGA
Boden bew. PW BBodSchV nach

= Z 2 alla 100-200 m* | Tab. 03404, ggl. Tab, 05
|Dﬂﬂm’ﬂi&1ﬂﬁuﬂ]ﬁlk der Autidiungen 1dr alle 250 m? gem. LAGA Boden z=gl. Parame-
axteme EmMsorgung ter der DepV
Kontrollanalysen der Schififichen alte 1,000 m= relevante Paramaler gem. LAGA

Boden bxw. PW BBodSchV nach
Tab, 0304

Kontrollamalyiik der exiem angeelenen

alle 500-1.000 m*

LAGA Boden brw. PW
BBodSchV, Machwelse der bau-

F:;lsn;ﬁﬂ (Fiiflsand, Rekultiienmgsma- e Exnig
Bodenmechanische Kontrollen:
Verdichiungskenirolle WiederverlGilung alle 500 m?, ==
jo 1 m Lage
ISonslige MaBnahmen:
Dokumantation dor MaBnahma nach Abschluss
Gulachterliche Uberwachung der Ifd., tiiglhch
|M_aﬂ‘-n.ahm3
Kontrellvermessungan dar Vor | wilhrend des Ein-  |Ausiihrung durch einen durch den
Verf{ilbauwerke beus, nach Ferfipstelung /AN zu beauftragandan, &lfantlich
nach endgilltiger Fertig- |bestollon Vermessungsingonieur
siellung Inkl. fachgerechier Dokumentation.

Taala nach Sanerungsptan [12] Tab. lﬁf\'mﬂc*mﬁﬂ.i ‘o Loislngebescsiung [43] 10D, 03,
* abwesichend von Sanisningaplen [17] Tab. 15 aufgrund der Auflagen in der Vestindlichknisasiliirung

6.1 Sanlerungserfolgskontrollen

Zum Einen wurden umwetichemische Freimessungen (Sanierungserfolgskontrollen) in den Bau-
grubsn vor der Wiederverillung / Gelindemodellierung im Hinblick auf die im Sanierungsplan fest-
gelegten Sanlerungszielwarte durchgefihr.

Dabel wurden insgesamt 118 Sanierungserolgskontrollproben aus den Baugruben entnommen
und aul die fesigeleglen, aulliliungs- und nutzungstypischen Parameter (PAK, Schwermetalls,
KW-Index) untersuchl. Mit einer FifichengrdBe der zukinftigen Gewerbefldchen von ca. 140,000 m*
abziglich dar auflillungsfrelen Flachen im dstichen Tell des mittleren Baufeldes (an MP BB) von
ca. 11.000 m® und zuzlglich des ca. 7.500 m? groBen ARB wurde eine Fliche von 136.500 m?,
durch die 118 entnommenen Proben kontrolliert. Die mittlere je Probe abgedeckte Flache liegt mit
1.150 m® im Beraich der vorgegabenen Grafenardnung fir die Sohiftichen (1.000 m).
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Die Analysen argaben fir drel der 118 Proben Oberschreltungen der mit Z 1.2 fesigelegten Sa-
nierungszielwerte,

*  So wurde In den Proben MP 61 und 62 aus dem nordbstlichen Baufeld mit 19,7 mg / kg
PAK &in Werl im Berelch Z 2 gemessen. Mach erfolgter Nachsanierung ergab die nochmali-
ge Beprobung (MP 160-161) Ergebnisse im Bereich der £ 0-Zuordnungswerte,

# |n der Probe MP 300 an der B&schung zur K 77 sldlich Rampe Kammweg wurden mit 270
mg / kg Kupler und 17,1 mg / kg PAK £ 2-Werte gemessen. Es erfolgle eine Nachschach-
tung bis zum anstehendan Geogen. Aulgrund der randlichen Lage auBerhaib der kinfligen
Gawerbellachen kannle aul eine analytische Kontrolle verzichiet werden.

* In der Probe MP 406 wurden mil 8,200 mg / kg und BB,7 mg / kg PAK Warle im Bareich
= Z 2 gemessen. Der Entnahmebereich befindet sich auBerhalb der Gewerbeflachen und
stelll einen Sonderfall dar, da der MKW-Gehall aul elnen im Bauablaul sich ereigneten
Baggerunfall zuriickzufihren war, bei dem Krafistolf ausiel. Es erfolgte elne Nachschach-
fung in der Baugrube und eine axtarna Entsorgung des dlkontaminlerten Bodens 2u Lasten
des Unfallverursachers, der Fa. Gieseke.

Die (brigen Proben ergaben Oberwiegend Enstufungen in die 2 0-Zuordnungsklasse - sowie un-
tergeordnet- in dis Z 1.1- und Z 1.2-Zuordnungsklassen (vl Tabelle in Anlage 1), Aul diese Welse
wurde der Sanierungserfolg der Bodensanierung belagl.

6.2 Analysen an den Aushubmaterialien

Das Weiteran erfolgien Analysen an den ausgekofferten Materialien aus der Bodensaniarung
{LOS 1), aus dem Kanalbau (LOS 2) sowie untergeordnet aus den LOSEN 3-5 (Versorgung,
Baustrafe und Radweg). Diese wurden hinsichtlich der Einbaumaglichkeiten (Bodenmanagement)
im Sanierungsplangeblet bei Einhattung der Wiedereinbaugranzwerte ausgewertet baw. es wurde
dia Erfordemis einer externen Entsargung abgelsitet. Die Aushubmaterialien wurden im Bauablauf
chargenweaise aulgemietet und in mitiels 262 Mischproben analyllsch Oberpriift. Bel der Aushubge-
samtmenge von 61,073,147 m” deckt elne Analyse samit im Mittel ein Volumen von 233 m® ab und
liegt somit in der seitens der Unteren Bodenschutzbohfirde in der Varbindlichkeitserklirung gelor-
derten Grifenordnung (vgl. [8] C.1). Die relevantan Analysenwerie sind In den entsprechenden
Tabellgn in der Anlage Il aufgefihrt. Im Detail kinnen die Analysenwerte auch den Analysenproto-
kollen (ebonfalls in Anfage 11) entnommen werden. Die Probennahmepunkie der Sanierungser-
folgekontrollen sind In Abb. 02 eingetragen.

Die Analysen an den im Rahmen der Auskolferungsarbeiten beprobten Bodenmaterialien ergaben
bet der Bodensanlerung auf den Gewerbeflichen keine Uberschreilungen der Wiedereinbaugrenz-
werle. Jedoch wurden bel bautechnischen Aushub im nirdlichen Teil des RRB (LOS 2) Auffallighsi-
tan hinsichtlich der MKW-Gehalte festgestellt. So wurden bei der Probennahme aus schwarz ver-
{arbten Bodanhorizonten In der MP 176 1.200 mg / kg und In der MP 180 30.000 mg / kg festge-
stelll. Diese Materialian wurden ausgekoffer, aufgemietet und nach Vorage der Deklarationsanaly-
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tik (Miate MP 187: MKW 11.000 mg / kg) fachgerecht als geldhrlicher Abfall unter der Abfallschis-
selnummer 170503° bei der AGR in Heren entsorgl (475,370 t). Bel den weiteren RRAB-
Aushubarbeiten wurden in der MP 285 2.200 mg MKW [ kg quantifiziert. In der Mischprobe des
ausgekollerten und aufgemisleten Materals (MP 333) wurden BE0 myg / kg gemessen. Der Wieder-
ginbaugrenzwert Im Sanierungsplangebiel war damit noch nicht Oberschritten (1,000 mg / kg fr
dan Einbau grundwasserfem unter Versiegelungen (vgl [8], C8)). Jedoch wurde aufgrund der or-
ganoloptischen Auffdlligkeiten (schwarze Verffrbungen, Olschiieren, deutlicher KW-Geruch) und
dar Einzelanalysen in Abslimmung mit den Betelligten eing fachgerechte, exterme Enlsorgung des
Materials Ober die AVV-Nr. 170504 zur Fa. Bergschneider nach Ibbenbiren vergenommen
(302,500 1). Die aus demsclben Bereich stammenden &lhalligen Rohrleltungan (MEW-Gahall
(Rohrinhall) bel max. 37.000 mg / kg) wurden ebenfalls ausgebaut, in verschlieBbare Container ge-
laden und lachgarechl entsomt (0,785 1), Ebenso wurden die im RRB, in der Bbschung Frischo-
bach und Im nordwestiichen Baufeld angetroffenen &1 / teerverunroiniglen Becken- und Funda-
mentreste (MP 1 / MP 309 / MP 310 / MP 58 / MP 57) mit MKW-Gehalten zwischen 1.100 und
4.200 mg [ kg und PAK-Werten von bis 2u 2.709 mg / kg (Teeranstrich) ausgebaut, separiert ord-
nungsgeman als gefihriicher Abfall Gber die AVY-Nr. 170106° bel der Fa. DEUTAG, Marl, entsorgt.

AMlle anderen ausgekofferien Bodenmaterialien konnten nach Beprobung und Analytik aufgrund der
Unterschreftung der Einbaugrenzwerte in den unlerschiediichen Verllibauwerken bzw. Verldlibe-
relchen des Sanierungsplangebietes wieder eingebaut werden (vgl. auch Kap. 4 Genghmigungs-
grundlagen”).

So wurden die Z 2 und = Z 2-Materlallen (bel Einhaltung der Einbaugrenzwarte, vgl. Tab, D4+05)
in dis Verfllbauwerke LBW S50d, Auszichglels Fose, Rampe Kammweg (jewells die oberen,
grundwassarfemen Lagen) sowie (unlergeardnet) in das BaustraBenplanum eingebaud,

Eine Ausnahme stefite jodoch die Miete MP 239 dar, Hierbel handelte es sich um schlackehaltiges
Material aus der Bodensanierung im Bereich des ehem. Kombibahnhof-Wendehammers. Mil einem
Bla]P-Antell von 18 mg / kg bei elnem PAK-Gesamtgehalt von 242,9 mg / kg lag das Material hin-
gichtlich des Wiedareinbaugrenzwertes tir Bajp oberhalb des Einbaugrenzwerles lir Einbau unter
Deckschichten, vgl. Tab. 04 (12 mg { ka). Aulgrund des PAK-Spekirums (Naphthalin-Anteil 0,1 mg /
kg, geringe Anteile welterer leichter lgslicher Einzelstoffe) wurde seitens des Kreisumweltamies ei-
nem Einbau in den Kemn des (abgedeckien) Landschaftsbauwerks S0d zugestimmt,

Des Walteran wurde In das Verfllbauwark Rose (Beralch westlicher Wendshammer) eine belaste-
ta Miste (ca 450 m®) aus dem Sanlerungsplangebiel, Teliiche LindensiraBe, eingebaut (JMP 397,
PAK-Gehalt mit PAK-Einzelstoll Bla]p-Warten bis zu 27 mg / kg (Probe 11-13802-003, 5. Analy-
senprotokalie in Anl, 1) Des Welteron wurden Anteile an geringer Kondansierten, leichter Islichen
Verbindungen (z. B. Naphthalin-Antell 4,7 mg / kg) analysier. Es wurden jadoch keina Geldhrdun-
gen dber die Wirkungsplade abgeletet (vgl, avch Kap. 4 Genehmigungsgrundlagen’).

Die < 2 1.2-Materiallen aus der Bodensanierung wurden Oberwiegend in die mittleren Lagen der
Verlillbauwarke Rose und Kammweg, je nach Bauablauf auch in das LBW Sid und in die grund-
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wasserfermen Schichien der zukiinitigen Gewerbedlichen eingebaut (vgl. Sanisrungsplan [12] §. 32
2. Absalz).

6.3 Deklarationsanalysen fiir die Entsorgung

Im Falle einer Uberschreitung der Wiedereinbaugranzwerle bei den Bodenmaterialien und im Falle
der sonstigen mineralischen Massen (z. B. Bauschutt aus dem Rilickbau efc.) wurden im Hinblick

auf den Emsorgungsweyg Deklarationsanalysen nach DepV / ergéinzende Parameler nach LAGA
Boden durchgefiihi. Fir den nichl verunreiniglen Bauschult wurden Analysen nach Runderlass

(StraBenbaustalfe 2001) veranfasst.
7 ENTSORGUNGSWEGE / -MASSEN

Im Folgenden werden die Materialien zusammengelasst, dio cinor Enisorgung zugeflhrt wurdan.
Fir die aufgefihrien Baumaterialien und Bodenmassen sind im Anhang V die Ubemahme-, Lisfer-
und Wiegeschaeine beigefigt.

Die Massenbilanz der emtsorglen Materialien sind der folgenden Tabelle zu entnehman:

Tabelle 10: _ Massenbilanz der entsorgien Materialien (Los 1 und Los 2)
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Mabarinl Posltion | AWV* Menge Entsoegar
| 2M Entsargunsg bMaler-Michesl GmbH |
W:""d E’“”wrm‘*f“" Glas | 4144 | 170204 | 2940t Sandkampstrafie 219
4B432 Ahaine
Ems-Jada Mischwerk GmbH KG
Tranaport und Entsongureg von BIMmen- | 4 4y 9 | 170300 | 27726201 In dr Fiede 11
- 49692 Cappoln (Oldarburg]
Transpo und Entesrgung von Gomi-
schin aus oder gotronnie Fraktionan von Rheiner Rocycling GmbH
Baoton, Zagaln, Fliesen und Korwmik, mit | 1.11.0.4 | 170107 | 13843001 Rauenkinchnar Sir, 400
Ausnahma dorjenigen, die gotihrlicha #8432 Anaine
Stafte anthallon
Transport und Entsorgung von Gemi- DEUTAG GmbH & Co.KG
schen g oder getrennte Fraktionen von | o 4y 4 e | y70108° | 75,8001 TRECKRDIN W eN)
Baton, Zogoln, Fliesan und Keramik, dia Am Kanal
peiihriche Sioffo onthalion I AETEE Marl-Brassort
Transporl und Entsorgung von gamisch- 244 Entsongung Miller Mchos! GmbH
tan Bau- und Abbruchabdiillen und L1117 | 200301 403201 Sandkamnpsiralle 219
__ Bporrmid 48432 Anaing
Tranapart und Er.llﬁl:mm oegant Slambarg-Daters
w m‘“’m‘“ Keautschnit, Grsg | 11118 | 200201 43,1001 U “F"'mm“mﬂ Pﬁ'd’"
abe) #8455 Bad Banihsim
Boden [» LAGA Z ) caechnaiiar
Transpart und Entsorgung van Boda | 4 44 4 4 | 170504 | 2025001 MineterstraBe 28
P 3339 49477 Ibbanbdiren
Rheinor Recycling GmbH
Enlzargung Bauschutimiste dunchsetzi
it {Machirag MA 1) 113440 | 170107 | ET30401 Meuarkirchnes Sar. 400
AGRA mbH
Baodon und Sleine dia geftihiiche Stofle | Machirag 170508 | 4753701 i Emechetnich
anthaitan (MP 187) aus Los 2 . A5B9S Heran
| Entscegung Bihaifiger Rohm 11352 - | 07851 Los2

* In Abglotch mit can Vorgnbor in dar Vanordrung Ober das Eurpéische Abtalhrnoichnis (AYV, § 3] soudn = S e
Varordmmg Obee i Euraplische Abésiverseichnis

Der wihrend der Tiefenenttrkmmerung (Bodemplatten und Fundamenie) angefallens, unbelastete
mineralische Bauschutt (max. bis LAGA Z 1.2, gesami 1.394,30 {) wurde Ober die Rheiner Recyc-
ling GmbH, Aheine entsorgt.

75,60 1 Bauschutt der LAGA-Einstutung = £ 2 fielen im Rahmen der Tisfenentriimmerung (ndrdlich
der Rampe Kammweg) an und wurden fachgerechi bel der DEUTAG GmbH & Co.KG enisorgl.

Die Entsorgung des Bauschutles, welcher mit organischem Material versetzt war (Wurzelstiche..)
erfolgte ebenlalls Gber die Rhainer Recycling GmbH, Rheine (273,141).

Wiihrend der BaumaBnahme / Baustellenriumung fielan Baumisch-Sperrmiilablilie In Héhe von
4,22 { an. Diege wurden ordnungsgemaf bei der 2M Entsorgung Mbller — Micheal GmbH, Rheina
emsorgt.

Die angefallenen Bodenmassen der LAGA- Zuordnungsklasse > Z 2 wurden bei der AGR mbH / Im
Emscherbruch 11 in 45699 Herten (475,370 1 / Miste 187 / AVY 170503%) und Albert Bargschnalder
GmbH / Minsterstrae 28 in Ibbenblren (302,500 t / MP 333 / AVY 170504) angedient und ent-
sorgl.

CORERIDE, Mewr H_L00 1 B DR Rrpverwiom doce
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a ANGELIEFERTE UND EINGEBAUTE MATERIALIEN

Im Falgendan werden die im Rahmen der Tiefbauarbeiten angeliefertan und eingebautan Materia-
lien aufgeldhrt. Fir die Materialien sind im Anhang Vil die Machweise und Zertifikate belgeflgl.

Tabelle 11:  Auflistung der angelieferten und eingebauten Materialien (Tiefbau)

Matorial Herkunit Listerant Elnbavord {wgl, Abb, | Monge Ein-
o4) it
Rokumatorial Z 0 (LOS 1) BY RAB Fa. Haiit Abdeckmaterial (s dio 4330821 fmy’
Karmanstrafie Verflllbauwerke Rose,
Rhwing, Kammweg urd LEW
BV FH Stoln- Sdid
tart,
beigemischier Frischkompost | Bundesglie-
{Frischkompost 2 miniellnlg) | gemeinschal
pemid AAL Gltesichaning Kompast Ania-
Kompost Jahreszeugnis 2001 | ga Allenborga
und 2012 zum Empichon ainas
oepanischen Antoils = B3
REM 7.2.2 (LDS 1) Fa. Bandar, Fa. Hailit Bawuchs v die Var: 106,570 | m"
Riogeisaaigutmizchung FAnbenn {ifbaurwerks Fose, b 30,000 | kg
HKammwog und LBW
Sid
Falrkalk ziv Bodamvorbesse- | Kallwarks Fa. Halint Rampa Kammwag, 132,440 |1
rung Wellkalk EN 459-1 CL | Breckweg, Beimischung Einbou-
BO-0 (LOS 1) Nawankinchenar mataral zur Boden-
SiraSe 400, varbossarung
45432 Rhaing
Flillsand Z 0 {LOS 1} Fa. Holly Ersteling von Sand- 45,000 | r
lingen
. nahme} am LEW 50d
Fillizand 2 0 (LOS 1) Fa. Mo-Theke, | Fa. Nie-Tieks, Flillsand In die Kanal- 45,000 |m'
Filllsand Z 0 (LOS 2) Sandgrut. An dar Wald- priben (Fohrauinger 2669,218
Fiillzand Z 0 {LOS 3) Ahlde I bel schidd 4, ate) 1.200,000
Filillsand Z 0 (LOS 4} Schiiftorf, Krels | 484568 Emabiinon 84,450
Fiillsand Z 0 {LOS 5} MNordhom 85,014
gas. 4,083,682
Max Siroicher | Johannas Hel
GmbH & Co miing) Fultusr -
KG, Thyssen. | Tiefbau - Bau-
stnBe B, 49744 | stalfhandal
Goesio- GrnbH, Lobnar-
Dahium, Gruba | brucher St 5,
Lohno, Plerde- | 49825 Wiotmar-
bahn schen
Flillbodon £ 0 (LOS ) BV Fa. Heiming (|2 0-Foliboden, Einbau 1BS,077T m" | m"
Nigtigho

2 VERDICHTUNGSKONTROLLEN

Zur Uberprilfung der in der Ausfihrungsplanung geforderten Verdichiungswerle Ev2 > 45 MN/m?
wurden baubegleitend statische und dynamische Verdichiungskontrollen (Lastplattendruckversu-
cha) durch den Eigeniberwacher der BG fir das LOS 1, der Geotechnischen Gesellschaft mbH
coniTerra aus Greven, durchgelihrl. Die Auswerlungsprotokolle der Lastplattendruckversuche und
deren ermittelte Evz- Werle sind der Anlage VI zu enfnehmen,

Im Ausziehglels Rose wurden 28 dynamische LP’s durchgeflihel. Aul die Rampe Kampe entfielen 5
statischa und 14 Lastplattendruckversuche, Im Landschaftshauwark Sid wurden 48 dynamische
und 3 statische LP's durchgefihr. Auf den zukinfligen Gewarbeflichen (VerlGlibereiche 4-10 inkd,
Varlillbereich 7 MNordteil BEV Fliche) erfolgten 58 statische Lasiplattendruckversuche und 171 dy-
namische LPs, Im Bereich der Erschliefunpsstrafie / Radweg wurden 20 statische und 25 dyna-
mische LP's durchgefihr. In der Gesamthelt sind dies B85 sfalische und 287 dynamische LP-
Vorsuche.

Im Obarwisgenden Fall wurden die fir den Einbau der Materialien geforderten Verdichlungswerte
eingehallen. Im Einzelfall wurden bel unzureichenden Verdichiungswerten Nachvardichiungen
durchgetihrt und Kontrollmessungen angesetzt. Im Falle des Verfliibauwerks Rampe Kammweq,
dber das nun die neue Zufahrt zum Gewerbepark Rheine A verldull, wurde auigrund von unzu-
reichenden Verdichtungswerten des Eigenmatarizls wihrend des Einbaus eine Bodenverbesse-
rung mitiels Kalkzugabe durchgefihrl. Im Verflibereich 7 (Mordtell BEV-Flicha) waren 7 LP-
Versuche wiederholt nichi erfolgreich. Diese sind auf ainen ca. B0 x 50 m groBen Bereich im Wos-
ten enflang der BaustraBe beschrinkt. Fir die spédtere Vermarkiung ist hier, in Abhingighkeit der
goplanten Machnutzung, ggf. eine MaBnahme zur Baugrundverbesserung zu empfehlen (z. B, Bo-
denaustausch),

Wiéhrend der Erdarbeiten wurde zum griBten Tell das auf dem Grundstick angetroffens Material
zum Wieder-Einbau verwendet, Bei einigen Chargen konnle die Frelgabe zum Wieder-Einbau in
dia GewarbeflGchen / Verfllfbauwerke aufgrund der chemischen Eignung erteilt werden, obwohl die
geotechnische Eignung nur badingt gegeben war. Aus diesem Grund konnten in einigen Tellberal-
chen (zum Baisplel BEV - Fliche) die Verdichtungsanforderungen nicht in allen Prifpunkien er-
redcht warden.

IR Fiwine, A LOE 13 D08, Frokermen. ficn
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10 BODENMANAGEMENT / MASSENBILANZEN
LOS1:

GemaR den Angaban in dan gepriiften Vermessungs- und Abrechnungsunterlagen des LOSES 1
{Bodensanierung [49]) wurden aul den zuklnftigen Gewerbellichen 25.215,706 m® an Auffil-
lungsmalerial ausgekoffert (erster Aushubzeitraum 16.05.-22.07.2011, Sanlerungsbereiche
1+2). Wahrend des rweiten Aushubzeitraums (Sanlerungsbereiche 57, mil baubegleitender
Kampfmittelrumung) wurden awischen Februar und September 2012 weitere 35,857,441 m” an
Auffiillungsmatarial ausgekofiert,

Beim Anlegen des BaustraBenplanums (Sanlerungsbereiche 3+4) fielen 4,487,832 m® an Aufiil-
lengsmaterial an.

Aus don zukinftigen Gewerbeflichen und der BaustraBe (Sanlerungsbereiche 1-7) wurde dem-
nach ein Gesamtaushubvolumen von 65.560,979 m® an sanierungstechnischem Aushub
(bahntyplsche Auffilllungen) ausgehoben, welches dem Bodenmanagement zur Wiederverfil-
lung Im Sanisrungsplangeblet in die Verillibauwarke und Gewsrbeflichen zur Verlligung stand.

Fir die Abdackung der Verilibauwerke wurden 4.330,931 m® ReKu-Material (Z 0) angelietert und
gingebaut (Rose: 1.157,155 m?, Rampe Kammweg: 397,776 m?, LEW S0d: 2.776,000 m",

LOS 2:

Im Rahmen des Kanalbaus und der Ermichiung der Sonderbauwerke zur Entwisserung wurden
28,835,319 m® an bautechnischem Aushub getatigt. Dazu kommi der Aushub aus den Pauschal-
pasitionen (Bodenarbelten zur Erichlung des RKB, Anlegen tempordrer Gerinne im Bauablauf).
Digse zusitzlichen Massen liegen In einer GréBenordnung von 3.075,772 m”, so dass die Ge-
samtaushubmenge rechnerisch 31,811,081 m® betrug. Aufgrund der Tiefenlage der Bauwerke fiel
fiberwiegend geogenes Material an (quartfrer \Herwall der Ems" sowie kreidezeitiiches Fesige-
gtein). Allpin 13.749,163 m® des baulechnischen Aushubs und damit Gber ein Drittel der Gesami-
aushubmange entfislen aul die Bodenklassen 647 (geogener Kalkmergelstein des Turon).
5 052,497 m” deos Aushubes wurden in die Kanal- und Bauwerksgruben des LOSES 2 rickverllt.
Das Volumen an dberschilssigem Boden, der aufgrund der Rohr- und Bauwerksverdriingung sowle
des Einbaus von Hanalbettsanden nicht mehr bel LOS 2 eingebautl werden konnte, betrug
26,858,594 m®. Davon mussten 475,370 | bew, 264,094 m® (Miete MP 187) sowie 302,500 | baw,
168,050 m* [Miete MP 333) aufgrund der Schadstoligehalte / Uberschreitungen der Wiedereinbau-
grenzwerte axtarn entsorgt warden.

Aus dem LOS 2 standen dementsprechend 26.426,450 m® dem Bodenmanagement zur Wieder-
verliillung im Sanlerungsplangebiet zur Verfigung.

Der Auttiillungsanteil (< Z 2 und > Z 2) wurde unter Beachtung der Einbaugrenzwerle in die Ver-

{iHlbauwerke (LBW Siid, obere Lagen Fose und Kammweg) verbaul. Hier wird von einer rechneri-
schen Menge von 6.164,331 m® ausgegangen.

I i Frien ) LOS 15 DOR Esslvarmiondes
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Der Antell an geogenen Z-0-Massen (sandig-schiuffiger [Uerwall der Ems® aus dem Cuartdr so-
wie der kreidezeillicher Kalkmergelstain (Oberkreide: Turon) wurde in die Verflllbauwerke Hose
{700 m*), Kammwag (200 m”) und BEV (546 m”} als untere, grundwassemahe Lagen (zusamman
1,446,000 m”) sawle In dis zukinftigen Gewerbellichen (vornehmiich in das nbrdiiche Baufeld,
Verflllbersiche 4+9) eingebaut. In den Gewerbeflichen wird von einer rechnerischen Menge van
18.816,119 m® ausgegangen.

Extern angeliefer! wurden 2.669,218 m” Fillsand und in die Kanalgruben (als Fohrauflager etc.)
gingebaut. Zudem wurden weiters 185,077 m? an extern angeliefertem Bodenmaterial im Kanalbay
verbaul.

LOS 3:
Im LOS 3 wird eine Aushubmenge von 1.200 m* angegeben. Ein Uberschuss fir das Bodenma-
nagement ergab sich jadoch nichl.

LOS 4:

Im Rahmen des StraBenbaus (2P} und der Einrichtung der StraBenentwisserung wurden 718,133
m"® an Bodenmaterial ausgehoben. 155,600 m® davon entfielen aul die Bodenklassen 6+7 (geoge-
ner Kalkmergelstein des Turon). Dieses geogene Materzl wurde zur Rickverlllung der Graben
verwendel.

Das Volumen an Obarschilssigem Boden, der nicht mahr bel LOS 4 eingebaut werden konnte, be-
trug 561,513 m® und stand dem Bodenmanagement zur Wiederverfillung Im Sanierungsplangebiet
zur Verflgung. Es wurde unter Beachlung der Einbaugrenzwere in die Vertlilbauwerke (LBW Sid,
obere Lagen Rose und Kammweg) eingebact.

Fiir den Aufbau der FSS wurden insgesamt 4,017,158 m* aufbereitete Gleisschatter verwondet. Fiir
die STS wurdan weltere 1,765,445 m” aulbereilels Glatsschotter eingebaut. Fir die Bankette wur-
den 319,907 m® gebrochener Gleisschatter (Brachersplitt) verwendel. Die drel vorgenannien Mate-
rialien wurden von der Fa. Erdtrans, die zwischen 2008 und 2011 den Gleisschotter des ehem,
Rangierbahnhofs aufberaitet hal, Dbemommian.

Extem angaliafert wurden zudem 84,450 m* Filllsand, 125,400 t Mineralgemisch zum Aulbau von
4.207 m® Schotterrasen auf dem Unterhalungsweg und 1.358,355 m” grobkémiger Boden (davan
451,385 m* Obarboden).

LOS 5
Im Rahmen des Radwegebaus (QF) wurden 205,832 m* Oberboden abgetragen und 160,00 m®
an Bodenmaterial ausgehoben {gesamt 365,832 m?).

Das Volumen an Obarschiissigem Boden, der nicht mehr bel LOS 5 eingebaut warden konnte, be-
trug 369,114 m® und stand dem Bodenmanageman! zur Wiederverflliung im Sanlerungsplangeblat
zur Verligung. Es wurde unter Beachtung der Einbaugrenzwerta in dia Verflllbauwerke {LEW Sid,

I obare Lagen Aose und Kammweg) eingebaut.

ORIENE Fimw M LOMD 1B DM Eecworpetdacs
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Fiir den Aufbau der FSS wurden insgesamt 1,457,325 m” aufbareitete Gleisschotler varwandat. Fir
die STS wurden weilere 432,902 m" aufbereitele Gleisschotter eingebaut. Fir die Bankette wurden
549,768 1 baw, 274,884 m3 gebrochener Glelsschotter (Brechersplitf) verwendat. Die drei vorge-
nannten Matarialien wurden von der Fa. Erdirans, die zwischen 2008 und 2011 den Gleisschotter
des ahem. Rangierbahnhofs aulbareitet hat, Obermommen.

Extern angeliefert und eingebaut wurden zudem 85,014 m* nichtbindiger Boden.
Gesamt LOSE 1-5:

dan:

« Zusammenfassend wurde Im Rahmen der LOSE 1-5 ein Bodenvolumen von 99,757,035 m®
ausgehoben (LOS 1: 65.560,879 m”, LOS 2: 31.911,091 m®, LOS 3: 1.200,000 m®, LOS 4;
719,133 m” und LOS 5: 365.832 m™).

s Davon wurden 6.408,087 m® im Bavablauf der LOSE 2-4 in die Baugruben rickverliilt {LOS
2:5.052,497 m", LOS 3: 1.200,000 m*, LOS 4: 155,600 m"),

= 432,144 m® an Bodenmaterial wurde extern entsorgl (LOS 2: MP 333 168,050 m® und MP
187 264,094 m’),

= An Oberschussmatarialien standen dem Bodenmanagement 82.916,784 m® zur Verllgung
(LOS 1: 65.560,878 m’, LOS 2: 26,426,450 m", LOS 4: 561,513 m” und LOS 5: 369,114
m).

» Bei den Uberschussmaterlafien handelle es sich bei 72.655,937 m" um bahntypische Auf-
fillungsmaterialien (LOS 1: 65.560,879 m’, LOS 2: 6.164,331 m", LOS 4: 561,513 m” und
LOS 5: 369,114 m?).

« Bal 20.260,857 m® handelle es sich um geogenen Aushub (nur bei LOS 2), davon
13.749,163 m" goldsies Festgestein (Bk 6+7).

Wiederverfillung Boden;

«  30.615,084 m* der bahnlypischen Auffiillungsmaterialien (hiher belastat, Gbarwingend
Z 2 und > Z 2) wurden gesichert in die Verflllbauwerke eingebaut (Rose, obere Lagen:
£.830,380 m®, Kammweg, obere Lagen: 3.465,960 m*, LBW Sod: 17.393,087 m’, Baustra-
Be 342,657 m®, Verbrelterung Radweg (583,000 m®),

* 42.040,853 m® der bahntypischen Auffdiiungsmaterialien (goringer belastet bis unbalas-
tef, < Z 1.2) wurden In die mitleren Schichten der Vertilbauwerke Rose (2.000 m®) und
Kammweg (750 m”) sowia in die zukiinftigen Gewerbeflichen eingebaut (Verlilbereiche
4-10, 39.280,583 m”).

« Das geogens Oberschussmaterial wurde zum Efnen in die unteren Lagen der Varfilibau-
werke Rose (700 m®), Kammweg (200 m?) und Mordiell BEV-Flacha (VerfOibereich 7, 548

onaaned, Mewiea N LOS 1_8 DM Cadbewrion docs

m®) verfilll. Der hauplsichliche Tell (19,742,046 m?) wurde im Rahmen der Arbeiten zum
LOS 2 in die zukiniligen Gewerballichen zur Gelindemodeliierung eingebaut,

Alle ausgehobenen Auffiliungsmaterialien [71.730,010 m") wurden mistenweise baprobt
und auf die festgelegten Parameter chemisch untersuchl (263 Mischproben, vgl. Tabelle
Bodensanierung in Anl, Il). Das badeutel eine Abdeckung von im Mittel 272,738 m® / Probe.

Entsorgung Boden:

LOS 2: 432,144 m” an Bodenmatorial wurde extern entsorgt (5. unter LOS 2: MP 333
168,060 m” und MP 187 264,084 m").

ahme und Einbau von Gleis:

LOS 1: Ubernahme von 2.410 m‘ an Vorabsisbung aus der Gleisschotteraufbareiung,
Einbau in das Unterplanum der Baustrafe

Dia restlichen Vorabsisbungsmengen (die Oberschissigen Mengen aus VA 04+VA B
{463,770 m") und die hdher belasteten Mengen (VA 7-9, 628,380 m") wurden unter der Re-
pie des Vorbesitzers, der BEG NRW GmbH, entsorgl.

LOS 4: Ubernahme von 4,017,158 m” an 2ur FSS aulbereitetem Glelsschotter, Einbau un-
ter BaustraBe.

LOS 4: Ubernahme von 1.765,445 m® an zur ST5 aufbersitetem Glelsschotter, Einbau un-
ter Baustralle,

LOS 5: Ubernahme von 1,457,325 m® an zur FSS aufbereitetem Gleisschotter, Einbau un-
ter Radweg.

LOS 5: (ibernahme von 432,902 m® an zur STS aulbereflelem Glelsschotter, Einbau unter
Radweg.

LOS 5: Ubernahme von 319,907 m® an zu Brochersplitt aufbereitetem Gleisschotter, Ein-
bau in die Bankette des Radwegs.

Anlieferung Boden:

LOS 1: Lieterung und Einbau von 4,330,931 m® Rekultivierungs-Material (Z 0) fir die Abde-
chung der Verfllbauwerke.

LOS 2: Ligferung und Einbay von 2.668,218 m® geogenem Z 0-Filllsand in die Kanalgriben
LOS 2: Ligferung und Einbau von 185,077 m” geogenem Z 0-Fiillboden, Einbau im Sanie-
rungsplangebiet

LOS 3: Lisferung und Einbau von 1.200,000 m* geogenem Z 0-Fiillsand, Einbau in die Lai-
tungsgraben

LOS 4: Lialerung und Einbau von 84,450 m® geogenem Z 0-Fillisand, Einbau in dis Kanal-
gritben

0TI et i LOWI_1_8_ DK ferctwnrsion. cocn
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« LOS 5: Lisferung und Einbau von 85,014 m® geogenem Z 0-Fillsand, Einbau in die Kanal-
graben
" ZUSAMMENFASSUNG

Mach dem Ankaul van ehem, Bahniiichen durch die Stadi Rheine erfolgt die Umwandlung der FIa-
chen in Gewerbegebiete, Fir die Fliche Rheine JA° wurde dazu der B-Plan Nr. 307 Gewerbepark
Rheine A" aulgelegl. Die stidiebauliche Planung und Koardination oblag dem Blro ASS, Dissel-
dorl, Die Fifichenaufbareitiung wurde durch die Stadt Rheine, insbesondere durch don FB 5 Planen
und Bauen, sowia waiterer Abteilungen und Betrieba der Stadtverwalung gemanagt.

Der chemalige Rangierbahnhol Rheine (A" befindet sich sdlich des Stadtkerns von Rheine. Die
hier als Bauleld relevante Teilllache weist oine Grife von ca. 200,000 m® aul, Die zukiinftigen Ge-
warbeflichen umfassen hiervon ca. 140.000 m”. Die Gelindeoberflache ist weitgehend aben und
fiegt im Mittel bei ca. 40-44 mNN.

Aheina liegt regionalgeologisch im Nordtell der Minsterander Kraidemulde, Im Untergrund stahen
graue Tonmergelsieine und Kalkmergelsteine des Turon an. Diese sind oberflachennah -
vormehmlich im Siden und Osten- von quartaren Lockermaterialien werhillt (schiuffiger Fein- wnd
Mittelsand: Lferwall der Ems®, 0,0 m — 5,0 m méchtig). Darliber lagerien zu Beginn der Manahme
bahnypische Auftiungsmaterialien unterschladlicher Machtigkeit (u. A. im Zentralteil bis zu 1 m,
im Sidwesten bel ca. 0,5-2,5 m). Sle setzen gich aus sandigem Erdaushub mit Beimengungen von
Fremdstoffen {u.a. Schiacken und Schatter, Bauschutt) zusammen. Im Untersuchungsgebiet las-
sen sich zwel grundwasserlihrende Einhelten unterscheiden, Das sind die Festgesteine der Ober-
kreide sowle die Lockergestaing des Quartirs. Die Grundwasserlurabstands variieren zwischen
0,2 bis 12 m. Im Nordwesien enllang der angeschnittenen Baschung zum Waldhlgel, im Nordosten
am ehem. Ausziahglels Rose sowie im Slden aul dem Nordiell der BEV-Fliche bestehen Zonen
mit sehr geringen Grundwasserflurabstinden. Bai feuchter Witterung konnta hler Im Bauablaul der
Grundwasserspiegel die Gelindecberkante Ubersisigen.

Zwischen 2008 und 2010 wurden auf der Fidche borelts der Gebiuderickbau, die Gleisschotterbe-
rumung und -aulbereltung sowie die RandwogeberGumung durchgetihrl, Des Weileren erfolgten
durch den KBD-WL BerSumungen der durch Lufibildauswertung und Flachendetektionen ermittel-
ten Blindgangerverdachispunkte.

In der hier dokumentierten Bauphass 2011-2013 wurden nun die Bodensanierung (Verlagerung der
belasteten bahntyplschen Aufliliungen von den zukinftigen Gewerbeflichen in Verflilbauwerke),
die Erschiiefung (Kanal, Versorgung, BaustraBe) und die Errichtung eines Abschnites des Fern-
radweges .Bahntrassenradwep Nordliches Minsterland” ausgefiht.

Fir die Umlagerung von Autiillungsmalerialion innerhalb der Bahnfiachen war bereits 2009 ein
Santerungsplan fir verbindlich erklgn worden. Zum Sanierungsplangeblet gehdrt auch elne Fliche
am Personenbahnhol Rheine an der Lindensirae,

| Die Gewerke waren in 1inf LOSE aulgeteilt:
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Los 1; Bodansanierung

Los 2: Erschliefung Entwasserung
Los 3: ErschlieBung Versorgung
Los 4: ErschlieBungsstrafie

Los 5: Bahntrassenradwep

Die Ausfihrungsplanung der LOSE wurde durch M&P, Hagen (LOS 1), sowie durch die Ingenieur-
ptanung Wallenharst (IPW, LOSE 2-5) erbracht.

Dia Mull & Partner Ingenieurgeselischaft mbH wurde von der Stadt Rheine mit der gutachterlichen
Begleitung und drtlichen Bauleitung der Bodensanierung (LOS 1) beaultragl. Die Boden-Arbelten
#u den LOSEN 2 und 4 wurden ebenfalls von Mull und Pariner im Aufirag der Stadt bew. der TB
Rhaine fachgutachierich beglaitet. Zudem wurden die Bodenarbeiten der LOSE 3 und 5 in das Bo-
denmanagement einbazogen, Die Baulefiung und Grtliche Baulberwachung fir die LOSE 2 und 4-5
wurde durch die Technischen Betriebe Rheine ausgefihrt.

Auttragnehmer fir die Arbeiten der LOSE 1-5 war die ARGE GEWERBEPARK RHEINE R (HUT /
Hailit Umwetttechnik GmbH / HELMING / GIESEKE [ NIE-TIEKE). Dabai lag die Technische Ge-
schiiftstiihrung bel der Joh. Helming GmbH, Wielmarschen. Fir die kauimannische Geschifistiih-
rung war die Heilit Umwelttechnik GmbH, Disseidorf federdhrend.

Alle Erdarbeiten der LOSE 1-5 im GefShrdungsband wurden gemal den Vorgaben des KBD-WL /
des A+S-Plans zum Herstellen der Arbeitssicherheit bei Bodeneingriffen vom 24.10.2011 durchge-
fiihrl. Auftragnehmor fir die Arbeiten zur baubeglaltendan Kampimittelriumung war die Fa. Schal-
lanberger, Cella,

Nie altlastenrelevanten Arbeiten wurden unter Einhaltung der Vorgaben aus BGR 128 / TRGS 524
JArbeiten in kontaminierten Beralchen® ausgellhrt.

LOS1:
Dig Arbeiten zu LOS 1 wurden vom 20.04.2011 bis zum 15.01.2013 ausgefihn. Die Gesamtab-
nahme der Arbalien dos LOSES 1 fand am 24.11.2014 statl.

Auf den zuklinftigen Gewerbeflichen wurden in einer ersten Aushubphase zwischen Mai und Jull
2011 25.215,706 m® an Auffillungsmaterial ausgekofiert. Dabel wurden trotz der Einhaltung der
Vorgaben des KBO-WL (vorherige BerBumung von Verdachtspunkten, Arbeilen mil der gebotenen
Vorsicht) bel den Aushubarbeiten vier Kampfmittel-Zufallsfunde getéitigt zzgl. 1 weiterer Fund bei
LOS 2 (jewells 75 kg US-Fliegerbomben), die entschiirt und berdum? werden mussien, Zur Rislko-
Minclerung wurden die weiteren Erdarbeiten der LOSE 1-5 Im GefBhrdungsband gemaB den Vor-
gaben des KBOD-WL / des A+S-Plans zum Herstelien der Arbeitssicherheit bei Bodeneingriffen vom
24.10.2011 durchgeliihrl. Auftragnehmer f0r die Arbelten zur baubegleitenden Kampfmittelrdiumung
war die Fa. Schollenberger, Celle.
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Wihrend des zweiten Aushubzeltraums (mil baubegleitender Kampfmittelrumung) wurden im
LOS 1 zwischen Februar und Seplember 2012 weitere 35.857,441 m? an Aufilillungsmaterial aus-
gekoffert. Beim Anlegen des BaustraBenplanums fielen 4,487,832 m?® an Auffiilungsmaterial an,

Demnach wurde in LOS 1 ein Gesamtaushubvelumen von 65,560,979 m® an sanierungstechni-
schem Aushub (bahntypische Aufflillungen) ausgehoben, welches dem Bodenmanagemant zur
Wisderverlillung im Sanierungsplangebist (je nach Belastung in die Verilibauwerke und in die
Gawarbefliichen) zur Verligung stand,

Fiir die Abdeckung der Verlllbauwerke wurden 4.330,931 m® ReKu-Material (Z 0) (Rose:
1.157,155 m®, Rampe Kammwag: 397,776 m?, LBW Sid: 2.776.000 m”) sowie 5.772,410 m® Vege-
tationsmatien (Rose: 1.066,320 m®, Rampe Kammweg: 234,260 m?, LBW Std: 4.471,830 m®) mit
Regelsaalgulmischung angaliotert und singebaut.

Fermer wurden im Rahmen des LOSES 1 Arbeiten zur Tiefenentirimmernung (Restiundamentrick-
bau: 644,909 m; Alleflungsrickbau: 4.863,100 m), zur Freiflichenenisiegelung (7.983 570 m),
zur Vegetationsberfumung und anschliefenden Maleriaktrennung (mineralisch [ organisch) mittels
Siebanlage, zur Schichiwasserhallung und zur Biotop-Herstallung auf dem LBW (Anlieferung von
45,000 m® Filllsand fir die Erstellung von 4 Sandlinsen / Sandschittungen) durchgefihrt. Die bei
den Arbeiten anfallenden Reststofle wurden anschlieBend fachgerecht entsorgt (Glas / Kunststoli /
Holz; 2,940 f, Bitumengemische: 2,772,620 t, Bauschutt 1.326,380 t, Bauschull verunreinigi:
75,600 1, Baumischabfdlle: 4,220 {, organisches Material: 43,100 1). Der extem entsorgte Boden
(777,870 1) Is! unter LOS 2 aufgefihrt,

LOS 2;

Im Rahmen des Kanalbaus und der Errichtung der Sonderbauwerke wurden mit dem Aushub aus
den Pauschalpositionen rechnerisch 31.811,091 m” an bautechnischem Aushub getatigh. Davan
mussten 777,870 1 bzw. 432,144 m? (Miste MP 1874333) aufgrund der Schadstofigehalte / Ober-
sthreitungen der Wiedereinbaugrenzwerte fachgerecht entsorgl werden. 5.052,497 m” des Aushu-
bes wurden in die Kanal- und Bauwerksgruben des LOSES 2 rickveriill. An Uberschussmassen
aus dem LOS 2 standen 26,426,450 m® dem Bodenmanagement zur Wiederverfillung im Sa-
nierungsplangeblet 2ur Vertiigung.

Der Auliillungsantell (< Z 2 und > Z 2) wurde unter Beachtung der Einbaugrenzwerte In die Ver-
fllbauwerke (LEW Sid, obere Lagen Rose und Kemmweg) verbaut. Hier wird von einer rechneri-
schen Menge von 6,164,331 m® ausgegangen.

Aufgrund der Tielenlage der Bauwerke fiel in LOS 2 jedoch Oberwiegend geogenes Material an,

Der Antell an geogenen Z-0-Massen wurde In die Verliibauwerke als untere, grundwassermahe
Lagen (zusammen 1.446,000 m* sowie in die zukiniigen Gewerbefldchen (vomehmlich in das
nérdiiche Baufeld, Verlliberaiche 4:9) eingebaut (18,816,119 m™).
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Extern angelisfert wurdan 2,669,218 m® an geogenem Fililsand und in die Kanalgruben (als Roh-
rauflager etc.) eingebait. Zudem wurden weilere 185,077 m® an extern angelieferiem, sauberem
Bodenmaleral im Kanalbau verbail.

LOS 3:

Im LOS 3 wird gine Aushubmenge von 1.200 m® angegeben. Ein Uberschuss fiir das Bodenma-
nagement ergab sich jedoch nicht.

LOS 4:

Im Hahmen des StraBenbaus wurden 719,133 m” an Bodonmataral ausgehoben. 155,600 m’
wurden ribckveridllt.

Der dberschilssige Boden (561,513 m®) wurde in die Verfiilbauwerke (LBW S0d, obere Lagen Ro-
se und Kammweg) eingebaut.

Fiir den Aulbau der FSS wurden insgesam! 4.017,158 m” aulbersitete Gleisschotter verwandel. Fir
die STS wurden weitere 1,765,445 m” aufbereltale Glaisscholter eingebaut. Fir die Banketis wur-

den 319,907 m” gebrochener Gleisschotter (Brachersplit) verwendet. Die drel vorgenannten Mate-
rialien wurden von der Fa. Erdirans, die zwischen 2008 und 2011 den Gleisschotter des ehem.

Ranglerbahnhols aufberaitet hat, dbermnommen.

Extern angeliefert wurden zudem B4,450 m® Flllsand, 125,400 1 Mineralgemisch zum Aufbau von
4.207 m® Scholterrasen auf dem Unterhaltungsweg und 1.359,355 m” grobkémiger Boden (davon
451,385 m" Obarboden].

LOS &

Im Rahmen des Radwegebaus (GP) wurden 205,632 m® Oberboden abgetragen und 160,00 m®
an Bodenmaterial ausgehoben (gesamt 365,832 m™).

Der (berschilssige Boden (369,114 m®) wurda in die Verfillbauwerke (LBW S0d, obere Lagen Fio-
=& und Kemmweg) eingebaut.

Fir den Aufbau dor FSS wurden insgesamt 1,457,325 m? aulberaitete Glelsschotter verwendet, Fir
dia STS wurden weltere 432,202 m? aufbereitete Gleisscholter elngebaut. Fiir die Bankatte wurden
549,768 t bzw, 274,884 m3 gebrochener Glelsschottor (Brechersplitt) verwendol. Die Materialien
wurden vaon der Fa. Erdirans, die zwischen 2008 und 2011 den Glaisschotter des ehem. Rangler-

bahnhofs aulbereitet hat, Gbernommen.

Extern angebefert und eingebaul wurden zudem 85,014 m" nichtbindiger Boden.

Aushub Boden;
Zusammentassend wurde im Rahmen der LOSE 1-5 ein Bodenvolumen von 99,757,035 m?
ausgehoben. Davon wurden 6,408,087 m® im Bauablaul der LOSE 24 in die Baugruben riick-
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verfiilt, 432,144 m® an Bodenmaterial wurde extern entsorgt. An Uberschussmaterialien stan-
dan dem Bodenmanagement 82.916,784 m? zur Verfigung.

Bat den Uberschussmaterialien handele es sich bei 72.655,937 m® um bahntypische Auffil-
lungsmaterialien. Bei 20,260,857 m” handelte es sich um geogenan Aushub,

Wiederverfillung Boden:
30,615,084 m® der bahntyplschen Auffilliungsmaterialien (hdher belastel, Gberwisgend Z 2
und = Z 2) wurden gesichert in die Verfillbauwerke eingebaul. 42.040,853 m” der bahntypi-
schen Aufflillungsmaterialien (geringer belastet bis unbelastet, = Z 1.2) wurdan in die mittle-

ren Schichten der Verfillbauwerke sowie in die zukiinftigen Gewerbetlichen eingebaut (Ver-
[iibereiche 4-10, 39.290,583 m®).

Das geogene Uberschussmaterial wurde efnerseils in die unteren Lagen der Verfillbauwerke
(1.445 m?) verdlll. Der hauptsichliche Tl (19.742,046 m?} wurde im Rahmen der Arbeiten
zum LOS 2 in die zukiinftigen Gewerbaflchen zur Gelindemodellierung eingebaut.

Alle ausgehobenen Auffiliungsmaterialien [71.730,010 m”) wurden misterwelse beprobl und
auf die festgelegien Parameter chemisch unfersuchl (263 Mischproben) und klassiiziert. Die
ausgehobenen Baugruben wurden durch Sanierungserfolgskontrollproben Oberpriift (118
Mischproben). Der Wiedereinbau des Bodenmaterials wurde mittels Verdichtunpskontrollen
Oberwacht (86 slatische und 287 dynamische LP-Viersuche). Bel unzureichenden Verdich-
tungswerten wurden Machverdichtungen durchgefithnt bzw, im Falle des Verfilbauwerks Ram-
pe Kammweg, Ober das nun die neue Zufahn zum Gewerbepark Rheino R verduft, mittels
Kalkzugabe eine Bodenverbessarung durchgedihet,

Entsorgung Boden:
LOS 2: 432,144 m® an Bodenmaterial wurde extern entsorgt (5. unter LOS 2: MP 333 168,060
m® und MP 187 264,084 m?).

Aus der varlaufenden MaBnahme dor Gleleschotterberdumung und —aulbereilung wurden ge-
elgnate Maleralien Ubermommen und im Rahmen der LOSE eingebaut. Dementsprechend
wurde im Rahmen von LOS 1 2.410 m® an Vorabsiebung in das Unterplanum der Baustraie
gingebaut. Woiters Vorabsiebungsmengen wurden im Bauablauf unler der Regie des Vorbesit-
zers, der BEG NRW GmbH, entsorgt.

Im Rahmen von LOS 4 wurden 4.017,158 m® bzw. 1.785,445 m” an aulberettetem Gleisschot-
ter Gbernommen und als FSS bew, STS in die BaustraBe eingebaul.

Im Rahmen von LOS 5 wurden weltere 1.457,325 m” bzw. 432,902 m® an aufbereltetem
Gleisschotlter bemommen und als FSS baw, STS in den Radweg eingebaut. Zudem wurden
318,907 m” Brechersplitl dbernammen und in die Bankette des Radwegs eingebaut.
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Anlisferung Boden:
LOS 1: Lisferung und Einbau von 4.330,931 m* Rekultivierungs-Material (Z 0) fir die Abde-
chkung der Verliibauwerke sowle 45,000 m® Fillsand fiir die Erstellung von Sandlinsen (Bio-
topmafnahmea)

LOS 2: Listerung und Einbau von 2.668,218 m® geogenem Z 0-Flllsand in die Kanalgraben

LOS 2: Ligferung und Einbau von 185,077 m® geogenem Z 0-Flllboden, Einbau im Sanie-

rungsplangebiet

LOS 3: Lialsrung und Einbau von 1,200,000 m® geogensm 2 O-Fiillsand, Einbau in die Lel-

fungsgraben

LOS 4: Ligferung und Einbay von 84,450 m* geogenem Z 0-Filllsand, Einbau in die Kanalgré-

ban

LOS 5: Lialerung und Einbau von 85,014 m® geogenem Z 0-Fillsand, Einbau Kanalgriben
Bemerku enherrichiung

Im Rahmen der Bodensanierung auf den zukiinftigen Gewerbeflachen wurde der flachendackenda
Aushub der bahntypischen Auftiliungen vorgenommen, Durch die Beprobung und analytische
Klassifizierung wurde gewsdhrieistel, dass ausschiieBiich unbelastete (Z 0) oder gering belastete
Autfillungsmaterialien (< Z 1.2 bew. < Prifwerte der BBodSchV fiir Wohngabiete) in die Gewerbe-
fiachen wieder eingebaut wurden. Der Nachweis einer ordnungsgemaiien Verdichiung wurde Ober
LP-Versuche erbracht. Die Verflllhhen orientieren sich an den Hihen der begloitenden Erschile-
BungsstraBe. Die max. Verllihohe entspricht den Strafenhiihen (Endzustand) abzdglich 0,65 m,
um Raum fir den Einbau der Tragschichten der Meubauvorhaben zu geben.

Mittel pdar hiher belaslete bahntypteche Aufililungen wurden gesichert in die ausgewlesenen Ver-
fllbauwerke eingebaut. Dlese legen auBerhalb der zukOnftigen Gewerbeflichen. Zur Unterbin-
dung baw. Einschrénkung der Wirkungspfade Boden-Direktkontakl und Boden-Grundwasser wur-
den sie versiegelt bzw, durch Deckschichten abgedeckt und bepflanzi. Hoch belastete Béden so-
wig alle Restetolle aus dem Rickbau wurden fachgerecht entsorgt. Dementsprechend wurden die
in Sanierungsplan und Verbindlichkeitserkifrung benannten Ziele und Auflagen erflll

Die vorbergitendan und baubegleitenden Kampimittelrdumungen und die abschlieBendean Flachan-
detektionen ergaben (Im Rahmen der technischen Maglichkeiten) auf den Gewerbeflachen und den
ErschlieBungsitichen (BaustraBe, Kanal, Radweg, Unterhaltungsweqg) mit Ausnahme der nicht de-
tekiierbaren Lelungstrassen abschlieBend keine Hinwelse mohr aul das Vorhandensein van

Kampimitteln [67].
Mull und Partner Ingenieurgeselischall mbH, NL Hagen, 2016
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